
Outils mathématiques 1 — TD 7 : Continuité, dérivabilité et fonctions réciproques

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire l’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1. On considère la fonction E(x), appelée partie entière de x, et telle que E(x) = n pour n  x < n+1

avec n 2 Z. Étudier la continuité de E(x) sur R, puis celle de g(x) = E(x) + [x � E(x)]
2

.

2. Donner une approximation à 10
�2

près des solutions de l’équation x2 = � ln (x).

3. Prolonger par continuité chacune des fonctions f (x) = x sin

✓
1

x

◆
et g(x) = x2

sin

✓
1

x

◆
et étudier la

dérivabilité sur R de leurs prolongements par continuité.

4. Lorsque c’est possible, prolonger par continuité les fonctions suivantes :

(a) f (x) =
sin x

1 � cos x
(b) g(x) =

1

1 � x
� 3

1 � x3

5. Étudier la continuité et la dérivabilité de la fonction f définie par morceaux par

f (x) =

(
x � 1 si x < 1

x2 � 1 si x � 1

6. Soit la fonction f (x) = 1 � exp(�↵x) avec ↵ > 0.

(a) Calculer la borne supérieure fmax de f .

(b) Déterminer l’équation de la tangente T à C f en x = 0.

(c) Pour quelle valeur x = x0 l’équation de la tangente prend-elle la valeur fmax ?

(d) Que vaut f pour cette valeur x = x0 ?

(e) Donner une méthode permettant de déterminer graphiquement la valeur de ↵.

7. Remplir le tableau ci-dessous :

x �1 �
p

3/2 �
p

2/2 �1/2 0 1/2
p

3/3
p

2/2
p

3/2 1
p

3

arccos(x)

arcsin(x)

arctan(x)

8. Montrer que arcsin(x) + arccos(x) =
⇡
2
8x 2 [ � 1; 1]

9. À l’aide des formules de dérivées usuelles, déterminer les fonctions dérivées des fonctions

suivantes :

1) f (x) =
sin x

1 � cos x
2) f (x) =

3x2 � 4x + 1

x2 + 1
3) f (x) = exp

h
tan

⇣
x2 + 1

⌘i

4) f (x) = sin(x) · cos(x) 5) f (x) = sin
2
(x) · cos

3
(x) 6) f (x) =

p
2x2 � 3x + 1

7) f (x) = arctan(3x) 8) f (x) = arctan(3x) 9) f (x) = arccos(2x + 1)

10) f (x) = arcsin

⇣
x2
⌘

11) f (x) = arctan

0
BBBB@

r
1 + x
1 � x

1
CCCCA

10. Application en électricité. On considère un générateur de tension modélisé par une source de

tension E en série avec une résistance r. Celui-ci débite un courant I dans une résistance R. En

utilisant la dérivée et la dérivée seconde afin de déterminer un extremum puis un maximum,

déterminer la valeur que doit prendre R pour que la puissance dissipée P y soit maximale
1
.

1. On rappelle qu’il s’agit du modèle équivalent de Thévenin d’un dipôle et que P = RI2
et E = (R + r)I.
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