Outils mathématiques 1 — TD 4 : Nombres complexes

Remarques : certains de ces énoncés pourront faire 1’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1 Géométrie dans le plan

1.1 On considere les points M et M" de coordonnées respectives (1 ; \/§) et (1 ;= \/§) :
(a) déterminer leurs affixes z et z’ sous forme algébrique.
(b) donner les expressions exponentielles de z et z'.
(c) Que constituent z et z’ 'un pour l'autre ?
1.2 Représenter dans le plan muni d"un repere orthonormé 1’ensemble des points d’affixes z telles
que:
(@) Re(z)=-2; (b) Im(z)=1; (c) Izl =4 ; (d) Iz =-3; (e) arg(z) =n/4 ;
() z-z=4; (g) z+z=-4; (h)z-z=8i; (i) z==z
1.3 Déterminer graphiquement (donc, sans utiliser la calculatrice) le module et I’'argument des
nombres suivants, et donner leurs expressions exponentielles :
z1=1;,z=i;,z3=—i;z4=1+1;2z5==-1—1; 2z =-1+41;
_ +1—i\/§.2 _-1-iV3
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1.4 Soient A, B et C les points d’affixes z4 = 2 + 2i, zp = =1 + 3i, et zc = 4 + 61, et soient les vecteurs

#=ABet?=AC:

(a) calculer les affixes de il et de T;

Z7

(b) a partir de ces affixes, calculer la valeur de 'angle 0 = (if; 7).

1.5 Soient A, B et C d’affixes respectives z4 = =3 + 2i,zp =1 - 2iet zc = =1 + 6i.
(a) Donner I'affixe de AC sous forme exponentielle et déterminer la distance AC.
(b) Déterminer l’affixe z du point M tel que 3MB - MA = AC.

1.6 Soit i/ d’affixe z et 7 daffixe iz :
(@) que direde et v?
(b) Plus généralement, que dire de # et d"un vecteur @ d’affixe ¢z ?

2 Techniques de calcul

2.1 Calculer les nombres complexes suivants, et exprimer les résultats obtenus sous forme algébrique
et sous forme exponentielle :

143
z1=(1=-20-Q2+i)?; zp = 1:;;23:i(3+4i)—(1—3i)(3—i)

2.2 Résoudre dans C les équations suivantes :

(1) 22=-9; 2) 22+3z+4=0; (3) 22+2V3 -z+4=0
4) z+2i=iz-1,; b)) 2z+i=z+1 ;
6) 22=1; 7) 22=-1; 8) *=-16; (9) 22=2V3-2i
2.3 Calculer les nombres complexes suivants :
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) ; ) z2=(5+31) ; (0) z3= NI (d) 24—(\/5_'_1,)3

(a) z1 =(

3 Trigonométrie

3.1 ATaide des formes exponentielles des nombres complexes z = V3 +ietz’ = 1 +i, déterminer les
valeurs exactes de cos(7t/12), sin(7t/12), cos(57t/12) et sin(57t/12).

3.2 ATlaide de la formule de Moivre, exprimer cos(2x) et sin(2x) en fonction de cos(x) et sin(x).



1 Géométrie dans le plan

1.1 On considere les points M et M’ de coordonnées respectives (1 ; \/5) et (1 ;= \/5) :
(a) déterminer leurs affixes z et z’ sous forme algébrique.
(b) donner les expressions exponentielles de z et z’.
() Que constituent z et z’ 'un pour l'autre?
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1.2 Représenter dans le plan muni d'un repére orthonormé 1’ensemble des points d’affixes z telles
que:

(@) Re(z) =-2; (b) Im(z)=1; (c) |zl=4; (d) lzI=-3; (e) arg(z) =7/4 ;
) z-z=4,; (g z+z=-4,;, h)z-z=8; (i) z==z
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1.3 Déterminer graphiquement (donc, sans utiliser la calculatrice) le module et I’argument des
nombres suivants, et donner leurs expressions exponentielles :

z1=1;z0=i;z3=—i; z4=1+1i;,2z5=-1—-1; 2z =-1+1;
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1.4 Soient A, B et C les points d'attixes z4 = 2+ 21, zp = —1 + 31, et zc = 4 + 61, et soient les vecteurs

il=ABetd=AC:

(a) calculer les affixes de i et de ¥;
(b) a partir de ces affixes, calculer la valeur de I'angle 6 = (if; 7).
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1.5 Soient A, B et C d’affixes respectives z4 = =3 +2i,zp =1 —2i et zc = -1 + 6.
(a) Donner l'affixe de AC sous forme exponentielle et déterminer la distance AC.
(b) Déterminer l'affixe z du point M tel que 3MB - MA = AC.
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1.6 Soit i d’affixe z et 7 d’affixe iz :

(@) que dire de et v?

(b) Plus généralement, que dire de # et d'un vecteur @ d’affixe ¢'z?
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2 Techniques de calcul

2.1 Calculer les nombres complexes suivants en donnant les résultats sous forme algébrique et sous
forme exponentielle :

1+3i

zl=(1—2z’)2—(2+i)2,-z2=m

;23=1i3+4i)-(1-3)3-1)
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2.2 Résoudre dans C les équations suivantes :

(@) 2=-9; (b) 2+3z+4=0; (c) 22+2V3 -z+4 =0
d) zt=1; () 22=-1; () z*=-16; (g) 22=2V3-2i
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2.3 Calculer les nombres complexes suivants :
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3 Trigonométrie

3.1 A l'aide des formes exponentielles des nombres complexes z = V3 +ietz’ =1+i, déterminer les
valeurs exactes de cos(71/12), sin(1/12), cos(57/12) et sin(57/12).

3.2 A l’aide de la formule de Moivre, exprimer cos(2x) et sin(2x) en fonction de cos(x) et sin(x).
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