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Outils mathématiques 3 — TD 2 : Systémes linéaires et calcul matriciel

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire I'objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD)

1. Résoudre par substitution et par la formule de Cramer I’ensemble des systémes suivants :

{2x+y=1 _ rji’;iz '\;,tyvt%z_zs
SX+TY=-2 x+4yy+z:0 x+z=3
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2. On consideére les matrices suivantes :

3 0
1 2 3 0 2 2 1 )
a=(3 3 5)m=(3 3 A)e=(b) -2 ]

Calculer 5A; 8D; (1/2)B; 3A — 2B; 2A — 4B; BC, BD, DB.
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3. Effectuer les produits suivants :

1 4 3/4 1/3 0 8
0 -1 x(g :; _53); 0 6 -1|x|30
3 2 1/2 1/5 3 1
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4. Soit la matrice carrée : A = ( _; :1)’ )

(a) Calculer A™!, la matrice inverse de A.
(b) Utiliser le résultat précedent pour résoudre les systemes suivants :

x+y=2 x+y=-8 x+y=0
—2x+3y=-1 -2x+3y =6 —2x+3y =3
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5. (a) Calculer les déterminants des matrices suivantes :

2 1 -3
A:(j ;yB: 0 -1 5|
0 0 4

(b) Ces matrices sont-elles inversibles ?

(c) Calculer B~! la matrice inverse de B.
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6. Inverser la matrice C = [
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7. A quelle(s) condition(s) la matrice D(m) =

m
0
m

LW AP

5
m] est-elle inversible?
3

y(w) 47&" iv\ue/si\(({_ U NON Olﬂhlw\'lhuvfk H{' non V\\AX. Or
O((} (D(‘“”: A ( 47‘3%) + V‘\(?W\,“}O):— rv\L* | T~

:*Y‘\(V\+\'L>‘

Dm) ot Laversibe [ 200w i e #12




8. Soit A =

S O

11
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01

(a) Calculer A? et A3.
(b) Calculer P(A) ou P est le polyndme P(X) = 5X? + 6X + 3.
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9. Ondonne X = ('l 2

10. Soit le systeme de parametres m et n :

1
0
0

3). Calculer X'X et ‘XX.

A
4ZI X, )L: 2
D

x+my+z=1
4y + mz =2
my+z=mn
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A quelle(s) condition(s) ce systéme n’admet-il aucune solution?
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12. En utilisant les matrices :
(a) déterminer A’, I'image du point A(1;3) par la rotation de centre O et d’angle 30° suivie
de la symétrie d’axe (Ox);

(b) déterminer A”, I'image du point A(1;3) par la symétrie d’axe (Ox) suivie de la rotation
de centre O et d’angle 30°;

(c) déterminer B’, 'image du point B(2;1) par la similitude de centre O, de rapport 2 et

d’angle 60°.
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13. On considére la transformation associée a la matrice M = 5 (; i)

(a) Montrer que M est associée a une projection.
(b) Déterminer la droite sur laquelle la projection est faite.

(c) En se rappelant que la droite d’équation y = mx + p admet comme vecteur normal

L [-m el g e —
n=| , | montrer qu il s’agit d"une projection orthogonale.

(d) La matrice M est-elle inversible? Cela vous parait-il cohérent avec la transformation
géométrique considérée?
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