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1-Titre de la double-page du manuel de cycle 4 :

Repérer la biodiversité au sein d’une espèce

Socle de compétence :
· Interpréter des données et conclure
· Comprendre la construction d’un savoir scientifique
Connaissances travaillées : Travail sur la définition de la notion de biodiversité avec (1) les variations de caractères d’une même espèce, (2) l’héritabilité d’un caractère au sein d’une espèce ou lignée.

Extrait du programme de cycle 4 en rapport du manuel : 
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2- Extrait du programme de sixième sur le même sujet :

«
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3- Titre de la double-page du manuel de seconde :

La diversité des individus et des populations

Connaissances travaillées : Travail sur l’explication de la notion de biodiversité et notamment par le prisme de la génétique avec (1) un lien entre génotype et phénotype puis (2) le lien sur la séquence ADN.

Extrait du programme de seconde en rapport du manuel :
[image: Une image contenant texte, capture d’écran, Police, document

Description générée automatiquement]
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4- Extraits des programmes d’enseignement scientifique sur le même sujet :

4A- Première enseignement scientifique : RAS 

4B- Terminale enseignement scientifique

[image: ]

5- Extraits des programmes de spécialité SVT sur le même sujet : 


5A- Première spécialité SVT
[image: Une image contenant texte, capture d’écran, Police, nombre

Description générée automatiquement]


5B- Terminale spécialité SVT : PDF
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Description générée automatiquement]

image6.png
Mutations de 'ADN et variabilité génétique
Connaissances

Des erreurs peuvent se produire aléatoirement lors de la réplication de 'ADN. Leur
fréquence est augmentée par laction d'agents mutagénes. L'ADN peut également étre
endommagé en dehors de sa réplication.
Les mutations sont a forigine de la diversité des alléles au cours du temps. Selon leur nature
elles ont des effets variés sur le phénotype.
Les emeurs réplicatives et les altérations de I'ADN peuvent étre réparées par des
mécanismes spécialisés impliquant des enzymes. Si les réparations ne sont pas conformes,
la mutation persiste & lissue de la réplication et est transmise au moment de la division
cellulaire.
Chez les animaux dont I'étre humain, une mutation survient soit dans une cellule somatique
(elle sera présente dans le clone issu de cette cellule) soit dans une cellule germinale (elle
devient potentiellement héréditaire).
Notions fondamentales : alléles, mutations, nature et fréquence des mutations, mutations
spontanées et induites, systémes de réparation, ADN polymérase.
Objectifs : les éléves acquiérent des connaissances fondamentales sur la formation des.
mutations. La notion d'alléles s'applique & tout segment d'ADN codant ou non.
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La Terre, la vie et lorganisation du vivant

= Génstique et évolution

[Cette partie sinsort dans une logique d'approfondissement des acquis des années
[précedentes, notamment des concepts de biodiversié et dévoluton. Des la classe de.
[seconde, la Giversité génétque et les processus évoluifs ont ét6 abordes dans le contexte
Jde 12 biodiversité. En classe de premiére. les mécanismes a forigine des mutatons ont été
[igentiis, ainsi que leurs effets sur la santé humaine. En classe feminale, il sagt de-
|comprendre comment a reproduction sexuée forme des génomes individuels et contribue
Ja Gversifcation du vivant, aux cotés dautres processus géntiques et non génétiaues.
[Leéieve consoide ses acquis en génétique et découvre les techniques qui aboutissent 3 la
loonnaissance du génome de chaque individu. Il comprend que érédté est pas
lexclusivement ige & FADN.

Connaissances  Capacités, attitudes

[Lorigine du génotype des individus

La conservation des génomes : stabilité génétique.
ot évolution clonale.
[En enseignement de spéciais de Ia classe de premiére, [Comprendre la notion de clone &

lles éleves ont appris que Ia succession de mitoses [partr de divers exempies frés de
Jprocut un clone, cest-a-dire un ensemble de celues,  [fagriculiure ou du domaine de la
utes génétiquement identiques, aux mutations prés. _sané (cellules cancéreuses,

[Ces ciones sont constiués de celluies séparées (cas des fymphocytes B producteurs dun
[nombreuses bactéries ou de nos cellules sanguines) ou [seul anticorps, ciones bactériens).

lassociées de fagon stable (cas des fissus soides). [En fonction du nombre de cellies.
[En rabsence déchanges génétiques avec lextérieur,la _[de forganisme humain, estimer le
laversité génétique dans un clone résule de Inombre theorique de mutations

I'acoumulation de mutations successives dans les |iconnaissant le nombre moyen de.
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|équivalente. Pour deux paires dalléles, quatre Ifoncaon de Féquipem
[combinaisons d'aliéles sont possibles, équiprobables ou de req ent

[ohromosomique chez les.
Jnon en cas de genes iis. iploides (par exemple sur e

|Le nombre de combinaisons génétiques possibles dans. "ABO, etou les genes de
fies gametes est g autant plus éleve que le nombre de [ glopine).

[génes a Tétat hétérozygole est plus grand chezles  |Songmatise les conséquences de|

fparents.
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Expliquer sur quoi reposent la diversité et la

stabilité génétique des individus.

Expliquer les mécanismes a l'origine de la

diversité et de la stabilité génétique des

individus.

Expliquer comment les phénotypes sont

déterminés par les génotypes et par I'action de

Ienvironnement.

Relier, comme des processus dynamiques, la

diversité génétique et la biodiversité.

- Diversité et dynamique du monde vivant &
différents niveaux d’organisation ; diversité des
relations interspécifiques.

- Diversité génétique au sein d’'une population ;
héritabilité, stabilité des groupes.

- ADN, mutations, brassage, géne, méiose et
fécondation.
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Biodiversité actuelle et passée
« Caractériser la diversité intraspécifique et discuter

des attributs utilisés pour regrouper les ind
sein d'une espéce.

+ Déterminer des espéces biologiques actuelles ou
fossiles, en utilisant une clé de détermination.

« Exploiter la reconstitution d'un paléoenvironnement
en un lieu donné afin de comparer les biodiversités
actuelle et passée.

« Exploiter des documents pour mettre en évidence
Iexistence de grandes crises biologiques 3 placer sur
une échelle des temps.
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« Biodiversité, résultat et étape de I'évolution
Ce théme prend appui sur Tétude de la biodiversité actuele et passée & diférentes échelles
(diversié es écosystémes, des espéces et des individus). Lionigine de Ia diversité des etres
Vivants est expliquée par [élude des mécanismes de ISvaluton qui S'exercent 3 Iéchelle des.
‘populations, dont la sélecton naturell et la dérive génstique, ainsi que la spéciation. Elle
montre aussi que les temps de Févolution sont divers et liés au hasard (crise biologique,
gérive genétique). Enin, elle aborde la sélection sexuelle et son mporiance en fermes.
&voluts, en lien avec Ia communication dans une communauté dlorganismes.

Ce theme est foccasion dlobserver concrétement le vivant. Il Sinscrit dans Ia confinuité de
Tétude de evoluton biologique commencée au collége et poursuivie dans Tenseignement
de spécialité du cycl terminal.

Les échelles de a biodversité
Connaissances
Le terme de biodiversié est uilisé pour désigner la diversité du vivant et sa dynamigue aux
différentes échelles, depuis les variations enire membres dune méme espéce (dversie.
‘génétique) jusau'aux diférentes espéces et aux écosystémes composant la biosphére.
La notion d'espéce, qui joue un grand rdle dans la description de la biodiversité observee,
st un concept créé par Fétre humain
Au sein de chaque espéce, la diversté des individus repose sur la variabilts de TADN : clest
la diversits_génétique. Differents alléles dun méme géne coexstent dans une méme.
population, i sont issus de mutations qui se sont produtes au cours des générations.
Notions fondamentalos : bodiversit, échelles de biodiversis, variabilts, mutaton, alise.
Objoctifs : les acquis du collége sont mobilses par [étude de Ia biodiversits a différentes.
échelles. La éfiniton de a notion d'espéce a pour princpal crtére e fait que les indiidus
dune méme espéce peuvent se reprodire enire eux et engendrent une descendance viable
etferte.
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La biodiversité change au cours du temps.
Connaissances

La biodiversité évolue en permanence. Cette évolution est observable sur de courtes

&chelles de temps, tant au niveau génétique que spécifique.

L'étude de la biodiversité du passé par I'examen des fossiles montre que Iétat actuel de la

biodiversité correspond & une étape de Ihistoire du vivant. Ainsi, les organismes vivants

actuels ne représentent-ils qu'une infime partie des organismes ayant existé depuis le début

de la vie.

Les crises biologiques sont un exemple de modification importante de la biodiversité

(extinctions massives suivies de diversification).

De nombreux facteurs, dont I'activité humaine, provoquent des modifications de la

biodiversité.

Notions fondamentales : espéces, variabil

diversification.

Objectifs : un lien est établi entre le constat d'une évolution rapide au travers d'exemples

actuels et les variations de la biodiversité planétaire a léchelle des temps géologiques et en

interaction avec les changements environnementaux. Les éléves apprennent que la

biodiversité évolue en permanence et que son évolution inclut des événements aléatoires.

On présente quelques causes possibles d'une crise biologique & l'origine de perturbations

Importantes du fonclionnement des écoavslmes.

. crise biologique, extinction massive et
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3.1 La biodiversité et son évolution

Evaluer la biodiversité a différentes échelles spatiales et temporelles représente un enjeu
majeur pour comprendre sa dynamique et les conséquences des actions humaines. Les
populations évoluent au cours du temps. Des modéles mathématiques probabilistes et des
outils statistiques permettent d'étudier les mécanismes évolutifs impliqués.

Savoirs

Savoir-faire

Il existe sur Terre un grand nombre d'espéces
dont seule une faible proportion est
effectivement connue. La biodiversité se
mesure par des techniques d'échantillonnage
(spécimens ou ADN) qui permettent d'estimer
le nombre d'espéces (richesse spécifique)
dans différents milieux. Les composantes de
la biodiversité peuvent aussi étre décrites par
rabondance (nombre d'individus) d'une
population, d'une espéce ou dun plus grand
taxon.

Il existe plusieurs méthodes permettant
drestimer un effectif & partir d'échantillons. La
méthode de « capture-marquage-recapture »
repose sur des calculs effectués sur un
&chantillon. Si on suppose que la proportion
dindividus marqués est identique dans
réchantillon de recapture et dans la
population totale, 'effectif de celle-ci s'obtient
par le calcul d'une quatriéme proportionnelle.
A partir d'un seul échantillon, l'effectif d'une
population peut également étre estimé & I'aide|
dun intervalle de confiance. Une telle

Exploiter des données obtenues au cours
dune sortie de terrain ou d'explorations.
scientifiques (historiques etiou actuelles)
pour estimer la biodiversité (richesse
specifique et/ou abondance relative de
chagque taxon).

Quantifier Ieffectif d'une population ou d'un
taxon plus vaste a partir de résultats
déchantilonnage.

Estimer une abondance par la méthode de
capture, marquage, recapture, fondée sur le
lcul dune quatriéme proportionnelle.
Ataide d'un tableur, simuler des échantillons
de méme effectif pour visualiser la fluctuation
déchantilonnage.

En utiiisant une formule donnée pour un
intervalle de confiance au niveau de
confiance de 95 %, estimer un paramétre
inconnu dans une population de grande taille
4 partir des résultats observés sur un
‘échantillon.





