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Exercice 1. Montrer que la forme différentielle

ω := ydx+ xdy + dz + 2tdt

est exacte et en calculer toutes les primitives.

Exercice 2.
Montrer que les champs suivants dérivent d’un potentiel, et déterminer tous les potentiels dont ils

dérivent.

1. F (x, y, z) = (2xy + z3, x2, 3xz2);

2. F (x, y, z) = (y + z, x+ z, x+ y);

3. F (x, y) =
(
− y

(x−y)2 ,
x

(x−y)2

)
défini sur U = {(x, y) ∈ R2|x > y}.

Exercice 3.
A quelle condition sur α les champs de vecteurs de composantes

1. G(x, y, z) = (xy, z + αx2, y) ;

2. F (x, y, z) = (6xyln(z), 3x2ln(z), αx
2y
z ).

dérivent-t-ils d’un potentiel ?

Exercice 4.
Calculer les champs de gradients obtenus à partir des fonctions suivantes :

1. f(x, y, z) = sin(xy)− ez2 ;

2. g(x, y, z) = x2+y2

z2 ;

3. h(x, y, z) = e3 cos(xy).
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