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Exercice 1. Une forme différentielle

w(x, y) = a(x, y)dx + b(x, y)dy

est dire férmée si ∂a
∂y = ∂b

∂x , et exacte si w est la différentielle d’une fonction f : R2 → R.

1. Montrer qu’une forme exacte est férmée

2. Donner un exemple de forme exacte

Exercice 2. Montrer que les formes différentielles suivantes, en une seule variable, sont exactes:

1. [4 sin(x) + e3x]dx;

2. (x4 + 3x3 − 5x2 + 3)dx;

3. ( 1
2x+1 − 6x2)dx.

Exercice 3. Déterminer si les formes différentielles suivantes sont exactes et dans ce cas, les intégrer :

1. ω1 = 2xydx + x2dy;

2. ω2 = xydx− zdy + xzdz;

3. ω3 = 2xex
2−ydx− 2ex

2−ydy.

Exercice 4. Calculer la différentielles des fonctions suivantes et déterminer les ensembles de définition
des formes différentielles ainsi obtenues.

1. f(x, y) = ln(x + y) + 7x3;

2. g(x, y) = 1
x3+y2 + sin(x− 2y);

3. h(x, y) = sin(x)
ex−y−1 .

Exercice 5. Soit f : R→ R une fonction réelle de variable réelle. Montrer que, si

z(x, y) = y + f(x2 − y2),

alors

y
∂z

∂x
+ x

∂z

∂y
= x.
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