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Travail a
automatiser

&

Description précise

Programme : Suite et .rigoureuse du
o d’instructions traitement

ﬁ exécutables par

% I'ordinateur.

langage
machine
(binaire)

Langage de
programmation




Différents niveaux de complexité des
programmes

Affichage, tri, saisie d’informations:
« Routines de traitement »

-onctions de calcul

_ibrairies

Programmes de traitement (saisie,
calculs, éditions des résultats)

Logiciels (Ensembles de programmes
associes)




Pourquol cet enseignement?

de taches répétitives

de l|la bibliotheque de
fonctions d 'Excel

e Apport pédagogique:
et organisation d’'un raisonnement
— Précision,
- (Capacité de avec les professionnels

* Prise de conscience des et des possibilités de
I"outil




Langages de programmation

‘m».; Au coeur du processeur : langage « machine »,
a\l & lié
I€ au processeur
g

Traduction par un
programme intermédiaire
Programme en

Assembleur \

) | KRRRRRRRER

(lie au Programme en
processeur) langage de haut
niveau,
interprété ou
compilé

P | KRRKKRRKRE

Pascal, C++, C#, Fortran,
Basic, Lisp, Java,..




Langages de programmation (2)

o Assembleur: Gestion périphériques de I'ordinateur,
calculs fortement optimisés,..

 Langages de haut niveau : Pas de gestion

particuliere du matériel: Indépendance vis-a-vis de la
« plateforme » (Mac-OS, Linux, Windows).

« Dans tous les <cas, la syntaxe doit étre
RIGOUREUSEMENT RESPECTEE.

e De nombreux POINTS COMMUNS existent entre les
differents langages.




Eléments principaux du langage

e Données a traiter

: Fondements
w @ Enregistrements de Visual
Basic

- instructions
code




Données a traiter

* Manipulées
Ou en groupe

-

Structurées

Un identificateur désigne un
ensemble de données :

- de méme
(tableaux)

- de nature
(enregistrements)

nature

différente

Individuellement

-

Scalaires 7

Un identificateur désigne une
seule donnee :

Nombre  (entier, décimal)
Valeur logique (VRAI, FAUX)
Caractere

Objet

Chaine de caracteres




Variables et Constantes

 Les données ont une durée de vie :

— Une constante est en général définie au
début d’'un programme, son contenu est
fixe. EX : Const. Pi as single

— Le contenu d’'une variable peut étre
« @crasé » par un nouveau

A—A+1




Caractéristigues d’'une variable

Variable = Emplacement en mémoire vive

et z S Repérage de
Doit étre DECLAREE :

 ldentificateur (son nom)

- TYPE (scalaire ou structurée) Taille (nombre

d'octets) de celui-ci

Une variable a une portee globale (accessible par

tous les modules du prg) ou locale

o Portée « Procédure unique » : Déclarer une instruction « », Static
ou Private devant la variable : Déclaration dans la procédure
Portée « Module unique » : Déclarer une instruction « » devant la
variable avant la premiere procédure : Déclaration dans le module
Portée « Tous les Modules » : Déclarer un instruction « >
devant la variable avant la premiere procédure : Déclaration dans
n'importe quel module




Types de données scalaires
« classiques »

Entier : Integer ( Adressage mémoire : 2 octets)
Réel Simple préCiSiOn : Slngle (Adressage

mémoire : 4 octets)

Réel double préCiSiOn : Double (Adressage

meémoire : 8 octets)

Octet : Byte (Adressage mémoire : 1 octets)
Chaine de caracteres : Strlng (Adressage

mémoire : X octets)




Types de données scalaires « classiques »

Mom
Byte (Octet)
Integer

Long
Currency
Single
Double
String
Date
Boolean

Object

Variant

Type
Numeérigue
Numeérigue

Numerigue
Numerigue
Numeérigue
Numeérigue

Texte
Date
Boolean
Objet

Tous

Détails

Nombre entier de 0 a 255.

Nombre entier de -32'768 a 32'767.

Nombre entier de - 2147'483'648 a 2'147'483'647.

Nombre a décimale fixe de -922'337'203'685'477.5808 a
922'337203'685477.5807.

Nombre a virgule flottante de -3.402823E38 a 3.402823E38.

Nombre & virgule flottante de -1.79769313486232D308 a
1.79769313486232D308.

Texte.

Date et heure.

True (vrai) ou False (faux).
Objet Microsoft.

Tout type de données (type par défaut si la variable nest pas déclarée).




Types de données scalaires « classiques »

| I b | ’ -
EXempile . OOomore cntler

Dim nkEEntier As Integer
nbEntier = 12345

'Exemple : nombre & virguls
Dim nbEVirgule As Single
nbVirgule = 123.45

Taxte
exte As String
"Excel -Pratique.com”

'Exemple @ date
Dim varDate Az Date
varbate = "0&6.02.2011"

'Excmple : wvrai/fau=x
Dim varBoolean As Booclean
varBoolean = True

'Exemple @ objet (ocbjet Worksheet
Dim varFeuille As Worksheet
Set varFeuills = Shesets ("FeuilZ")

"Exemple d'utiligation de la

-

varFeuille.Activate




Données a traiter

 Exemples de

données structurées
CODE
Qté
Unité
Prix Unitaire

Tableau i
= B.Unité
Désignation

d’un élément:

A (2,3)




Cas des objets Excel

e Excel : Clest I'objet Application qui contient
d’autres objets : Ces objets sont :

» Caracterisés par :
— Des propriétés

— Des méethodes : Actions que I'on peut effectuer avec
les objets

— Des gestionnaires d’événements
« Exemples d'objets (VBA — Excel) :

— Classeur : « 5

— Feuille de calcul «

— Plage de cellule «




Exemple d’objet sous Excel : Objet RANGE
Les objets possedent des :

=0 Propriétés R
EEEEEEEEEE

T

e Address EEEEEEEEEN

« Value

ﬁ Méthodes

- Borders
. ColumnWidth » BorderAround

e ClearContents
e Font

« NumberFormat * Copy

i * Delete

« Sort
L val S0




Exemple d’objet sous Excel : Objet Workbook
(Classeur)

T Propriétes

':"_E_'hI A
. FullName Methodes

« HasPassword * Close
- Saved » Protect

« Sheets « SaveAs

e Bef |
- Worksheets - Delete eforeClose

 Etc... . Etc. . » BeforePrint

» Open
 SheetChange
sEleH




Collections d'objets
« @Groupes d’objets de la méme Classe »
« Les objets peuvent étre regroupés en collections :

— Worksheets . Ensemble des feuilles de calcul
Worksheet d’un classeur
— Sheets : Ensemble des feuilles calculs et graphiques

— Workbooks : Ensemble des classeurs Workbook
ouverts en memoire

— Charts: Ensemble des feuilles graphiques du classeur

» Exemples de désignation de I'un des éléments :

— Worksheets(“Feuil1”) : feuille N°1 de la collection des
feuilles du classeur

— Worksheets(1) si feuille 1 est la 1¢¢ dans la collection

— Charts(1).Type : Type de graphe de celui qui est situé da
premiere feuille graphique




Objets (suite)

« Référencer des objets : Pour référencer un objet :

« Qualifier I'objet en reliant les noms d’objet par des points
Workbooks(“Classeur1”). Worksheets(“Feuil1”)
Par ex : si 2 classeurs sont ouverts sinon :

Worksheets(“Feuil1”) : VBA recherche Feuil1 dans le classeur actif

Workbooks(“Classeur1”). Worksheets(“Feuil1”).Range(*A1”) : Pour
réféerencer une cellule de la “Feuil1” du “Classeur1”

Référence complete pour I'exemple précedent :

Application. Workbooks(“Classeur1”). Worksheets(“Feuil1”).Range(°A1”)
- Qui devient si “Classeur1” est actif :

Worksheets(“Feuil1”).Range(“A1”)
- Qui devient si “Feuil1” est active :
Range(“A1”)




Eléments principaux du langage

SCALAIRES STRUCTUREES OBJETS

@ @ Enregistrements

= Moyens de traitement :
Instructions composant le code
executable




Moyens de traitement : Organisation générale
d'un Projet « VBAProject »

Projet VBA

Objets Excel Modules Feuilles utilisateur
(UserForm)
Feuilles de calcul Feuilles graphiques \ Crr
 etescecacu [ ceutes aonioue: ERONTAY

(accessible a
fous en

Disposent d’une geéneral)
feuille de code

(gestion des

evenements

notamment)




Environnement VBA : Gestionnaire de projet

Projet - YEAProject x|
= |ﬁ : Macro complémentaire

- funcres (FUNCRES.XLA) utilitaire analyse
I .E]j. YBAProjeck {Boite_outils.XLS)
=- .E]j. ¥YBAProject (exemple.xls)

=3 Microsoft Excel Obiets Classeurs ouverts :

Fewuill {Feuill)
Feuilz (Feuil2)

: *ﬂ Feuilles
: Fg UserForml

E ﬁ ”I dules Propriétés - UserFormi
UserForml Ls

Alphabetique

E Apparence
BackZalor

o- I'r||_||:||-'| ialEffectFlat

= Eumpurtement
il 0 - FrnZycleAliFarms

Enal:nIEu:I True

RightToLeft False




Environnement VBA: Vue d’ensemble

Microsoft ¥isual Basic - exemple.xls - [Feuill {Code}]

E% Fichier  Edition  Affichage Insertion Format Débogage  Exécution  Qutils  Compléments  Fenstre 7 Tapez une queskion

Ma-Wd 2R oo, o ak WY D uscn .
ES

Projet - WESPre IWDrksheet - ISelectiunChange

mf=) =] - -
Private 3ub Worksheet Actiwvatel)

[#-#4 funcres (FUNCRES.XLA) MsgEox "Sur cette feuille wous allez saisir wotre identité®
gﬁ ¥BAProject {Boite_outils.XLS) End Sub

Egﬁ. ¥BAProject (exemple.xls)
E@ Microsoft Excel Objats Frivate Zub Worksheet ZelectionChange (B¥Val Target As Range)
P | Feuill {Feuill} If Target = Range ("A2") Then Nertoie class

] Feuilz {Feuilz) End Suh

] Feuil3 {Feuil3)
3 Thistorkbook
Feuilles

i[8 UserFormnl Fenétre de
E-#4 Modules . . .
visualisation du code

Propri

|Feuil1 Worksheet

alphabétigue  Par categorie

Bl Divers
F‘ageBreaks False G eSt i O n n ai re d e

DisplayRightTolLeft False -
EnablesutoFiter  False p rOJ etS
EnableCalculation  True
EnableCutlining False

[ =PSRN B PN FIPN S o S PN — 4 Povy

Fenétre
Propriétés




Moyens de traitement

» Code composé d’instructions

* |nstructions regroupées sous la forme de procédures

: séquence d’instructions s’exécutant en tant
gu’entité et résidant dans un module VBA

Un seul module peut contenir un nombre quelconque de
procédures

instructions de base dans les procedures:
— DECLARATIONS (Voir les exemples directement en VBA)
— AFFECTATIONS

— APPEL (exécution) de PROCEDURE (Sub) ou

(Function) ou (Property) (Voir les exemples directement
en VBA)




Instruction de base : Affectation

Expression (calcul) fournissant
un résultat d'un type compatible

I I | avec celui de A

A «— Expression

Ancien

A
‘ Variable
contenu

Propriété d’un écrase par le
objet nouveau




Instruction de base: Affectation ¢

A «— Expression

Pour tous les langages :

* |a valeur obtenue dans le terme de droite est
stockée dans la variable (ou la propriété)
désignée a gauche

* L'expression fait intervenir des operateurs
(+,-,/,%), des opérandes (constantes,
identificateurs, fonctions)
(2) : Traduction du symbole general d’affectation (fleche) :
Basic, C, Java, PHP, Javascript : =

Pascal: :=




Operateurs (utilises en VBA), expressions

Opérateurs de calcul

Chddton |+
Soustractlon ‘ EXpreSS|OnS de - Fonctions

- type numerique mathématiques
| Division |/

Concaténation de chaines EXpreSSiOnS de Fonctions de

Basic, Pascal, C PHP -

(| traitement de
chaines

I

Opérateurs de comparaison
Basic, Pascal Javascript, Java, C++

| égalte | = | = |
-
RN S ) ~Pressions mm
Opérateurs logiques I oglques
Basic, Pascal Javascript, Java, C++
. ou | OorR | W
| _ET | AND | @ &&

type chaine




Gestion du déroulement de I'exécution :

Principes Fondamentaux de la Programmation
et Applications en VBA

« Par défaut, execution en séquence
« Sinon, possibilité de

— Diriger le traitement en fonction d 'un test
(structure alternative)

— Repeter un ensemble d ’instructions
(structure repétitive)




Sequence;

Les instructions sont
exécutées l'une apres
'autre

« Instruction | » peut
Instruction 2 étre une instruction ou
un bloc d ’instructions.

Instruction 1

Instruction 3




Alternative:

then
Instruction
i

else

Expression In structlon
logique du type

A<10




Alternative complexe

Instruction 1

then

then
W |
else




Choix multiple

Instruction 1
Instruction 2
Case 2,3

Select case X of

X=5
SR Instruction 3
Case is>7 .
Instruction 4

Case else

Instruction 5




Structures répétitives

» Appelées aussi « boucles »
* Deux familles :

— Fixes : nombre de répétitions connu a l'avance

— Variables : La fin des répétitions est

conditionnée par un test effectué a chaque fois.
Probleme de boucles infinies si défaut d’analyse....




Répétition fixe (Pour)

o by (o

Instruction 1
For X=11to 2 step 1

Pour X allant de
valeurl a valeur?2
par pasde Y




Fonctionnement de « Pour »

Ex: Pour X variant de = a 5 par pas de

X € Valeurl

Valeur 1

Instruction] @
Instruction2 @

InstructionN @




Répétition variable (Tant que)

Test au début

Do while test ....Loop

Instruction 1

Tant que test . Instructionl
est vrai Instruction 2

faire )
Instruction?2

Instruction N InstructionN




epetition variable (Tant que)
lest a la fin : la boucle est effectuée au
moins une fois
Do...Loop while test

Instruction 1 Instructionl

. Instruction?2
Instruction 2

InstructionN
Instruction N
Tant que test vrai o




Test au debut

Do Until test...Loop

Instruction 1

Répéter
Instruction 2
Jusqu'a test vrai

Instruction N

épétition variable (Jusqu’a)

Instructionl

Instruction?
InstructionN




' V 4 V 4

épétition variable (Jusqu’a)
lest a la fin : la boucle est effectuée au
moins une fois

Do...Loop until test

Instructionl
Instruction 1

Instruction2
—

InstructionN

Instruction N

"~ ﬂ

Jusqu'a test vrai




Cas des procedures

» De type SUB si elle produit une ou
plusieurs actions

* De type FUNCTION si elle produit un
resultat unigue que | ‘'on peut utiliser
dans une

 Peut nécessiter des ARGUMENTS




Procédures (2) — Fonctions

Description du
traitement : algorithme

w @ — @

Arg2 I —> [ B |

© . _e

Arguments :

- Servent a décrire

le traitement :
Outils:

- Variables privées
- Autres procédures

- Lordre de
transmission a de
'importance




Procédures (2) — Fonctions

Exemple: fonction de conversion
en gon d 'un angle en radians

Description du
traitement : algorithme

Nom: Conv_gon

Argument : angle rad (réel)
Pi < 4*Atn(1)
Conv_gon < angl

Résultat reel

Outils:

-Variables privées
-Autres procédures

Variable Pi




Création d’une fonction (exemple)

Mise en place dans [’environnement VBA

Ajouter une procédure

[om |

* On lance VBA ( ALT-F ] ] ) ": Annuler
- On crée un module VBA

- On insere une procédure de

type fonction " Public
" Private

[T Toutes les variables locales statiques




Création d’'une fonction (exemple)

radi§ L'argument est transmis par

et dal valeur et non par son adresse
classeur

La fonction s
les modules

- Classeur] - Modulel [Code)

Général
(General) / |

-
unction Conv gon(ByVal gngle rad §
Dim pi Jh=s 2ingle
= * (Ltn (1) Argument pe
: I r¢sultat

ICunu _gon -

Dim sert d.d¢— ho |
Cons > Atn est une fonctlon du Iangage VBA
_ga| ) (privées)
qui donne l'arc-tangente d’'un nombre
IEnu:i Funct 1\;1 réel, et tan(pi/4)=1
== | La fonction doit étre calculée!

o
i



Création d’'une fonction (exemple)
Utilisation dans une feuille de calcul

On veut utiliser la
fonction ici

Les fonctions présentes
dans des modules VBA sont
dans la catégorie
« personnalisées »

Remarque: Ne cherchez pas
« Boite _outils ». Il s’agit d’'un
classeur perso truffé de
fonctions VBA

Il est possible d’associer un fichier
d’aide a la fonction, mais c’est un
peu lourd a gérer...

Angle en radians

1,64 |= 1

Insérer une heaction

Recherchez une Foncs

Tapez une bréve descriph
puis cliquez sur Ok

21 sélectionnez une catégorig

Sélectionnez une Fonction

4 Boite_aoukils, #

_ars 0on

Boite_oukils, Xl

=N p— .

Boite_outils, “L5!DateEnLettres
Boite_outils, XL5!DateSaison
Eoite_outils, XL5!DerSem

Conv_gon{angle_rad}

Impossible de kraiter wotre question. Soit Microsoft Excel ne trouve pas de

fonckion équivalente, soit 'aide n'est pas installée,

™~ fide sur cette Fonckion

o]

annuler |




Création d’'une fonction (exemple)
Utilisation dans une feuille de calcul

A | B e[ D :
Et voila!

Nous avons enrichi
Angle en radians .. la bibliotheque d’Excel d'une
e L fonction supplémentaire.

T — ———— Il est ainsi possible de créer un

E classeur regroupant de nombreuses

N fonctions et de I'enregistrer
en tant que macro
L] complémentaire.

Arguments de la fonrtion

Angle_rad
machin, lol, et aussi toto...

Résultat = 0,02576105

fide sur cetke Fonckion annuler |

[ ]
L]
El
El
L& |
El
|20
21
|22
=l
04




Creation d'une fonction (exemple)
Passer une Variable a une « Function » ou une « Sub » se fait au travers
d'un Argument (ou d'Arguments)

1 : Procédure Sub() « appelante » :

Dim MaValeur As Integer
MaValeur = 10
Call Traiter1(MaValeur)

MsgBox MaValeur
Call Traiter2(MaValeur)

MsgBox MaValeur
Call Traiter1(MaValeur)

MsgBox MaValeur




Creation d’'une fonction (exemple)
2 : Fonctions ou Procédures « appelées »

Deux possibilites de passage d’arguments de la fonction ou procédure
a la procédure appelante :
1 : Passage de I'Argument par Référence " 143
> |l se crée un lien entre I'Argument ("VotreValeur") et la Variable ("MaValeur")

» Toute modification de I'Argument ("VotreValeur") dans la fonction ou la procédure se
répercute sur la Variable ("MaValeur") dans la procédure appelante qui est modifiée

VotreValeur = VotreValeur * 10

2 : Passage de l'argument par Valeur " sis

» Aucun lien n'est créé entre I'Argument ("VotreValeur") et la Variable ("MaValeur")

» La fonction ou la Procédure traite I'Argument en interne ("VotreValeur") et affecte les
modifications a cet argument

» Puis : Retour a la procédure appelante sans qu'une modification gcq ne soit affectée a la
Variable "MaValeur"

VotreValeur = VotreValeur * 10 l_‘




Et si ca se passe mal ?

L= Single

Publizg Function Conv_gon (ByWal angle rad hs Single)
Iim Pi Az Single

Pi =4+ (1)

Conv_gon = angle rad £ EZ00 % Pi

End Function Erreur obtenue lors de
X la saisie de la fonction

& Erreur de compilation: “

Sub ou Funckion non définie

QI I Hide |

Mode arrét
(Débogage) visible
avec la ligne jaune qui
indique ou en est
I'exécution

Public Function Conv gon(ByVal angle rad As
Dim Pi A= Single

Fi = 4 * FRschal (1]

Conv gon 7 angle rad S z200 * Pi
End Functig

fngle] s Single

exemple.xls [arrét] - [Modulel {Code)]

hage Insertion Farmak Débogage Exécution  OQukils  Compléments  Fenétre 7

Rad o o] 01 w bl B2 0] us s :

' Cljwtillwu::fréném“ j ICunu_gun
i Oy Public Function Conv_gon(ByWVal angle rad As Single)] As Single
: LAY Dim Pi Az Single
Cllquer SUI"PIa,y p_our outils.XL5) Fi = 4 * Atni(l)
reprendre I'exécution hle.xls) Conv_gon = angle rad / 200 * Pi

jets End Function



Mode débogage (suivi execution)

I(Général} j ICunu_gun

On peut placer un pOint Fublic Function Conv _gon(ByVal angle rad ks Single) Ls Single
d’arrét au niveau d’'une Diw Bl A3 Single

_ " ® Pi = 4 * Atn(l)
Instruction Corv_gon = angle rad / 200 * Pi

End Function

- X/ & =Conv_gon(B5)

Débogage  Exécukion  Qubils  Compléments Fenétre

) Apreés avoir valideé |
m B8 B [ s, oot pres avoir valide la
formule pour forcer
un calcul,
Fublic Function Conv_goniByVal angle rad Angle en radians
Dim Pi As Single 1 1,64 1 [=Comv_gon(gl
¢ ri = ¢ * Acni1)
Conv_gon = angle\rad £ 200 * Pi
End Function

I{Général}

On passe en mode arrét, au
point désiré

Débogage  Exécution  Qukils  Compléments  Fenétre 2
m BY 3 %G 3 (2] L4, cold
Appuyer sur F8 [(Généraly
permet de passer a
I'instruction suivante

-

j ICunu _gon

Iim Pi A= Single
Pi = 4 * Aitnil)
O Conv_gon = angle rad / Z00 * Pi

End Functionangle rad = 1,64

\ Publicg Function Conv _gon (ByWal angle rad A=z Single] As Single
L

Passer le curseur au dessus d’une variable ou

d’'un argument permet de vérifier sa valeur. -




Pour en apprendre plus..

Enregistrer des macros et detailler le code.
Consulter l'aide en ligne

Utiliser I'explorateur d'objets pour lister les
propriétés, les méthodes, etc.

Et étre persevérant...




