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référentiels
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e ]'origine du référentiel est stable par rapport au centre de
masse de la terre

e la quantité de mouvement des plaques lithosphériques est
minimisée (condition rotation globale nulle, NNR : not net
rotation)

e 934 stations présentent en 580 sites, 84 sites ou plusieurs
techniques sont colocalisées. 463 sites dans I'hémisphere
nord et 117 au sud. S —
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e un champ de vitesses horizontales

Altamimi et al., 2011




ITRF

e Uun champ de vitesses verticales

Altamimi et al., 2011
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e I’'ITRF par rapport aux points chauds ¢

Altamimi et al., 2011
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e I’'ITRF pour la tectonique ¢

Altamimi et al., 2011




Le GPS et les déplacements actuels
en Himalaya
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Les mesures episodiques au
Bhoutan




Les mesures episodiques au
Bhoutan




Le champ de vitesses actuelles par
ra,pport ,I'Inde

——
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Vernant et al., 2014 A I 10 mm/yr 95% confidence magnitude



Le champ de vitesses actuelles par
a,ppor au Shillong

Vernant et al., 2014 0 mm/yr 95% confidence magnitude




Le champ de vitesses actuelles par
rapport a I'Arunachal Pradesh

Vernant et al.’ 2014 I 10 mm/yr 95% confidence magnitude



Les référentiels pour la
déformation

yr 95% confic > magnitude



est le vecteur rotation
de la plaque

est le vecteur position
du point considéré

est le vecteur de la,
vitesse au point
considéré



est définit par 3 composantes
cartésiennes :

C'est un vecteur dont l'origine est le centre de la Terre et
qui coupe la surface de la Terre en un point donné.

Les coordonnées (latitude et longitude ) de ce point ainsi que la vitesse angulaire
correspondent vecteur eulérien de rotation :

avec



Pole de rotation de
I’Eurasie dans ITREFL000
(Altamimi et al., 2005)

Table 7. ['].]-{['\Ql“”:’ Rl'::ltf\'l' Rnt&:liu:; ])H:l'%

Plate f:)( ’ N:l /\( "E ) (1, Qy ()

EURA 73.032 128.99 -.000794 000981 004138




Le mouvement en un point de latitude A et de longitude
¢ se trouvant sur une plaque dont le mouvement peut
eétre décrit par le vecteur eulérien de coordonnées Ap
(latitude), pp (longitude) et w (vitesse de rotation en °/
Ma,) est donné par les formules suivantes :
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Champ de vitesse du Moyen Orient
da,ns le Peferentlel Eura,sne fixe




Référentiel Anatolie fixe
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http://sopac.ucsd.edu

RGP - Réseau GPS
Permanent

Etat du Réseau

12°/11/ 12 - 14H09(0 ) - TU

Conditions génorales d'utilisation

http://rep.ign.fr


http://sopac.ucsd.edu

« EU/ITRF2008 :
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Tectonique active en France : les
limites de la géodésie %

Nguyen et al., 2016
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Pourtant de la sismicité existe en
France

Magnitude

.
4
4
.
L

o
O
O
O
@




Montpellier . p . 10°
Nguyen et al., 2016 = 0 >




Vitesses dérivées du nivellement
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Interprétation des mouvements geodésiques:
extension superficielle dans le cadre de la
convergence Afrique-Eurasie

Ste Avre Col du Glandon Rochetaillée
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@ Fixed geodetic point

@ Stable geodetic point

Map scale i
10 km

Motion

1 cm/year

Nocquet et al. (2003)

Vigny et al. (2002)
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Vitesses horizontales déerivées du GPS

-6 . 0 6 12 18

Koulali et al. (2011), D'Agostino et al. (2009 et 2011), Rigo et al. (2015)
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Contraction 102 yr-1

Nguyen et al., 2016
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Contraction 102 yr-1
7 “Rigo et al., 2015
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SJDV Lat. rate: -0.04 +/~ 0.01 mm/yr, col. error ( 0.9 ): 0.03 ; RMS scatter: 2.35
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MODA Lat. rate: -0.22 +/- 0.01 mm/yr, col. error ( <0.5 ): 0.06 ; RMS scatter: 3.04
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CHTL Lat. rate: -0.02 +/- 0.01 mm/yr, col. error ( -0.6 ): 0.06 ; RMS scatter: 2.28
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Solution PPP OREME - Géosciences Montpellier
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référentiel absolu défini par les
orbites des satellites GPS
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http://oreme-web.univ-montp2.fr/osu/gpst2/gpst2
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L’'exception francaise

BN JZ mm/yr 95%
0’ 6 12

S

Sue et al., 2007

Quel est le mécanisme permettant d’expliquer

des vitesses verticales 10 fois plus rapides que
celles horizontales ?
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Erosion = tectonique active ?




sk Erosion = tectonique active ?
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p—
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Vernant et al., 2013

le rebond isostatique associé a I’érosion peut expliguer la sismicité, les tenseurs de
déformation et les mouvements géodésiques

../-
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Montpellier




Delacou et al., 2004



Erosion = extension dans les zones internes des
chaines a faible convergence

Extension
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Vernant et al., 2013




=> remise en cause du modele classique
d’effondrement gravitaire

NAEEEE N




Autres sources de mouvements verticaux

Le rebond isostatique associé aux déglaciations

Effets du dernier maximum glaciaire Effets du petit age glaciaire

(JAww) ;e yidn

Barletta et al. (2006)

Stocchi et al. (2005)

=> Pas suffisant
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scLences

Montpellier
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Nivellement

Ste Avre Col du Glandon

Accident de

['Eau d'Olle

Vitesses des mouvements verticaux par rapport au point de référence R'V' 83
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Darmendrail, 1994




(cm/100 ans)

Ste Avre Col du Glandon Rochetaillée
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Revisiter la sismotectonique en France

géodésie sismologie

Y REERY

Chaines francaises = excellente opportunité pour :

i - mieux préciser la géodynamique actuelle de ces chaines
¢ ‘fn,',,,!,,.E.m.é.,5 - réviser I'estimation de I'aléa sismique en France



Autres evidences de mouvements verticaux
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http://oreme-web.univ-montp2.fr/osu/gpst2/gpst2

Vassallo et al., 2007
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les vitesses d’incision &
I’aide des karsts fossiles

Niveaux d&
drainage anciens Niveau de drainage
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