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Toutes vos réponses doivent être justifiées. La correction tiendra compte de la qualité de
la rédaction.

Questions de cours

Soient I un intervalle de R et a ∈ I.

1. Soient f, g : I → R. Donner la définition de f(x) = o(g(x)) en a.

2. Soient f, g : I → R telles que f(x) = o(g(x)) en a. En utilisant la définition donnée à la
question 1, montrer les deux résultats suivants :

(a) Soit h : I → R telle que g(x) = o(h(x)) en a. Montrer que f(x) = o(h(x)) en a.

(b) Soit u : J → I et b ∈ J tels que lim
t→b

u(t) = a. Montrer que f(u(t)) = o(g(u(t))) en b.

Exercice 1

Soit f :]− 1
2 ,+∞[→ R définie par

f(x) =

{
1

x(x+1) ln
(

1+x
1+2x

)
si x 6= 0

−1 si x = 0

1. Montrer que f est continue sur ]− 1
2 ,+∞[.

2. On s’intéresse à la dérivabilité de f en 0.

(a) Donner le DL à l’ordre 2 en 0 des fonctions x 7→ x
1+2x et x 7→ ln(1− x

1+2x).

(b) En utilisant ce qui précède, étudier la dérivabilité de f en 0. Si f est dérivable, préciser la
valeur de f ′(0).

t.s.v.p.



Exercice 2

Soit a > 0. On considère la fonction f : R∗+ → R définie par f(x) =
(
1+a

1
x

2

)x
.

1. Montrer que lim
x→+∞

f(x) =
√
a.

2. Calculer le développement limité de y 7→ ay en 0, à l’ordre 2. En déduire lim
x→+∞

x(f(x)−
√
a).

Exercice 3

Pour chacune des deux fonctions suivantes, calculer le développement limité demandé, donner
l’équation de la tangente au point considéré, et la position du graphe par rapport à sa tangente.

1. f(x) =
√
1+2x
cosx , DL en 0 à l’ordre 3.

2. g(x) = xex, DL en 1 à l’ordre 2.

Formulaire : développements limités usuels

ex =

n∑
k=0

xk

k!
+ o(xn) = 1 + x+

x2

2
+ · · ·+ xn

n!
+ o(xn)

ln(1 + x) =

n∑
k=1

(−1)k+1x
k

k
+ o(xn) = x− x2

2
+
x3

3
· · ·+ (−1)n+1x

n

n
+ o(xn)

(1 + x)α =

n∑
k=0

(k−1∏
j=0

(α− j)
)xk
k!

+ o(xn) = 1 + αx+ α(α− 1)
x2

2
+ · · ·+ α(α− 1) . . . (α− n+ 1)

xn

n!
+ o(xn)

sinx =
n∑
k=0

(−1)k
x2k+1

(2k + 1)!
+ o(x2n+1) = x− x3

6
+

x5

120
+ · · ·+ (−1)n

x2n+1

(2n+ 1)!
+ o(x2n+1)

cosx =
n∑
k=0

(−1)k
x2k

(2k)!
+ o(x2n) = 1− x2

2
+
x4

24
+ + · · ·+ (−1)n

x2n

(2n)!
+ o(x2n)

sinhx =
n∑
k=0

x2k+1

(2k + 1)!
+ o(x2n+1) = x+

x3

6
+

x5

120
+ · · ·+ x2n+1

(2n+ 1)!
+ o(x2n+1)

coshx =

n∑
k=0

x2k

(2k)!
+ o(x2n) = 1 +

x2

2
+
x4

24
+ + · · ·+ x2n

(2n)!
+ o(x2n)


