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Exercice 1. Soit f : [0,6] — R la fonction définie, pour tout ¢ € [0,6], par f(t) = In(1 + E(%)). Montrer
que f est une fonction en escalier.

Pour tout = € [0, 6], calculer F(x) = / f(t)dt. La fonction F est-elle continue sur [0,6] ? Est-elle
0

dérivable ?

Exercice 2. Pour chacune des fonctions suivantes, donner le domaine de définition, montrer que la
fonction est dérivable sur ce domaine et calculer sa dérivée.

3x o
1. f(x):/ et dt 2. g(a:):/l V1+ (Int)2dt

1
Exercice 3. Soit f : [0,1] — R une fonction continue. Pour tout n € N on note u,, = / t" f(t)dt.
0

1. En majorant |u,|, montrer que lim w, = 0.
n—-+oo

2. On suppose maintenant que f est de classe C'. Montrer que lirf nu, = f(1).
n—-+oo

Exercice 4. Calculer les primitives suivantes en précisant sur quel(s) intervalle(s).

1. /te’thdt. 4. /sian cos®xdx
2zd dt
2. /% 5. /W (Changement de Variable)

tdt
3. /I2 Inzdz. 6. /\/ﬁ (poser T =/ 1+ t)

Exercice 5. Calculer les intégrales suivantes.

2 Todt
1. / x sinzdx 4. / — (poser x = sint)
0 z cost
5 /Z sin(2z)dx 5. /1 arctantdt
o 1+ cos?x o 1412
Levdy

1
3 (changement de variable) 6. / e’ costdt

i
4

' 0 \/eerl

1Pour toutes remarques ou commentaires : philippe.castillon@umontpellier.fr



z
Exercice 6 - Intégrales de Wallis. Pour tout n € N, on note I,, = / sin” tdt.
0

1. Calculer Ij et I;.
2. Montrer que pour tout n € Non a I,,45 = %I"'
3. Montrer que la suite (I,,)nen est décroissante et que I, 11 ~ I,.

4. Montrer que pour tout n € Non a (n+1)I,111, = § et en déduire que I,, ~ /5.

Pour s’entrainer

Exercice 7. Pour chacune des fonctions suivantes, donner le domaine de définition, montrer que la
fonction est dérivable sur ce domaine et calculer sa dérivée.

N f(x):/”” tdt

. 1+et

2. g(z) = /Oﬁln(\/ 1 +t2)dt

Exercice 8. Calculer les primitives suivantes en précisant sur quel(s) intervalle(s).

2
1. / tdt 4. /sin(lnt)dt (poser x = Int)

1413
T+2
2. /lnxd:c puis /(lnx)Qd:c 5. /dex
3 dt (poser z =€) 6 arctanxdz
" J cosht P e ) !

Exercice 9. Calculer les intégrales suivantes.

T sint Lt
1. / —dt 4. / — oser © =/t
o 4 —-cost 0o 1+t (p V)

1 1
2. / (t? —1)e 2tdt 5. / Verds
0 0

™ 1 1—
3. /0 sinzdx 6. /0 \/ T zdaz (poser z = cos(2t))

Exercice 10 (extrait d’'un sujet d’examen, 2016 session 1). Les deux questions sont indépendantes.

1. Soient a,b € R tels que a < b.
(a) Montrer qu’il existe o € R tel que, pour tout € R\ {a, b} on ait

1 o o

(x—a)(x—b) x—a x—0b

En déduire les primitives de x — Wl@_b) sur |b, +00l.

(b) Calculer fol e{iﬁ. On pourra faire le changement de variable x = et.

2. Soit f : [0,4] — R définie par f(t) = ?;ggg, ou E désigne la fonction partie entiere.

Montrer que la fonction f est en escalier sur [0, 4] et calculer f04 f(t)dt.



Exercice 11 (extrait d’un sujet d’examen, 2016 session 2). Les deux questions sont indépendantes.
1. On note . .
3 3
1 :/ e'cos(t)dt et J :/ e’ sin(t)dt
0 0
(a) A laide d’intégrations par parties, déterminer I + J et I — J. En déduire I et J.
(b) En effectuant le changement de variable s = Z — ¢, calculer K = fo ~tcos(t)dt.

(c) Calculer L = fo ~tsin(t)dt.

2. Soit f :[0,2] — R définie par f(t) = %, ot E désigne la fonction partie entiere.

Montrer que la fonction f est en escalier sur [0, 2] et calculer f02 f(t)dt.

Exercice 12 (extrait d’'un sujet d’examen, 2017 session 1). Les quatre questions sont indépendantes.

1. Soit f:[0,2] — R définie par f(t) = (E(2t) + 1)e®®, out E désigne la fonction partie entiere.

Montrer que la fonction f est en escalier sur [0, 2] et calculer / f(t)dt
0
2. Calculer /t"‘ Intdt, ot o € R.

3. Calculer / x sinx cosxdx

4. On note I = /2 cost ———dtet J= / sint
0

cost +sint CObt—Fblnt

(a) En utilisant le changement de variable s = 7 — ¢, montrer que I = J.
(b) Calculer I 4 J et en déduire I et J.

dx
r+1—22 .

1
(c) En utilisant ce qui précede, calculer /
0

Exercice 13 (extrait d’'un sujet d’examen, 2017 session 2). Les trois questions sont indépendantes.

sin(E(1) )

1. Soit f:[0,4] — R définie par f(t) = TIE(D)

, ou E désigne la fonction partie entiere.

Montrer que la fonction f est en escalier sur [0, 4] et calculer / f(t)dt
0

2. Calculer /t2eatdt, ol a € R.

3. Soit a € R tel que a > 1.

! dz
(a) Calculer /_1 CEICET]

g sint
(b) En utilisant un changement de variable, en déduire / ——
o sin“t+4+a?-—1



