Université de Montpellier Année 2018-2019
HMMAS304 - Modeles linéaires généralisés

Examen de controle continu

Durée 1h - Sans document - 15 octobre 2018

Exercice 1 (5 pts)
1 (2 pts) Quelle est la différence entre les modeles logit et probit ?

2 (3 pts) Quelle est I'objectif des méthodes de régularisation en regression ?
Exercice 2 (3 pts)

On considere le modele de régression suivant, pour tout ¢ =1,...,n

yi = 1+ Pox; + uy

avec E(u;) =0, V(u;) = 1 si i est pair et V(u;) = 2 si i est impair, C(u;,u;) = 0sii # j.
Donner 'expression de 'estimateur des moindres carrés généralisés de (31, commenter.

Exercice 3 (2 pts)

On considere n variables aléatoires indépendantes vy, ..., ¥y, telles que y; est distribuée
suivant une loi de Poisson de parametre \;.

1 (0.5 pt) Montrer que la loi de Poisson appartient a la famille exponentielle.

2 (0.5 pt) Calculer E(y;) et V(y;).
Pour tout ¢ = 1,...,n, on suppose que log(\;) = 81 + [oxz;.

3 (1 pt) Montrer qu’il s’agit d’'un modele linéaire généralisé. La fonction de lien cano-
nique a-t-elle été utilisée 7



Exercice 4 (10 pts)
Expliquer en détails les procédures mises en oeuvre par l'intermédiaire du code R suivant.

library(glmnet)
library(caret)

set.seed(875)

n <- 1000
p <- 500
pm <- 50

X <- matrix(rnorm(n*p), nrow=n, ncol=p)
colnames(x) <- paste("v", 1:p, sep="")
y <- apply(x[,1:pm], 1, sum) + rnorm(n)

train_rows <- sample(1l:n,0.66%*n)
x.train <- x[train_rows, ]
x.test <- x[-train_rows, ]

y.train <- y[train_rows]
y.test <- y[-train_rows]

modell <- glmnet(x.train, y.train, family="gaussian", alpha=1, nlambda=50)

model2 <- train(x.train, y.train ,method="glmnet", metric="RMSE", trControl=

trainControl (method="repeatedcv", number=5, repeats=10),
tuneGrid=data.frame(alpha=1, lambda=modell$lambda))

model3 <- glmnet(x.train, y.train, family="gaussian", alpha=0)

modeld <- train(x.train, y.train, method="glmnet", metric="RMSE", trControl=

trainControl (method="repeatedcv", number=5, repeats=10),
tuneGrid=data.frame(alpha=0, lambda=model3$lambda))

dtrain <- data.frame(y=y.train, x.train)
model5 <- 1m(y~., data=dtrain)
dtest <- data.frame(x.test)

mean ((predict(model2, x.test) - y.test)"2)
mean ((predict (model4, x.test) - y.test)"2)
mean ((predict(model5, dtest) - y.test)"2)
mean((apply(x.test[,1:pm], 1, sum)-y.test)"2)

## [1] 1.475314
## [1] 3.141372
## [1] 3.729522
## [1] 1.032703



Q%%;%WJZM HHW%J

A5 40 JZ204E

e
S A
é __I:Q 4/4) 7t /OL /UCQIM( /Wugu(apM

%WW% i

o /W/%W P wyﬁ '7mngx%7i
| Y mwuw



/ :
ik, malf, b, |
ey 0 £
Z’\ /4 W/m@ p ¥ ///WZ; :U?W

MWWM /W/w 4 momd
b iy okt aph iy

/W U A M
ng% 37 i . W/Zif?%%

/J(M J/ 771//% /UO/ %]W/W it

PANIrA . .
/ ‘ //M/V\ z @M ”ﬁfﬁt //4)
AT




e
(Eﬂﬁj /%(ﬁ/i/@: g‘ /%A’@‘&Z//dzj

A
M) oo ,
4/~———Z %Z/J f?
ks ety

%/ 7/// é/fj/f/ﬂj
%5 [ ,4
A, //a/@) OJU/% ﬁ/

<>}ﬁ- (//%’7 o2 72

//
V2,
F4Z f ,—-,Z,,___






=
s
)

7 -
ﬁi 2] = Mk
(e t-2 7%

o oitr Doy Schaory )

TS 2B 2
/0%!{%% /y)ywmg Moty pm AJC% /Zt
/x%w _/w/ﬂLZM 7= wline Y, J%’%& _



o Ak A
Jf%///: . j’,‘mf(@)
- W@L; r/v‘/ﬁ/ﬂ%w) i 9 ﬂn@
g _ l’%() = .. "
HHo) = 2%
oy |- =1
Y |- . 1) S( (W)
f/jf Y. /}’RMM” e &’WWU?K
/& ElY) =4 (8)- c J
Viy)= 418 = €=

T R

o @ 4



=7 E(4)=}(buAfe 1) @

v /@xyt %% /u///{/m /W%MQ.
nivin %MM%( |

Son anllows, Jim) - ¢ - )
A, c il %m@ ) %mfm b
i comm s G o it
A e A

, I
5w mgddl a5 /_
WWWJ jﬂ/fm e 74)/#2/) /o( Ve

/&Vn' ZA)M/W I ./CN (UL /Zgu(MﬂLe ‘
NW VNV
N T i P
g /



Z 4” WMW\M %}/j/,a'ﬁ Wil @
i AT jm/\mv o o '
//M/fvfﬁl (e b |

O oillbwd, A50 NI X
ju)z /Mﬂ: W oyt PN
/wa - Oh comprt /Oﬁmﬂ Y/
/W/u@ﬁﬂ? 4@94/%% I /U(M
i1 I ﬂﬂ)% y bots i %W/,%M
W) j/WW% | AfW U/Mff
/1 0 ﬂﬂ'&ﬁw n, , Y1) /J/m
o M(y Y/ /‘4&7 o Vo i
ﬁ/wﬂ? " L S olidatron gwna

o 5§ /U?/ o /_%M \



