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Exercice 1 (6 pts) On se place dans le contexte de la classification supervisée binaire.

1) (2 pts) Expliquer les étapes de construction d’un arbre de classification (CART).

2) (2 pts) Expliquer les étapes de construction d’une forêt aléatoire (random forest).

3) (2 pts) Supposons que le jeu de données d contient le facteur binaire y et un ensemble
de variables explicatives. Donner le code R permettant de comparer la qualité des classifieurs
CART et random forest.

Exercice 2 (8 pts) Soient Y un facteur binaire à expliquer Y ∈ {0, 1}, X1 un facteur
explicatif prenant les modalités a et b et X2 un deuxième facteur explicatif prenant les modalités
c et d. Nous disposons d’un échantillon de 100 observations dont les résultats sont synthétisés
dans les deux tableaux ci-dessous

— lorsque y = 0

x1 = a x1 = b

x2 = c 15 5
x2 = d 5 25

— lorsque y = 1

x1 = a x1 = b

x2 = c 0 30
x2 = d 10 10

1) (2 pts) Donner le classifieur obtenu à l’aide de la méthode de l’analyse discriminante non
paramétrique.

2) (2 pts) Proposer un classifieur alternatif dont la construction n’est pas basée sur une
hypothèse d’indépendance conditionnelle.

3) (4 pts) Nous supposons que
P(Y = 0) = 1/2, P((X1, X2) = (i, j)|Y = 0) = P(X1 = i|Y = 0)P(X2 = j|Y = 0),
P(X1 = a|Y = 0) = P(X2 = c|Y = 0) = 1/3 et enfin que

P((X1, X2) = (i, j)|Y = 1) =


0 (i, j) = (a, c)
2/3 (i, j) = (b, c)
1/6 (i, j) = (a, d)
1/6 (i, j) = (b, d)

.

Pour la fonction de coût élémentaire h(y, d) = 1y 6=d, donner le coût moyen des deux classifieurs
mis en évidence questions 1) et 2).

Exercice 3 (6 pts) Commenter en détails le fichier R Markdown fourni en annexes. Les
données sont celles du challenge kaggle sur le naufrage du Titanic.


















