PyTHON 15 Tracer des courbes et des surfaces

TRACER DES COURBES ET DES SURFACES

1. Voici un programme Python qui permet d’afficher la courbe d’équation cartésienne y = f(z) :

Et on obtient :
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from pylab import *

def fi(t):
return 19%cos({3*t)

¥ = arange(@, 18, 9.01)
y=[1
for a in x:

y.append(f{a}])
plot{x, vy, color="red', linewidth=1}
axis([-1,11, -15, 18]}
figtext(0.9, @.85, 'x'
figtext(®.1l, ©.95, 'y’
show()
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PyTHON 15 Tracer des courbes et des surfaces

2. Voici un programme Python qui permet d’afficher une courbe paramétrée plane définie par :

Et on obtient :

LTI R [y TR R R N

{ x = f(t)
y=g(t)

from pylabh dmport #
Ui=10
wi=3
def fit)l:
return ud*cos(witt )
def giti:
return -udtwOtsin(wikt |
t = arangeld, 10, @,01)
x = flt]]
y = alt)
plotix, v, color='red', linewidth=1)

axisi[-12,12, -37, 3
figtextid.,9, 0,05, '
figtext(d,1, ©,95, '

showl )
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3. Voici un programme Python qui permet d’afficher une ligne brisée :

from pylab import =*

¥ = [1., 2.5, 4.]

y = [3., 1., 5.]
Laxis(equal')
plt.plot{x, y)
plt.axis{[-1., 6., -1., 7.1}
plt.grid(}

plt.show()
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Et on obtient :

%oo + v BEY

Remarque : la fonction plot admet de nombreuses options de présentation. Le parameétre color permet de
choisir la couleur (’g’ : vert, r’ : rouge, 'b’ : bleu). Pour définir le style de la ligne, on utilise linestyle (- : ligne

continue, - -” : ligne discontinue, ’ :” : ligne pointillée). Si on veut marquer les points des listes, on utilise le
paramétre marker (+’, ., ’0’, 'v’ donnent différents symboles).
E L] T T L] T
5| .
4+
x=[1., 2.5, 4.]
y=1[3., 1., 5.] 3l .
plt.axis([-1., 5., -1., 6.1}
plt.plet{x, y, coler="r', linestyle=':", 2l
marker='o') SR
plt.show() 1} .
ok
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4. Voici un programme Python qui permet d’afficher deux graphiques sur une méme figure :

Et on obtient :

LD 00 =] LA s L P

from math import *
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

def f(t):
return tTH*2

def git):
return cos(t)

plt.subplot{211)

¥ = np.linspace(-3,3,500)

y=[1

for 1 imn range (8,508):
y.append(f{x[1]1))}

plt.plot{x, ¥y, color="red', linewidth=1]}

plt.subplot{212)
¥ = np.linspace(d,30,500)
y=[1
for 1 imn range (8,508):
y.append{g(x[i]}}
plt.plot{x, v, color="blue’', linewidth=1)

plt.show()

D00+« BBV

IAVAVATAY

CouRs INFO

- JACQUES DELFAUD -

PAGE 4 sUrR 7



PyTHON 15 Tracer des courbes et des surfaces

5. Voici un programme Python qui permet d’afficher une courbe paramétrée dans l'espace :

from math import #*

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

from mpl_toolkits.mplot3d import Axes3D

¥ = Axes3D{plt.figure(})
np.arange{@, 2*np.pi, @.01)
np.cos{T]}

np.sin{T]}

18 Z T

11 ax.plot(X, ¥, T}

12 plt.show()

L=l I ey QL N O SR U R ]

a
T
X
¥

Et on obtient :

_Fa"_.m .
200 ++« BEV

x=0882312 ,Ly=144916 ,z=835176
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6. Voici un programme Python qui permet d’afficher une surface dans ’espace :

z:f(x,y)

from math import *

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

from mpl_toolkits.mplot3d import Axes3D

ax = Axes3D{plt.figurel)})
def flx,vy]

return x¥*2 - y*x¥3
X = np.arange(-1, 1, @
Y = np.arange{-1, 1, @.82
X, ¥ = np.meshgridi(x, ¥}
= f(x, ¥)
ax.plot_surface(X, ¥, Z)
plt.show()

Et on obtient :

rerer | -
000+« BEY

¥=119972 ,y=104461 ,2=1.71918
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7. Lignes de niveau :

Pour tracer des courbes d’équation f(x,y) = k, on fait une grille en = et en y sur laquelle on calcule les valeurs
de f.

On emploie ensuite la fonction contour en mettant dans une liste les valeurs de k& pour lesquelles on veut tracer
la courbe d’équation f(z,y) = k.

Exemple :

def f(x,¥y):

return x#*2 + ye&2 + Xy 05
X = np.arange(-1, 1, 0.01)
Y = np.arange(-1, 1, 0.01) 00
X, ¥ = np.meshgrid(X, ¥)
Z=1(X, Y)
plt.axis('equal') 05
plt.contour(X, Y, Z, [0.1,0.4,0.5]1)
plt.show()
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