Evolution de la Terre

2° Partie

LE PHANEROZOIQUE

Pa]éozoi'que ou Primaire
Mésozoi'que ou Secondaire

Cenozoique ou Tertiaire et Quaternaire




.
Introduction

® Partie du cours recouvrant les derniers 540 millions d’années de
la vie de notre planete (1/8 de son existence)

e Période la mieux connue:
Séries mieux exposees a I’affleurement
Fossiles beaucoup plus nombreux et diversifies
Moins de superpositions d’evenements geologiques differents

Phénomenes géologiques peu differents des phénornénes actuels
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Le Phanérozoique

e [e début du Phanérozoi'que est

marqué par l’explosion de la vie

® [ es limites internes des eres du
Phanérozoi’que correspondent a
deux crises biologiques majeures

de I’histoire de la planete




" Principal acteur: A
la Tectonique des Plaques
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Influences de |la Tectonique des Plaques

* La tectonique des plaques a des consequences directes sur :
* La position geographique des oceans et continents
® Le niveau des oceans
* La formation des chaines de montagnes (orogencses)
® Leruption des volcans
* Le climat géneral de la plancte et le climat local

o e développement ou I’extinction de la faune et de la flore par la
combinaison des effets des paramétres précédents




Position des océans et des continents

® En liaison directe avec la nature de la croute (continentale ou
oceanique) surmontant une plaque ou une partie de plaque

* Le mouvement des plaques determine donc la position et la
taille des oceans/ continents, en modifications perpetuelles

® Un milieu tres important pour la vie, a la limite continents-
oceans: les plateformes continentales




Tectonique des plagues et climat

* La temperature moyenne de la surface de la plancte (principal
parametre du climat) est essentiellement regie par trois parametres :
* L’intensite du rayonnement solaire

* La teneur de I’atmosphere en gaz a effet de serre (le plus important

etant le CO,)

* La reflexion de la chaleur a la surface de la planete, ou Albedo.

e Elle est indirectement lies a la tectonique des plaques :
® Position des continents

o Proportion continents/océan

o




Tectonique des plaques et climat

* Exemple : Episode Messinien en Mediterranee (-6 MA)
® Fermeture du detroit de Gibraltar

e Assechement partiel de la Méditerranée

e Changement climatique




L’ Albédo

® Correspond a I’expression de la retlexion de la chaleur recue par
rayonnement solaire a la surface de la plancte:

® E solaire reflechie/ E solaire incidente

® Varie suivant la nature de la surface:
e Faible si forte Végétation

® Moyen pour les océans

® Fort pour les surfaces enneigées et englacées
® Par exemple:
* La position polaire d’un continent favorise l’apparition et I’entretien
d’une période glaciaire

® ]a disparition d’une banquise acceélere le réchauffement




Flux solaire, CO, atmosphérique et température
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Phanerozoic CO2 vs Temperature
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Les réservoirs du Carbone

® Au nombre de quatre:
* Atmosphere
® Occans
® Roches (crotte et manteau, roches sedimentaires)

® Biomasse
* Le carbone des océans et des roches sédimentaires (50 10°
GT) a ete soustrait a I’atmosphere
* L'equilibre ocean-atmosphere varie peu, car lie
. \ / )
essentiellement a la température moyenne de I'eau




Géodynamique et CO,

* Lors d’une activite gecodynamique intense il y tendance au
rechauffement par degagement d’une importante quantite de CO,

® Par dégazage du manteau gréce au volcanisme

® Par libération du CO, piégé dans les roches sédimentaires par I’ érosion
et dans les zones de subduction

® [ ors d’une activité géodynamique globalement faible il ya tendance
au refroidissement

° e piégeage dans les roches séedimentaires l’emporte sur le dégazage

® C’estle cycle long du carbone qui fonctionne depuis I’ Archeen
et fait partie de la regulation du CO, atmosphérique.




Géodynamique, niveau des océans et climat
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® Une elévation du niveau des océans peut etre crece par trois causes
principales qui peuvent se combiner :
e Un développement important de rides medio—océaniques

® Un morcellement des continents qui crée une grande surface de
plateformes continentales

® Activite geodynamique intense (augmentation du CO,)

® Un rechauffement du climat qui fait fondre les calottes glaciaires
continentales mais surtout dilate I’eau océanique

° L’hygrométrie et la température sur les continents sera influencee par :
® Le morcellement des continents qui favorisera un climat oceanique
humide.
® Le rassemblement de ceux-ci, comme pour la Pangee, provoquera un
rechauffement et un assechement climatique dans Ia partie centrale
continentale.

® Activite géodynamique faible (La position relative des continents et la
circulation des courants océaniques
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