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Exercice 1
(3 pts) 1) Pour tout entier n ≥ 2 calculer la surface Sn du domaine ∆n du plan délimitée par
les courbes d’équations y = xn et x = yn.
2) Montrer que lim

n→+∞
Sn = 1 sans utiliser la valeur de Sn.

Exercice 2
(3 pts) Calculer le volume du cône de R3, d’origine O, d’axe de révolution 0z, d’angle d’ouverture
π/6 par rapport à cet axe, et de hauteur 1.

Exercice 3
(5 pts) On considère le domaine ∆ = {(x, y, z) ∈ R3, x2 + y2 ≤ z4, 0 ≤ z ≤ 1}.
a) Dessiner et caractériser géométriquement ∆.
b) Calculer son volume V .
c) Calculer la hauteur zG de son centre de gravité G sur l’axe 0z, donnée par la formule :

zG = 1
V

∫∫∫
∆
z dx dy dz.

Exercice 4
(4 pts) Pour R > 0, on considère le domaine ∆ = {(x, y, z) ∈ R3, x2 + y2 + z2 ≤ R2, z ≥ 0}.
a) Dessiner et caractériser géométriquement ∆.
b) Donner son volume V sans faire obligatoirement de calcul.
c) Calculer la hauteur zG de son centre de gravité G sur l’axe 0z, donnée par la formule :

zG = 1
V

∫∫∫
∆
z dx dy dz.

(On rappellera au tableau l’élément d’intégration en coordonnées sphériques.)

Exercice 5
(3 pts) Résoudre l’ équation différentielle : y′(x)− 2 y(x) = e2xx2 avec y(0) = 0.

Exercice 6
(3 pts) Résoudre l’ équation différentielle : y′′ − 3y′ + y = x


