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Exercice 1
(3 points)

(a) Calculer la limite en +∞ de la fonction f(x) =
√
x2 + 1− x

lim
x 7→+∞

√
x2 + 1− x = lim

x 7→+∞

(x2 + 1)− x2√
x2 + 1 + x

= lim
x 7→+∞

1√
x2 + 1 + x

= 0.

(b) Calculer la limite en −∞ de la fonction g(x) =
√
x2 + 1 + x.

lim
x 7→−∞

√
x2 + 1 + x

(y=−x)
= lim

y 7→+∞

√
y2 + 1− y = 0, grâce à la question précédente.

Exercice 2
(3 points)

(a) Calculer la limite en x = 0 de la fonction f(x) = ex−cosx
x

lim
x 7→0

f(x) := (ex − cosx)′(0) = (ex + sinx)(0) = 1

(b) Calculer la limite en x = 0 de la fonction g(x) = ln(1+x)−sinx
x2

En appliquant deux fois la règle de l’Hôpital on obtient :

lim
x 7→0

g(x) = lim
x 7→0

1
1+x − cosx

2x
= lim

x 7→0

−1
(1+x)2

+ sinx

2
= −1

2

Ces deux calculs sont également très rapides en utilisant les développements limités

Exercice 3
(4 points) Calculer les dérivées des fonctions suivantes :

(a) f(x) = tan
√
x2 + 1

f ′(x) = (
√

x2 + 1)′
(

1 + tan2
(√

x2 + 1
))

=
x√

x2 + 1

(
1 + tan2

(√
x2 + 1

))
(b) g(x) = ln | cosx|

g′(x) =
cos′ x

cosx
=
− sinx

cosx
= − tanx

(c) h(x) = e2
x

h′(x) =
(
ee

x ln 2
)′

=
(
ex ln 2

)′
ee

x ln 2
= ln 2 ex ln 2 ee

x ln 2
= ln 2 2x e2

x

Exercice 4
(4 points) Déterminer le développement limité en 0 à l’ordre 1 de f(x) =

√
4 + x :

(a) En utilisant la formule de Taylor.

f(x) = f(0) + xf ′(0) + o(x) = 2 +
1

4
x + o(x)

(b) En se ramenant à la formule d’un développement limité usuel.

f(x) =
√

4(1 + x/4) = 2
√

1 + x/4 = 2(1 + 1/2(x/4) + o(x)) = 2 +
1

4
x + o(x)



Exercice 5
(6 points) Déterminer les développement limités suivants :

(a) DL3(0) de f(x) = tanx

tanx =
sinx

cosx
=

x− x3/6 + o(x3)

1− x2/2 + o(x3)
= (x− x3/6 + o(x3))(1 + x2/2 + o(x3))

= x + x3/2− x3/6 + o(x3) = x + x3/3 + o(x3)
(b) DL7(0) de g(x) = arctanx

On a g′(x) = 1
1+x2 = 1− x2 + x4 − x6 + o(x6).

D’où g(x) = x− x3/3 + x5/5− x7/7 + o(x7)

(d) DL1(0) de h(x) =
1

1 + ex

1

1 + ex
=

1

1 + 1 + x + o(x)
=

1

2

1

(1 + x/2 + o(x))
=

1

2
(1− x/2 + o(x)) = 1/2− x/4 + o(x).

2


