Transit exoplanéte : WASP10b
avec AstrolmageJ

ATTENTION : ce tutoriel s’appuie sur des observations auto-calibrées et
ne prend donc pas en compte I’étape de calibration des images.

1) Ouvrir la séquence d’images

> File — Import — Image sequence
Ouvrir le répertoire contenant les images « science »

= Sequence Options

Number of images:
Starting image:

Increment:
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Scale images:

File name contains:

or enter pattern:

1

_|Convert to RGE
W Sort names numerically

_Use virtual stack

2048 1 2048 x 129 (2064.0MB)

0K | |cancel| Help|

Cocher la case Use virtual stack si mémoire nécessaire inférieure a celle de votre PC
2) Alignement des images

Cliquer sur l'icone suivante

File Freferences Scale Wiew Annotate Edit Frocess Color Analyze WCS
S0f1Z5 (WASP10-S054-R0O01-CO01 -sdss_g.fits); Z048xZ048 pixels; 16-bit (inverting LUT); 1000ME (WCS=RA,DEC,
Image] X: 489.2014 Image] ¥ 54.2756 Walue: 1,048.0000
ra: [ 23:16:29.947 DEC: | +31:16:18.07| Peak: 2.612.0000
nts: 53530385

FITS 489.7014 FITS ¥ 1.994.2
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Une nouvelle fenétre s'ouvre alors. On choisit de n'utiliser que les coordonnées WCS

pour l'alignement. Attention a prendre en compte toutes les images de la séquence en
commencant bien a I'image numérotée 1.

@ @ stack Aligner

First slice

Last slice

Radius of object aperture
Inner radius of background annulus

Outer radius of background annulus

_IUse previous 5 apertures [1-click to set first aperture location)
_IUse R4/Dec to locate initial aperture positions
_lUse single step mode (1-click to set first aperture location in each image]

_IAllow aperture changes between slices in single step mode (right click to advance image)

ﬁ?Use only WCS headers for alignment {no apertures required)
_IRemove background and scale to common level

W align only to whole pixels (no interpolation]

W Show help panel during aperture selection.

Click "0OK" and select image alignment stars with left clicks,

Then right click or press <Enter= to begin alignment process.

If 'use only WCS headers for alignment' mode is selected, processing will start when "OK" is clicked,
To abort alignment star selection or processing, press <ESC=.

0K Cancel

Certaines images n’ont pas de coordonnées WCS. L'alignement échouera si une image
ne contient pas de coordonnée WCS (voir message d’erreur ci-dessous).

W Message Lé]l

'Use WCS only' option selected, but no WCS headers found in image WASP10-5S072-R001-C001-sdss_g fits. Aborting alignment.

L’alignement ne fonctionnera pas non plus si certaines images ne sont pas orientées de la
méme maniere (comme le montrent les 2 images ci-dessous par exemple).



B Aligned_(165%) = | ]S

File Preferences Scale View Annotate Edit Process Color Analyze WCS
520127 (WASP10-5053-R001-C001-sdss_g fits); 2048x2048 pixels; 16-bit; 101 6MB (WCS5=RA,DEC, TAN,CD matrix)

ImageJ X: 7158639 ImagelY: 242367 Value: 1,060.0000
RA:| 23:15:39.704 DEC:| +31:39.00.57 Peak 1,379.0000
FITSX: 716.3639 FITSY: 2,024 2633 Int Cnts: -137.5571
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File Preferences Scale View Annotate Edit Process Color Analyze WCS
530127 (WASP10-5054-R001-C001-sdss_g fits); 204Bx2048 pixels; 16-bit; 1016MB (WCS=RA DEC,TAN,CD matrix)

ImageJ X: 2703.2722| ImagelY: 2,041.9408 Value: 0.0000
RA| 23:14:26.643 DEC: +31:38:45.22 Peak: 0.0000
FITS X 27037722 FITSY: 6.5592 Int Cnis. 0.0000
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0.0000 cmin 844.6406/] black mean:1,029.9351 white:]  1,771.1127 max| 65,535.0000

0.0000 -min 826.0687| black mean; 1,018.1374 white:[ 1,786.4120| max| 65535.0000

Ici les images WASP10-S050-R001-C001-sdss_g a WASP10-S053-R001-C001-sdss_g
ont une orientation différente de tout le reste de la séquence. De plus, I'image WASP10-
S072-R001-C001-sdss_g ne possede pas de coordonnées WCS. 1l faut donc supprimer

ces images de la séquence a traiter.

Pour cela placez vous sur I'image en question (en utilisant les fleches gauche et droite de

votre clavier) puis cliquer sur l'icone avec la croix rouge a gauche.

File  Preferences Scale Wiew  Annotate Edit Process Color  Analyze

50/129 (WASP10-5050-R001-C001-sdss_g.fits); 2048x2048 pixels; 16-bit {inverting LUT); 1GB (WCS=RA,DEC,T{

Image| X: 127.3640 Image] : 0.0000 Walue:
Ra:| 23:15:09.400 DEC:| +31:39:33.50 Peak:

FITS X: 127.8640 FITS ¥: 2,048.5000 Int Cnts:
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3) Photométrie multi ouverture

Notre objectif est de mesurer 1’évolution du flux lumineux de 1’étoile WASP10 pour y
détecter le transit de I’exoplanete (photométrie). Pour cela on va calibrer 1’évolution de
ce flux avec I’évolution du flux d’étoiles de comparaison (photométrie multi-ouverture).

3.1/ Détermination des parametres de la mesure photométrique

I1 faut d’abord déterminer le nombre de pixels (en moyenne) d’une étoile.

Pour cela, choisir une image de la séquence (la premiere par exemple), et avec le curseur
de la souris, pointer la cible (étoile au centre) :

> Alt + clic gauche

Une fenétre s’ouvre :

%, Seeing Profile o= 17E] ﬂ

Image: WASP10-3001-R001-C001-sdss_g fits fits
FITS Center: (1017.43, 1024.23)
FUWHM: 4.75 [pixels] : 3.24 [arcsec) (
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Noter les 3 valeurs rouge du graphe.

Réitérer 1’opération sur d’autres étoiles (notamment celles que vous choisirez comme
étoiles de calibration) et noter les valeurs qui sont les plus grandes.

Ici, on prend : 11, 20, 30.



> Nettoyer I’image (icone balai) et cliquer sur I’icone Set aperture settings.

File Preferences Scale View Annotate Edit Process Color Analyze WCS
10124 (WASP10-8001-R001-C001-sdss_o fits.fits); 2048x2048 pixels; 16-bit (inverting LUT); 892MB (WCS=RA DEC TAN,CD
Imaged X 113.0000 ImagelY: 2,011.0000 WValue 1,102.0000
RA| 23:16:44.916 DEG:| +31:39:20.12 Peak: 1,121.0000
FITS X 113.5000 FITSY: 37.5000 Int Cnts: 1,312.6443
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[r
_ 42610 9052 130865 18886.0 24685 6 304852 360327 41328 468754 626750 G7466 65535

|os3.0000  |min | sa3.oo00fblack mean:1,0828098  white| 1,744.0568] max| 65535.0000]

Une fenétre s’ouvre : indiquer les 3 parametres relevés plus haut, ainsi que les
caractéristiques de la caméra d’IRiS (voir sur le site web dans la rubrique > IRiS de A a
Z > Les propriétés en détail).

Radius of object aperture  « El r f11
Inner radius of background annulus ~ « |:i r f20
Outer radius of background annulus < [ + 30
[~ Use variable aperture (Multi-Aperture only)
FWHM factor (set to 0.00 for radial profile mode) < |:i 110

Radial profile mode normalized flux cuteff [0.010 (0 < cuffoff < 1; default=0.010)
[V Centroid apertures [ Use Howell centroid method [~ Fit background to plane ¥ Remave stars from backgnd [~ Mark removed pixels
[~ Prompt to enter ref star absolute mag (required if target star absalute mag is desired)

[¥ Listthe following FITS keyword decimal values in measurements table:

Keywords (comma separated): ]

CCD gain [e-icount] §1.34

CCD readout noise [e-] §8.80

CCD dark current per sec [e-lpix/sec] §0.15

or - FITS keywaord for dark current per exposure [e-/pix]

|v Saturation warning (‘Saturated' in table) (red border in Ref Star Panel).

for levels higherthan |55000

[V Linearity warning (vellow border in Ref Star Panel),

for levels higher than 40000

OK | More Settings Cancel

3.2/ Mesure photométrique

> Cliquer sur l'icone multi aperture photometry



File  Preferences Scale ‘iew  Annotate Edit  Process  Color  Analze  WCS
1/123 (WASP10-5003-R001-C001-sdss_g r.fits) 2048x2048 pixels; 16-bit; 984MB (WCS=RA,DEC, TAN,CD matrix)

Image| X: 1,232.3287| Image] Y: 0.0000 YValue: 1,075.0000
RA:| 23:15:50.605 DEC:| +31:16:12.33 Peak: 1,154.0000

FITS X: 1,232.8287 FITS ¥: 2,04 Int Cnts: 3,118.8240
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Une nouvelle fenétre s’ouvre. Vérifier les parametres d’ouverture rentrés précédemment
et attention a prendre toutes les images de la séquence en commengant bien a l'image
numérotée 1.

Firstslice « [] v T1_‘
Lastslice  « il * [124
Radius of objectaperture <« [ ] p Tﬁ_"
Inner radius of background annulus ~ « [ ] » !T'
Outer radius of background annulus < (=] P IT

[ Use previous 5 apertures (1-click to set first aperture location)
[~ Use RA/Dec to locate aperture positions
[ Use single step mode (1-click to set first aperture location in each image)

[~ Allow aperture changes between slices in single step mode (right click to advance image)

¥ Reposition aperture to object centroid [¥ Halt processing on WCS or centroid errar

¥ Remove stars from background [~ Assume background is a plane

[ vary photometer aperture radius based on FWHM
FWHM factor (set to 0.00 for radial profile mode). < ™ 3 I1_1g

Radial profile mode normalized flux cutoff:  |0.010 (0 = cuffoff <1 ; default = 0.010)
[ Prompt to enter ref star apparent maagnitude (required if target star apparent mag is desired)
v Update plot of measurements while running [¥ Show help panel during aperture selection

CLICK 'PLACE APERTURES' AND SELECT APERTURE LOCATIONS WITH LEFT CLICKS.
| THEM RIGHT CLICK ar <ENTER= TO BEGIN PROCESSING.
(to ahort aperture selection or processing, press <ESC=)

Place Apertures | Aperture Settings ] Cancel ]




> Cliquer sur Place apertures.

Il s’agit ici de sélectionner la cible ainsi que les étoiles de comparaison pour la
calibration.

Sélectionner la cible (étoile au centre de I'image) qui va apparaitre en vert, puis
sélectionner les étoiles de comparaison qui seront utilisées pour calibrer le flux (ici, nous
en sélectionnons 5) qui apparaissent en rouge.

NB : il faut faire extrémement attention au choix des étoiles de calibration : pour une
mesure plus fine, il faudrait notamment s'assurer qu'elles ne soient ni saturées ni
variables, qu’elles soient approximativement du méme type spectral que notre cible, etc.
Ici nous n’y ferons pas attention.

Néanmoins, il convient de choisir des étoiles qui ne sont pas situées en bord de champ et
dont le flux parait approximativement le méme que la cible.

File Preferences Scale View Annotate Edit Process Color Analyze WCS
11124 (WASP10-5001-R001-C001-sdss_g fits fits); 2048x2048 pixels; 16-hit (inverting LUT); 992MB (WCS=RA,DEC, TAN,CD matrix)

ImageJ X: -396.3116| ImagelY: 1,298.2027 Value: 0.0000
RA:| 23:17:13.350 DEC:| +31:31:2458 Peak: 0.0000
FITS X: -3958116 FITSY: 7502973 Int Cnis. 0.0000
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Une fois la sélection terminée,

> Faire un clic droit pour lancer I'analyse (ou Entrée).

La mesure est alors lancée et plusieurs fenétres s’ouvrent (nous allons y revenir dans la
partie suivante). Parmi ces fenétres, la courbe de transit est tracée dans « Plot of
measurements ».

<= Plot of Measurements = | (-
+ rel_flw_T1 (arbitrarily scaled and shified)
10k s rel_flux_C2 (arbitrarily scaled and shifted)
b o.-gel_flux_cal (arbitrarily scaled and shifted)
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Geocentric Julian Date (UTC) - 2457311
List | Save..| Copy... | ®=0.2751, ¥=0.7652

Si votre courbe ne ressemble pas a celle-ci, pas de panique ! Nous allons désormais
affiner cette courbe et passer en revue différentes options.

4) Modélisation
4.1/ Paramétrage de la courbe

Les 2 fenétres principales pour paramétrer les courbes sont « Multi-plot main » et
« Multi-plot Y-data ».



Dans la fenétre « Multi-plot Y-data » :

FH Multi-plot Y-data i o o) i
e b 22 X-data ot Yedeta Ao Functio Y-operand Color  Symbol Lines Binsize 7 Trend  Teend bt Mot | TR0 scale thenshit o
[2.0-2400000 ~| O |relfuxTi >| O |none - blue - gt - [ 18] [ofi ~@ © © |-0.592362% ~| (Il - & 50/% 24 % &
| defaute ~| B [refucca - B |n - |magenta ~|lgot | @ | 1 5 [0.0157337 % -/l - 2 e 2] | 9 [ =

3 | defauit | B |relfuxca | B |n - - - A 1 5 |-0.0020782 % -/~ B 5[ | % 1B
EI [defoute ~| O |refuxca = B | - red ~lldot <~ @ 1 | off v (@ © © 0021872 ~| (Il - B 5% k| % &
G J o

- vérifier d’abord que toutes les courbes sont affichées (cocher la case « Plot » pour

chaque courbe) ;

- ensuite, vous avez la possibilité de décaler les courbes et de modifier leur échelle afin

de pouvoir les visualiser sur le méme graphe (cocher la case « Page relation » et jouer

avec les valeurs de « Scale » et « Then shift »).

Dans la fenétre « Multi-plot main » :

<= Multi-plot Main

File Preferences  Table  X-axis  Y-axis  Help
- Data (Measurements)
Default X-data Y-datasets Detrend Vars Rel, Mag. Reference V. Marker 1 Copy V. Marker 2
1.0.-2400000 = 4/~ sets 3 10|% |samples 0.3 0.3
Title Subtitle Legend
(") None @ Custom (7 None @ Custom align: () Left @ Center (7) Right
Transit WASP-10b Filtre SDSS-g / 15-10-2015 Position
Top Middle Bottom Top Middle Bottom Top Middle Bottom
Left Center Right Left Center Right Left Center Right
X-Axis Label ¥Y-Axis Label Trim Data Samples
() Mone @) Column Label () Custom Label (T) None @ Column Label (7) Custom Label Head o=
| Tail (1B
X-Axis Scaling Y-Axis Scaling Plot Size
@ Auto X-range () First X-value as min () Custom X-range @ Auto Y-range () Custom Y-ange
] ]

ED] X-width 0.1  X-max 0 @] Y-max 0 Height 800
xxiE o S | X-min oa]||lvcE] oF Y-min 0 Width 800+
Meridian Flip Fit and Normalize Region Selection Other Panels
Show Flip Time: Show Left Trim Left Copy Right Right Trim [ Redraw Flot ]
l 0.6/ B || @ o] |[ 0.411m06f 0.48f2 0380 | | | Crmemy)oretsms)

- dans la rubrique Data (measurements), dans la colonne Y-datasets, indiquer le nombre

de courbes a afficher (ici, on a choisi 4 = 1 cible + 3 comparaisons, pour plus de

lisibilité) ;

- au centre, dans les rubriques « Title » et « Subtitle », indiquer les titres et sous-titres de

votre graphe ; les blocs peuvent étre déplacés grace aux curseurs ;



- la rubrique « Legend » (a droite) concerne le pavé de légende multicolore en haut de la
courbe ; il peut lui aussi étre déplacé ;

- a ce stade, s’assurer que les échelles en X et en Y s’ajustent automatiquement en
cochant « Auto X-range » dans la rubrique « X-Axis Label » et « Auto Y-range » dans la
rubrique « Y-Axis Label » ;

Enfin, avant de lancer la modélisation, il faut obtenir les dates de début et de fin de
transit.
- aller sur la base ETD (Exoplanet Transit Database) : http://var2.astro.cz

- sélectionner « Transit predictions » et recherche la date qui concerne les données
traitées ici, donc de 2015-10-15 a 2015-10-16 (en adoptant les notations anglophones du
site) :

e par

WASP-10 b 20:49 15.10. 22:57 127.3  12.7  0.0394 3133?3'8138508323'092?2?*'5
Peg 78%,SE  21:53 67°,W S
77°,5W i :

- noter : début du transit de WASP 10b le 15/10/2015 a 20:49 ; fin du transit a 22h57

Convertir ces dates en jour julien. Dans la fenétre principale d’ AstrolmageJ :
> Cliquer sur I’icone « Coordinate converter »

File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help

Ojolz|o|«4 44N Al|@] 2 |8 ©| %)«

Coordinate Converter

Une fenétre s’ouvre :


http://var2.astro.cz/

T BEEEes Sl Dal

Current UTC-based Time
UTC:|2017-01-24 14:15:41

Local:| 2017-01-24

031541 PM | JD:|2457778.094224 | LST: | 22:32:03

- SIMBAD Object ID (or SS Dbject}—‘

Time Zone
UTC offset: 1=

{ Observatory ID

ICustom Lon, Lat, and Alt entry

r Target Proper Motion {(masiyr)-

Fieographic Location of Observatory

B1950 Equatorial

pmRA: |0 pmDec: 0 Lon:|+00:00:00 Lat:|+00:00:00 Alt: 0
r Standard Coordinates
J2000 Equatorial J2000 Ecliptic
Sl RA:[00:00:00 | Dec:[+o0:00:00 || Lon:[on:00:00 | Lat:|oo:00:00
kD -[00:00: | +00:000 -[o0:00: | 00:00:

Galactic

RA:[23:57:26.234

| Dec:|-00:15:42.28 |

Lon:|96:20:14.17 | Lat|-60:11:18.79

r Epoch of Interest
UTC-based Time

Equatorial

Mow UTC:| 2015-10-15 boagoour |5 08:34 PM JD:|2457311.367361 |LST:|22:25:16
[ Lock Local:| 2015-10-15 10:49:00 PM 5 g 06:57 AM HJD: 2457311.372701 dT:|00:07:41
Dynamical Time
Update I! Auto Leap-secs:|35.0 OSUlinternal [] BJD: 2457311.373500 dT:|00:08:50

Ecliptic

RA:[00:00:49 632

| Dec+00:05:23.43

| | Lon:foo:13:317 | Lat|o0:00:00.83

Horizontal Direction - Hour Angle - Zenith Distance - Airmass
Alt[66:06:55.2 | Az[se46:41.43 | pir| £ |HA|-01:3534 |zD:|2353:05 |AM:[10934
Phase - Altitude - Proximity
Moon Mercury Wenus Mars Jupiter Saturn Uranus Meptune Fluto
. Diown Down Down Diown Down Down 4853 79.97 3453
127.34 17574 155.92 162.65 163.57 117.88 18.33 2292 77486

Dans la rubrique « Epoch of interest » :
- indiquer la date de début de transit relevée précédemment ; a droite est indiquée la
conversion en jour julien (JD, soit Julian Day) : 2457311.367361
- faites la méme chose pour la fin de transit : 2457311.456250

4.2/ Modélisation de la courbe de transit

> Retour dans la fenétre « Multi-plot main ». Tout en bas de la fenétre, renseigner la

rubrique « Fit and normalize region selection » avec les valeurs respectives de début de
transit (« Left ») et de fin de transit (« Right ») en ne prenant en compte que les valeurs

décimales :

Other Panels

Meridian Flip
Show Flip Time Show

] 0.6 B || B

Fit and Normalize Region Selection

Left Trim Left Copy Right
HE 0.367361 = 0.45625 =

Right Trim
1

=T

[ Fedraw Plot ]

| vdata | Refstars |




> Dans la fenétre « Multi-plot Y-data », aller dans la colonne « Fit Mode » de la courbe
T1 (1ere ligne) et choisir dans le menu déroulant la modélisation d’un transit (forme
d’un transit) :

Fit Trend Trend Trend Morm/ Oul

faupeant Calus bty Lases iniS1zc il S R W it Dataset Mag Ref Ma

~ | blue - ||dot =| [ EH— - auI-. -0.0003231 -l - B

v | |magenta ~||dot ~| [ 1 EE @ ® @ |0.0157333 ~ Il - B
J E——

- - I 1= B E @ © @ |-0.002078: -l - B
[ = ]

v | |red +|ldot =| [ i = @ © @ |0.021872€ ~| I~ B

|

Une premiere modélisation de la courbe s’affiche ainsi qu’une nouvelle fenétre (encore!)
intitulée « Data Set 1 Fit Settings ». C’est dans cette fenétre que sont affichés les
résultats de la modélisation du transit.

File  Auto Priors

rel_flux_T1 |
User Specified Parameters (not fitted)
Orbital P: i Host Star Parameters (enter one) |
Period {days) Cir Ecc w (deg) Sp.T. Teff (K) JK R*= {Rsun) M= {Msun) p*(cgs)
3.08 2] 0.0 ookl ||kew - 4340 | 0.720 1% 0.720 1% 0.670 = 2,500 = |
Transit P t
Enable Transit Fit Auto Update Priors [ Extract Prior Center Values From Light Curve, Orbit, and Fit Markers
Parameter Best Fit Lock Prior Center Use Prior Width Cust StepSize
Baseline Flux (Raw) 0.414093973 1 0.413866905 1 0.082773381 (=] 0.1
(Rpf R.) 0.028536728 F 0,036681794 = E 0.018340897 (= E 0.036681794
a/R. 11.880021984 E 13.2024656265 - = 7.0 ] 1.01=
Te 2457311.405347521 = 2457311.4118055 = 0.015= B 01
Inclination (deg) §8.809694237 E ss.0 [ 15.0 = E L0
Quad LD ul 0.300000000 0.3 [E 1.0|= (] 0.1
Quad LD uz 0999465033 [ | 0.3 :| B wE B 0.1
b t14(d) t14 (hms) t23 (d) tau (d) p™ (cgs) (e)spT Rp (Rjup)
Caleulated from model [0.247 | | 0094764 | | 0216:28 | | ooss7es | | ootaass || zzwms | [ owov | [ v
Detrend P: t
Use Parameter Best Fit Lock Prior Center Use Prior Width Cust StepSize
[[] |AIRMASS - 0.0}= [ 1.0|= 0.1=
[[] |AIRMASS i v 0.04= LOR 0.1(=
F [ammass =) e T 0.1}
Fit Statistics
RMS (norm) chizfdof BIC dof chiz
Fit: Statistics [ ooossas | iesoa | [ miavm || 118 [[| 1279801
Plot Setti
Line Color Line Width
Show Model Show in legend [ pue -
- e Show in legend Line Calor : Line Width ; Symbol e Symbol Color : Shift §
ow Residua [ - -
[] Show Error \hlne - _ \dot il lhlne v. 0.0
Fit Control
Fit Update Options Fit Tolerance Max Allowed Steps Steps Taken
Fit Control Auto Update Fit Update FitNew | | 1.0E-102 | | 20,000/% | | 2947




Voici la courbe modélisée a ce stade.

= Plot of Measurements o o S

Transit WASP-10b
Filtre SDSS-g f 15-10-2015
e rel_flux_T1 (transit fit) (arbitrarily scaled and shifted)
10+ — rel_flux_T1 Transit Mordel ([P=3.08], (Rp/R**2=0.0285 a 9, /=088, Te=2457311 405348, [u1=0.3], u?=1)
« rel_flux_T1 Residuals (RMS 94) (chi"2idof=1.08)
« rel_flux_C2 (arbitrarily scaled and shifted)
0.9+ o = rel_flux_C4 (arbitrarily scaled and shifted)
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0.0 Début du transit Finrdur transit
032 0.34 0.36 0.38 0.40 042 0.44 0.46 0.48
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Cette modélisation pourrait étre encore affinée : on remarque notamment un décalage
entre les dates de début et de fin de transit prédits par ETD et la modélisation.

4.3/ Sauvegarde des données

Pour enregistrer toutes les données traitées et pouvoir poursuivre le traitement en cours,
dans la fenétre « Multi-plot main » :

> File > Save all (with options)...

Une nouvelle fenétre s’ouvre :



< Save all settings Iﬂ

Select items to save when using save all:
¥ Plot ¥ Plot Config W Data Table W Apertures | FitPanels ¥ Fit Text W Log
¥ Data Subset ¥ Show Data Subset Panel

Science Image display suffix: |_ﬂe|d

Plotimage display suffix: I_Iightcurve

Plot config file suffics: |_measurements

Full data table file suffi*: |_measurements

Data table subset file suffix |_datasubset

Aperture file suffix: l_measurements

Fit panel image suffix: |_ﬂtpane|

Fit data text file suffix: I_ﬂtpanel

Log file suffix: |_Ca|ibrati0n

Iv¥ Save images in PNG format (uncheck for JPEG format)

**Tip: make plot config and data table suffix the same so thatthe plot config
will auto-load when a new data table file is opened by drag and drop.

Save Files Now | Sawe Settings Only ] Cancel |

> Cliquer sur Save files now

Choisir le dossier dans lequel seront stockées les données puis choisir les données a
sauvegarder dans la nouvelle fenétre (avec les menus déroulants).

> Cliquer sur OK

E Save data subset . @

Select datasets in the order (left to right) desired in the output file.
Mo column will be output for blank selections.

Mumber of data selection boxes (nexttime) < il b ’g|—
Data Column 1:  rel_flux_T1 -
Data Column 2:  rel_flux_C2 -
Data Column 3:  rel_flux_C3 -
Data Column 4. rel_flux_C4 -
Data Column 5 rel_flux_C5 -
Data Column 6. rel_flux_C6 -

Data Column 7:  J.D.-2400000 -

Data Column 8: -
¥ Save column headings ¥ Comment headings with '#
¥ Save row numbers W Save row labels

OK Cancel




4.4/ Restauration des données
ATTENTION : toutes les fenétres sont fermées avant de lancer cette opération.

%, Astrolmage) I.':'I éj
File Edit Image Process Analyze Pluginsg Window Help
EE71-
e

&
o

Ojola|o|<|4]w[5 A& |0 2|8 ©|%
I_,/

Read MeasuremeniTable e

> Cliquer sur I’icone « Multiplot »
> Cliquer sur I’icone « Read measurement table » puis ouvrez le fichier
« nom_measurement.xls » sauvegardé a 1’étape précédente.

5) Pour aller plus loin

Pour obtenir des résultats d’une meilleure qualité, il est nécessaire d’aller plus loin dans

le traitement des données. Plusieurs opérations n’ont pas été traitées ici :

- la calibration des données : il s’agit de prendre en compte les défauts du détecteur en

intégrant au traitement des images de calibration (dark, bias, flat).

- le choix des étoiles de comparaison : ces étoiles ne doivent pas étre variables, étre du

meéme type spectral que la cible, ne pas étre saturées...
- le jeu sur les parametres de modélisation ;



