Faire de la trichromie avec des images IRiS a I'aide du
logiciel AstrolmageJ

Tutoriel réalisé par Joél Petit, Cyrille Baudouin et David Corre.

1/ Objectifs

Ce tutoriel s'adresse principalement aux enseignants qui utilisent le télescope IRIS avec leurs éléves.
L'objectif principal est donc de leur fournir un document leur permettant d’obtenir des images couleurs a
partir des images acquises avec plusieurs filtres spectraux sur IRiS.

Le logiciel utilisé ici est Astrolmaged (AlJ). Ce logiciel a été choisi pour sa polyvalence, pour sa relative
simplicité d’utilisation, sa reconnaissance par les amateurs et les professionnels ainsi que pour sa gratuité.
Il existe de nombreux autres logiciels de traitement d'images astronomiques mais comme nous ne pouvons
pas rédiger des tutoriels sur tous les logiciels, nous avons opté pour celui-ci. Bien entendu, libres aux
utilisateurs d'IRiS d'utiliser d’autres outils qui leur conviendraient mieux.

Bien qu'il soit polyvalent, la vocation premiére d’AlJ est I'analyse photométrique (courbes de lumiéres
d'objets variables) et il ne sera peut-étre pas considéré comme l'outil idéal pour réaliser de la trichromie.
Enfin, ce tutoriel n’a pas vocation a explorer toutes les possibilités et toutes les options d’AlJ, il s’agit d’un
document permettant @ n’'importe qui de réaliser rapidement des images couleurs. De nombreuses options
ne sont pas explorées.

2/ Contenu

Ce tutoriel se divise en 4 partie :
— p.1 = 2 > Lintroduction qui explicite les objectifs du tutoriel, ainsi que quelques rappels sur les filtres
spectraux du télescope IRiS.

— p.3 > La partie consacrée a la préparation de I'espace de travail avant de commencer a traiter les
images.

— p.4 - 12 > La partie Traitement des images qui constitue le coeur du tutoriel. Celui-ci s’appuie sur un
exemple précis d'images acquises avec IRiS. Il s'agit de M16 (Nébuleuse de I'Aigle) observé avec 3 filtres
particuliers. Bien entendu, ce tutoriel s’applique a tout autre objet et a tout autre filtre. L'important est
I'enchainement des opérations.
L'édition est la suivante :

x/ Etape n°x de traitement

— Commentaire

> Procédure a suivre : > File > Open

Et des captures d’écran illustrent les opérations a suivre.



— p. 13 = 15 > La derniére partie est consacrée a quelques annexes traitant des aspects de mémoire
informatique et de quelques conseils pour une bonne exploitation scientifique de la trichromie.

3/ Rappels sur les filtres IRiS

IRIS est équipé d’une caméra qui observe principalement dans le spectre visible ainsi que de 9 filtres
photométriques (voir les caractéristiques détaillées sur le site web d’IRIS, http://iris.lam.fr/le-telescope-2/les-
caracteristiques-techniques-en-detail/) : 5 filtres photométriques standards dits « Sloan » a large bande (u’,
g,r, i, Z, voir ci-dessous), 2 filtres a bande étroite (Olll et Halpha), 1 filtre @ bande large dit cométaire dans
le proche infrarouge, et enfin la possibilité d’observer sans aucun filtre avec un filtre dit « luminance ».
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Ainsi la répartition spectrale des filtres photométriques d'IRiS est la suivante :

Les filtres du télescope IRIS:

Spectre de la lumiére blanche
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Pour réaliser des images couleur des objets observés avec IRiS, il faudra donc associer une couleur a la
longueur d’onde du filtre utilisé. Etant donnée la largeur spectrale de certains filtres, la couleur choisie peut
donc étre variable selon la sensibilité de I'utilisateur. Quelque soit la couleur choisie, il est donc important
d'étre conscient que l'image obtenue aprés traitement ne correspond pas a des « couleurs réelles » mais a
des choix facilitant la représentation de ce que nous ne pouvons pas percevoir avec la vision humaine.


http://iris.lam.fr/le-telescope-2/les-caracteristiques-techniques-en-detail/
http://iris.lam.fr/le-telescope-2/les-caracteristiques-techniques-en-detail/

*| Préparation

1/ Télécharger et installer AlJ.
Ce logiciel est gratuit. Il peut étre téléchargé ici :
www.astro.louisville.edu/software/astroimagej/

2/ Préparer son espace de travail.

Cette étape n'est pas indispensable mais elle facilite les étapes futures de traitement. Cette organisation

permet de s’y retrouver plus facilement entre les différentes couleurs, et différencier les fichiers
correspondant a des additions d'images, des fichiers sources.

> Créer un dossier (nom de I'objet par exemple) pour y ranger les images au format .fits que vous
souhaitez traiter.

> Créer dans ce dossier autant de sous-dossiers que de couleurs qui seront superposées (dans
I'exemple qui sera traité, trois sous-dossiers associés aux « bleu », « rouge » et « vert » sont créés) :

» iris_janvier2017 » archives » Tjuillet » M16 - Copie »

Pl
MNom

bleu
rouge

vert

> Copier et coller dans chacun des dossiers les images correspondantes a chacun des filtres (dans
I'exemple de M16, le filtre g — bleu, le filtre Olll — vert, le filtre Halpha — rouge) :

> iris_janvier2017 > archives » Tjuillet > M16- Copie »

» ins_janvier2017 + archives » Tjuillet » M16 - Copie »

N

- Mom

MNom .
M_16-5001-R001-COD
M_16-5001-R001-C003

~ 2 B, . 1
» iris_janvier2017 » archives » Tjuillet » M16- Copie 3 vert M_16-5001-RO01-COD
M_16-5001-R0D1-C0D4
M_16-5001-R0D1-CODS

M_16-5001-R001-C001-5D53
M_16-5001-R001-C002-5D55
M_16-5001-R001-C003-5D5S
M_16-5001-R001-C004-5D5T
M_16-5001-R001-C003-5D55

M_16-5001-R001-C001/ O1ll
M_16-5001-R001-C002| O1ll
M_16-5001-R001-C003 | O1ll
M_16-5001-R001-C004 O1ll
M_16-5001-R001-C005 | O1ll

4/ Démarrer AstrolmageJ

> Double cliquer sur I'exécutable « AstrolmageJ.exe » @, Astrolmage)
(ATTENTION : ne pas lancer ij.jar)


http://www.astro.louisville.edu/software/astroimagej/

*I Traitement des images

— Obtention de I'image pour la couche bleue

Pour créer une image « couleur », il faut dans un premier temps créer les images « bleu », « rouge » et
« vert » qui seront additionnées par la suite. Chacune de ces images sera obtenue en empilant les images
acquises pour les différents filtres : toutes les images du dossier « bleu » seront empilées et permettront
d’obtenir limage « bleu », idem pour les autres.

1/ Ouvrir 'ensemble des images classées dans le sous-dossier « bleu »

>File > Import > Image Sequence |£| Open Image Sequence... X
Regard dan5:| bleu v| e T &
U, Astrolmage) — x o
- . i . y MNom Maodifié le Type
Edit Image Process Analyze Plugins Window Help > & ,
- o B M_16-5001-R001-C001-5DSS5_g 02/07/20161243  Maxim DL
Hew b |A| °\|€“J| /lﬂ @|®® . E||]E|DP|";’ |”= Accesrapide R 1_16-5001-R001-C002-5DSS_g 02/07/201612:43  Maxim DL
B M_16-5001-R001-C003-5D5S, 02/07/20161243  Maxim DL
Open... Ctrl+O B _ B 9
pel _ selections (right click to switch) il B M1_16-5001-RO01- COD4-5D55_g 02/07/2016 12:43 Maxim DL
Open Next Ctri+Maj+O = Bureau M_16-5001-R001-C005-5DS5_g 02/07/2016 1243 Maxim DL
Sélectionner
Open Samples L -
v @ | Re m
Open Recent r Bibliothéques
Import *| Image Sequence... n
Raw . =
Close Ctri+W CePC
LUT.

Close All @
Réseau
£ \ >

Nom du fichier:  [M_16-5001-R001-C001-5DSS_a v [owmr |

Types de fichiers . | Tous les fichiers (") ~ Annuler

> Sélectionner les images placées dans le dossier « bleu » :
> Ouvrir

La fenétre « Sequence Options » s’ouvre. Vérifiez le nombre d'images de la séquence (dans le cas traité ici,
5).

" Sequence Options *

> Cocher uniquement I'option « Sort names numerically »
Mumber ofimages:
> 0K ofi @:
Starting image: |1

Increment: ’1—

Scale images: W %
File name contains: |
or enter pattern: ’7

[~ Convertto RGB
[V Sort names numerically

[ Usevirtual stack
— Une nouvelle fenétre s'ouvre dans laquelle se trouvent les images sélectionnées. 2048 X 2048 x5 (80.0MB)

— Dans certains cas, certaines images indésirables (mauvaise orientation, défaut de

. N .y , . . =P OK | Cancel| Help|
pointage) peuvent étre supprimées avant d’effectuer le traitement (voir annexes).




Onglet Scale

Onglet Process N . .
9 Icéne Align stack using apertures

Numéro de I'image dans la séquence

Nom du fichier image B bleu 21.7%)

FilePreferences

ImageJ X: 1, 4027477
RA: 18:18:35.218
FITS X: 1,403.2477

Icéne Delete
(supprime I'image affichée de la séquence)

—-® MEOo

T

Barre ascenseur horizontal
Permet de faire défiler les images de la séquence

Scale View Annotate

= =l

Edit Process Color Analyze W

C,TAN,CD matrix)

ImageJ Y: 18.4505 373.5930
DEC:| -12:58:50.68 eak: 407.2994
FITSY: 2,030.0495 nt Cnts: -186.0833

21/ 28%

B4 E Tz

[0.0000 [min | 0.0000}black

mean: 3491636 white:]  1,849.5306) max| 66,692.7656]

2/ Aligner les images de la séquence

— A ce stade, les images ne sont pas alignées. Vous pouvez vous en rendre compte en les faisant défiler.
Or I'alignement est indispensable afin de pouvoir additionner les images.

Il'y a 2 possibilités (2.1 OU 2.2):
21/

> Process > Align stack using WCS or apertures B stcaigner

G color Analyze  WCS

H **Warning - these selections may modify your image data™

Data reduction facility...

m

Combine stack slices into single image...
Image/stack calculator...

Remaove outliers from image/stack...
Smooth imagelstack. .

L

2

Sharpen image/stack... si coordonnées dans

I'entéte du fichier.

Marmalize image/stack. ..

Align stack using WCS or aperures...

Align stack using image stabilizer.. ge= un peu plus long ...
Apply image stabilizer coefficients...

Shift image manually...

Select stack images with bestfocus...

Flip data in x-axis
Flip data in y-axis
Rotate data 90 degrees clockwise

Firstslice <« > @
Lastslice <« > |5
Radius of object aperture < >f 10 A saisir si alignement par
Inner radius of background annulus < >} 15 ; ouverture
Laisser les valeurs par
Outer radius of background annulus < >} |20 défaut avec WCS

™ Use previous 6 apertures (1-click to set first aperture location)
™ Use RA/Decto locate initial aperture positions
™ Use single step mode (1-click to set first aperture location in each image)

™ Allow aperture changes between slices in single step mode (right click to advance image)

Iv Use only WCS headers for alignment (no apertures required)
[ Remove background and scale to common level

Iv Align only to whole pixels (no interpolation)
Iv¥ Show help panel during aperture selection.

Click"OK" and selectimage alignment stars with left clicks.
Thenright click or press =Enter= to begin alignment process.

If'use only WCS headers for alignment' mode is selected, processing will start when "0OK" is clicked.
To abort alignment star selection or processing, press <ESC=.

oK Cancel

Rotate data 90 degrees counter-clockwise




> Ok
— La nouvelle séquence d’images alignées est affichée

B Image Stabilizer x

i

2.2/ g
> Process > Align Stack using Image Stabilizer Transformation. v

Maximum Pyramid Levels:

Template Update Coefficient (0..1):  |0.90

Maximum Iterations: 200

Error Tolerance: |0.0000001

™ Log Transformation Coefficients
™ Output to a Mew Stack

oK Cancel

> Cliquer sur Ok

— La nouvelle séquence d’images alignées est affichée

(ATTENTION : le calcul peut prendre quelques secondes ; quand le travail est terminé, le curseur est
surmonté d’'un double cercle bleu et d’'une croix rouge)

— Renouveler éventuellement 'un ou l'autre des alignements jusqu'a ce que les images soient
parfaitement alignées : les étoiles restent fixes d’'une image a l'autre de la séquence.

> Faites défiler les images pour vérifier I'alignement (a I'aide de I'ascenseur horizontal ou des
fleches du clavier).

NB : il est possible de conserver cette nouvelle séquence d'images alignées (> File > save as image
sequence)

3/ Additionner les images de la couche « bleue »
> Process > Combine stack slices into single image ) i
> Dans la fenétre qui s’ouvre, choisir I'option « Sum slices » @ ZProjection e

Start slice: |1
Stop slice: {5

Projecton type -
OK Cancel

L'image résultant de 'empilement des 5 images alignées s’ouvre dans une nouvelle fenétre.

4/ Sauvegarder I'image « empilée » (2] soveas TS
: 7o zoom
de la couche « bleue » B Aion (ﬁaﬁ)cﬁchier(aprés alignement) Ervegistrerdans : | | M16-Copie v @
ye ooy Preferences Scale View Annotate Edit Process -

— Sauvegarder limage « empilée » prosz e ot
au format .fits dans le dossier portant| oenimsgennewwndow.. N Acctsrpide | ouge w0172

y . N Open image seguence in new window... vert 20/0172(
le nom de lobjetou se trouvent les— B-
dossiers « bleu », « rouge » et « vert»: - e . T~

Save image display as JPEG... Enregistrez I'image "b" ici

> File > Save image/slice as fits... GEoE=

Save aperures...

Bibliothéques
Q Vous y ajouterez par la suite
les images "v" et """,
Import apertures from RADec list.
Export apertures to RA/Declist...

Réseau

Save image I

Save image/slice as FITS...

Save imaae/stack as TIFF...

<

Nom du fichier b




> Nommer cette image « b » par exemple.

> Fermer les 2 fenétres d’images et revenir a la console d’AlJ

5/ Obtenir les 2 images pour la couche « verte » et pour la couche « rouge »

>Réaliser les mémes opérations que pour la couche « bleue» en enregistrant les images obtenues
sous les noms «r » et « v ».

| £/ Save as FITS
Enregistrer dans :
Accés rapide

Bureau
m
Bibliothéques

L

Ce PC

@

Réseau

I m6-corie) v @ F e E-
———

Nom . Modifié le Type
bleu 22/01/2017 14:54 Dossiel
rouge 18/01/2017 16:39 Dossiel
vert 20/01/2017 2207 Dossiel

e b 24/0172017 1415 Mazxlm

r 2470172017 1418 Maxlm

B 24/01/2017 14:20 Maxim

<

Nom du fichier : ‘ﬂ ~ | I Enregistre

Tima - —

I B % Arrailar

— Obtention de I'image couleur
Il s’agit désormais de superposer les images associées a chaque couche de couleur, et de leur attribuer

leur couleur respective.

6/ Aligner la séquence d’images associées a chaque couche de couleur
— QOuvrir la séquence formée par les trois images alignées et empilées obtenues dans les trois filtres

« bleu », « rouge » et « vert »

> File > Import > Image Sequence

@y Astrolmage) et
51 Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
New Al @) 2 |8 ©|%) | /|| oe| 2> |
sl CI+O s ejections (right click to switch)
Open Mext Ctri+Maj+O o
Open Samples 5 Sélectionner
v O Recher
Open Recent »

Close
Close All

Ctri+W

Raw...
LUT...

W Astrolmagel

File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help

x

\alala|o]<)4]+xAla|o| 2 8 ©|%) « | 8E|m| ||~ |

lFreehand selections

] Open Image Sequence... X
Regarder dans : | | | M16-Copie -] @ F @
* Nom . Modifié le Type
A X bleu 22/01/2017 14:54 Dossier de
CESEps rouge 18/01/201716:39  Dossier de
= vert 20/01/20172207  Dossier de
b 24/01/20171415  Maxdm DL
Bureau B 24/0172017 1418 Maddm DL
. B 24/01/20171422  Masim DL
m
Bibliotheques
CePC
Réseau
< >
Nom du fichier = |b ] Ouvr
v Annuler

Types de fichiers : | Tous les fichiers (*)

ARG W ATITT L




— La fenétre « Sequence options » s'ouvre ; laisser « Number of images : 6 »| ® seauence Options x b
(AlJ compte 6 fichiers, mais il n’y a bien que 3 images). Numberofimages: |
Starting image: |1 "
> Cliquer sur OK. increment. |
Scaleimages: [100 %
—s Aligner les 3 images avec I'une des commandes : F'mtp*n |_|
> Process > Align stack using WCS or apertures ...
OU [~ Convertto RGB
. . . ags ¥ Sort names numerically
> Process > Align stack using image stabilizer e rmsad stacy
2048 x 2048 x 6 (96.0MB)
OK | Cancell Helpl

7/ Attribuer les couleurs a chacune des couches

, . L8 Analyze WCS
> Color > Make composite color image

RGB Composer

Split RBG image into three 8-bitimages
Images to Stack

Stack to Images

§ Debayer Image (FITS header aware)...

|
Make Composite colorimage

Convert RGB stack to colorimage

> Dans la fenétre « Make composite », choisir I'option « Color » et cliquer sur
OK. B Make Composite >

Display Mode: | Composite |v

Composite
_[Gra].rscale I

— Cette option va permettre d'attribuer une couleur par image de la séquence avec au maximum 7
couleurs donc 7 canaux différents. Par défaut, les couleurs attribuées sont dans I'ordre suivant pour les 7
premiéres images de la séquence : rouge, vert, bleu, cyan, magenta, jaune, gris.

Ici, les couleurs attribuées seront les suivantes :
- Channel 1 : bleu

- Channel 2: rouge

- Channel 3 : vert

— Pour attribuer les couleurs choisies :

. . W Channels x
> Cliquer sur More dans la fenétre « Channels »
> Choisir la couleur associée au canal sélectionné
¥ Channg| 1 -sllie—
[~ Channel 2

[~ Channel 2




Plferences Scale View Annotate Edit Process Color Analyze WCS
1/3 (h.fits)§2048x2048 pixels; 32-hit; 48MB (WCS=RA DEC TAN,CD matrix)

ImageJ X 1,223.4815| ImageJY: 402.9630 Walue 3453302
RA:| 18:18:45.238 DEC:| 13550131 Peak: 456.3970
FIT3X: 1,223.9815 FITSY: 1,645.5370 Int Cnts: 1,867.3406

Image "b" : couche bleue | FEC 2 L2

1

% Channels * ;—‘)\. rz '

¥ Channel 1
I~ Channel 2
I~ Channel 3

Make Composite
Convertto RGB

Split Channels Faire correspondre la couleur bleue

Merge Channels...
Edit LUT. 1
e L'image se colore en bleu

e ala place du rouge.

Cyan
Magenta
Yellow

Grays

C < >
+ 0_1801.0 B689.4 118351 174854 23413.0 29330.5 35248.1 411657 47083.2 527435 58661.1 65865.1

[o.0000 [min 0.0000]:black mean:330.2513 white:| 1,778.3747]  max[ 658651562

> Renouveler I'opération pour le images « r » : Channel 2 a basculer sur « Red » et « v » : Channel 3
a basculer sur « Green ».

8/ Réaliser I'image composite
> Pour superposer les images avec les couleurs choisies, sélectionner I'option « Composite » dans
le menu déroulant de la fenétre « Channels ».

3]

File Preferences Scale View Annotate Edit Process Color Analyze WCS
33 (vfits); 2048x2048 pixels; 32-hit, 48MB (WCS=RA,DEC,TAN,CD matrix)

ImageJ X: 1,778.1481 Imagel Y: 768.0000 Value: 126.5270
RA:| 18:18:17.580 DEC: -13:51:32 57 Peak 148 4188
FITS X 1,778 6481 FITSY: 1,280.5000 Int Cnts: -5447043

& EE S 2% wreea——y ol 4

HEo

¥ Channel 3

More »

[o.0000 [min [ 103.5520f black mean 128 1419 white]  226.5014]  max| 15513.423g




— L'image couleur s’affiche B s 11 —_ o _x

File Preferences Scale View Annolate Edit Process Color Analyze WCS
313 (v/lts); 2048x2048 pixels; 32-bit; 48MB (WCS=RADEC TAN,CD matrix)

ImageJX:| 23565185 ImagelY: 47407 Value: 0.0000
RA: 18:17:54.338 DEC:| -14:00:52.45 Peak 0.0000
FITSX:|  2357.0185 FITSY:| 20437593 IntCnts: 0.0000

MEC R

T

B2 Fo%EeE R P

c < ¥ >
FGS 5 1393.7 2605.7 3817.7 5029.7 6161.1 7332.5 8544.5 9695.6 11029.0 124228 138166 15513.4‘

0.0000 min 103.5520] black mean:128.1419 white: 226.5014]  max| 15513.4238

9/ Ajuster le contraste et la luminosité de I'image obtenue
— Vous avez plusieurs possibilités pour ajuster le « rendu » de limage. Il ne s’agit ici que d’'options
esthétiques.

9.1/ Sur la fenétre AlJ, adoucissez I'image > Process > Smooth

: / AT fatrolmage) g —
. & : =|Fle Ecit Image Analyze Plugins Window Help
sawvegorde . CortsduCiel ikl - ILSEIICIRl SmoGti s evas BIRALz il

' ext tool SERSY

Find-Edg
B
Find Maxima. .
File Preferences Scale View Annotate Edit Process Color Analy
303 (vfits); 2048x2048 pixels; 32-bit; 48MB (WCS=RA DEC,TAM,CD matrix) Enhance Contfrast...
ImageJ X 17371429 ImageJY: 59.4286 Noise
RA:| 18:18:19.385 DEC:| -13:58:46.44 Shadows

FITS X 1,737.6429 FITSY: 1,989.0714 In Binary

FMEO 2 B2 %@ van

FFT
¥
H

r vy v v v ¥

Filters

Batch L4

Image Calculator. -

Subtract Background._.

Repeat Command Ctri+Maj+R

C< >
P(%EBS 9661 1712.7 2547 2 3381.6 4216.0 5050.4 59288 6763.2 7637 6 5476.0 93104 102766 11242.8‘

9.2/ 1l est également possible de régler manuellement le contraste et la luminosité de I'image depuis la
fenétre de I'image :



> Scale > Full dynamic range

> Réglages avec les 2 curseurs situés en bas de la fenétre (curseur du haut : luminosité ; curseur du

bas : contraste)

m16.pg (21.8%)

iew Annotate Edit Process

File Preferences L

—When an image is opened or modified use:—
IMa  5uto brightness & contrast
fixed brightness & contrast
F fixed brightness & contrast (per image slice)

Use fixed min and max histogram values

==

Set auto brightness & contrast parameters...

F3b - pixels

Colar

- O X
Analyze WCS
Value:| 035 (058,000,048)
Peak: 39.6667
nt Cnts: 298.5235

Pour ajuster la

dynamique.
Pour ajustep 6.9 189 338 488 637 78.6 926 1085 1255 1434 1613 178.3 196.2 213.1 231.0 255
la dynamique.
[o.0000 [min 0.0000] black mean:35.5391 white:]  256.0000] max| 2550000

9.3/ Il est possible de revenir aux réglages initiaux :
> Scale > autobrightness & contrast
OU avec l'icone en haut a droite (voir ci-contre)

B sélection 1 (17.6%) = [ 5 [
File Preferences Scale View Annotate Edit Process Color Analyze WCS
143 (M_1-S001-R001-C001-SDSS_g/fits); 2048x2048 pixels; 32-bit, 48MB (WCS=RA DEC TAN,CD matrix)
ImageJ X: -169.4737| ImagelY: 0.0000 Value: 0.0000
RA:| 05:35:34.245 DEC:| +2151:3714 Peak 0.0000
FITS X; -168.9737 FITSY:

& T

T

BEE:

2,048.5000 Int Cnts: 0.0000

| IENR . b
66179.9

09.6 6721.4 11633.1 17579.0 23266.3 292122 34899.5 40586.9 46274.2 522701 57907 .4

0.0000] black mean 426 4224 white:| 2,182.8468]  max[ §6,179.0453|

[0.0000 [min




9.4/ 1l est aussi possible de régler les paramétres de contraste et de luminosité pour chacune des couches
(donc avant de réaliser 'image composite) a I'étape 7.

> Scale > fixed brightness & contrats (per image slice)

> Affiner ses propres réglages pour chacun des canaux puis poursuivre I'étape 8/

10/ Sauvegarder I'image au format désiré

Plusieurs options sont possibles en fonction du type de données que vous souhaitez sauvegarder :
10.1/ Enregistrer uniquement I'image sans les autres paramétres (orientation, échelle) :

Dans la fenétre de I'image :

> File > Save image/slice as JPEG (ou tout autre format)

2] Aliged = - O P
Preferences Scale View Annotate Edit Process Color Analyze WCS
EC,TAN,CD matrix)
Open image in new window... Y. 396.7959 Value: 126.8502
Open image sequence in new window... C:| 13532355 Peak 134.1270
¥ 1,651.7041 Int Cnts 4490342

Open datafile...

% ®©lﬁ'¢‘j 4.31»,3\\_)\!{ '

Save image display as PNG
Save image display as JPEG..

Open apertures

Save aperures...

Import apertures from RADec list...
Export apertures to RADec ist..

Save image

Save image/slice as FITS...
Save image/stack as TIFF.
Save imagel/stack as GIF..
Save image/slice as PNG..
Save image/slice as BMP
Save image/stack as AVI...
Save stack as sequence...

Save all AlJ preferences to backup file...
Restore all AlJ preferences from backup file.
Restore all default AlJ preferences...

Close Window

< >
0 2635 %.1 17127 25472 3381.6 4216.0 50504 59288 6763.2 7597.6 B476.0 9310.4 102766 11242.8

[o.0000 [min [ 489.5526]black mean: 119.5369 white:] 1,080.3919]  max| 112428281

10.2/ Enregistrer 'image avec l'orientation et I'échelle :
> File > Save image display as JPEG (ou tout autre format)
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*| Annexes

1/ Annexe 1 : espace mémoire

De maniere générale, le traitement de données astrophysiques consomme beaucoup de mémoire
informatique. Une nuit d’observation correspond a plusieurs Go. Un fichier .fits pour une acquisition de 60
secondes pése 16 Mo.

De plus, lors du traitement, de nombreux fichiers vont étre créés.

> || faut donc réserver la place nécessaire sur 'ordinateur.

Par ailleurs, il faut indiquer @ AlJ la mémoire de travail qui lui est dédié (il travaille par défaut avec 512 Mo
de mémoire).

> Pour augmenter la mémoire de travail dédiée a AlJ: > Edit > Options > Memory & Threads (pas
plus de 75 % de la RAM de votre ordinateur).

2/ Annexe 2 : suppression d’images indésirables dans un jeu de données

Lors d’un traitement de données, vous pouvez parfois souhaiter supprimer une ou plusieurs images d’un jeu
de données car elles sont jugées indésirables (erreur de pointage, mauvaise orientation, saturation, etc).

> Visualiser la séquence d’images a traiter et repérer la ou les images a supprimer

— Par exemple dans le cas ci-dessous, une image (a droite) possede une orientation non conforme (cadre
rouge) a I'ensemble du reste des données (a gauche)

> Pour la supprimer de la séquence affichée, cliquer sur I'icébne en haut a droite (fleche bleue).

— Cette opération ne supprime pas I'image de votre dossier mais uniquement de la séquence affichée.

B8 CrabNebula M1 (18.6%) = B [
File Preferences Scale View Annolate Edit Process Color Analyze WCS
3/5 (M_1-5001-R001-C003-SDSS_u fits), 2048x2048 pixels, 32-bit, 30MB (WCS=RA,DEC TAN,CD matrix)
ImageJ X 9278526 ImagelY: 4257684 Value: 28.5739
RA:| 05:34:37.715 DEC: +2154:.44.98 Peak 728419
FITS X 928.3526 FITS Y- 1,622.7316 Int Cnts: -442 1505
: FE e 2% e =
B CEOBERSEN ELEeE "
B CrabNebula M1 (18.6%) || @
File Preferences Scale View Annotate Edit Process Color Analyze WCS
45 (M_1-5001-R001-C004-SDSS_u fits); 2048x2048 pixels; 32-bit; BOMB (No WCS)
ImageJ X -511.1368 | Imaged Y:| 1,956.3789 Value: 0.0000
RA: DEC: Peak 0.0000
FITS X -610.6368 FITSY:| 921211 Int Cnts: | 0.0000
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[o.0000 fmin | 30.7026] black mean:39.9389 white

0.0000 tmin 30.2980[ black mean:39.4143 white:] 75.8793] max| 6,8487900
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3/ Annexe 3 : Quelques conseils pour obtenir une « belle » image couleur.

Attention : il ne s'agit ici que de quelques pistes et ces quelques conseils ne vous donneront pas une
solution systématique pour imager les objets célestes ...
|l faut tester par soi-méme méme ce qui fonctionne le mieux selon ses propres objectifs.

> Ne pas multiplier les cibles : Mieux vaut acquerir plusieurs images sur un méme objet qu'une seule
image pour plusieurs objets.

> Multiplier les poses sur le méme objet :Une « image » astro peut étre I'addition de plusieurs dizaines
d’'images qui accumulent plusieurs heures de pose.

> Prendre garde a ne pas saturer le capteur CCD : Selon la magnitude de I'objet, poser de 15sa 120 s
de maniére a ne pas saturer le capteur CCD : lorsqu'il y a saturation, les informations sont perdues ... et ne
peuvent plus étre exploitées !

> Limiter le temps de pose pour augmenter le rapport signal/bruit : Mieux vaut 10 poses de 2 minutes
empilées sur un objet faible qu’une seule et unique pose de 20 minutes.

Une image peut également étre la combinaison (calques) de zones obtenues avec des temps de pose
différents pour faire ressortir les différentes zones.

. T , Photometrics Sloan Filters
> Adapter les filtres a I'objet observé : i
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Les processus physiques se déroulant au sein des objets astrophysiques différent selon la nature de ces
derniers. Chaque type d’objet posséde donc des caractéristiques spectrales qui lui sont propres et par
conséquent, certains filtres seront plus adaptés pour 'observation de tel ou tel objet.

Sans rentrer dans le détail de ces processus, voici quelques conseils d'utilisation de filtres en fonction du
type d’'objet observé :

> Amas ouvert d’étoiles et amas globulaires : Il peut étre intéressant de travailler avec les filtres SDSS
u, g, r et i qui ont des bandes passantes larges et qui couvrent la quasi-totalité du spectre de la lumiere
visible.

>Galaxies : Filtres SDSS g,r et Halpha. Cet ensemble doit permettre de bien imager 'ensemble des étoiles
de la galaxie avec les filtres a bandes larges (g, r) et le filtre Halpha pour faire ressortir les nuages
d’hydrogéne présents dans la galaxie.

>Nébuleuses : Filtres SDSSg, Olll et Halpha. Le filtre Olll atténue fortement les étoiles mais permet de
faire ressortir les nébulosités.



