
DÉPARTEMENT DE MÉCANIQUE
HLME501 — Résistance des matériaux

Travaux Pratiques
Les comptes-rendus (1 compte-rendu par TP et par groupe) doivent être rédigés pendant la séance.

Préambule : l’appréciation de votre travail tiendra compte de la clarté et de la lisibilité de vos réponses aux différentes
questions. En particulier, les commentaires et réflexions personnelles sur les résultats obtenus sont d’une grande impor-
tance.

Flexion hyperstatique

Objectif : déterminer la flèche d’une poutre droite en flexion pour un problème hyperstatique.
On dispose d’une poutre en alliage d’aluminium soumise à une flexion de la manière suivante (figure 1) :

Figure 1 – Principe de l’essai

1°) Essai préliminaire sur une poutre isostatique.
En enlevant l’appui sur la droite, et avec un essai de montée en charge puis décharge, en sollicitant la poutre d’abord

en son milieu (comme sur la figure précédente), puis en bout, déterminer le module d’Young du matériau constituant la
poutre.

2°) Étude expérimentale sur la poutre hysperstatique.
En mettant en place l’appui sur la droite, tracer la courbe : flèche au centre de la poutre en fonction de la charge

appliquée au centre de la poutre.

3°) Étude théorique.
Déterminer tous les efforts de liaison (il faut déterminer l’inconnue hyperstatique) puis la flèche au centre de la

poutre.

4°) Comparer les résultats expérimentaux et théoriques.
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Poutres courbes

Objectif : déterminer les déplacements de certains points d’une poutre courbe en acier S235.
On dispose de deux poutres en arc de cercle, encastrées à une extrémité et chargées à l’autre (figure 2).

Figure 2 – Principe des deux essais

1°) Charger chaque poutre de façon progressive et tracer la courbe des déplacements du point extrémité en fonction
de la charge.

Attention : la charge maximale est de 0.5 kg pour la poutre en demi-cercle, et 1,2 kg pour celle en quart de cercle !

2°) Étude théorique.
Pour la poutre en quart de cercle, montrer que

ux =
PR3

2EI
et uy = −π

PR3

4EI

Pour la poutre en demi-cercle, montrer que

uy = −π
PR3

2EI

3°) Comparer les résultats expérimentaux et théoriques.

4°) Question subsidiaire : pouvait-on déduire les résultats de la demi-poutre avec ceux de la poutre en quart de cercle
(ou réciproquement) ?
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