
Trigonométrie
Corrigé projeté, exercice par exercice

Outils mathématiques 1

B.U.T.1 Mesures Physiques



Exercice 0 — Test de positionnement

(a) cos2 x + sin2 x = 1 VRAI

(b) cos ω
3 =

→
3

2 FAUX

cos ω
3 = 1

2 ; c’est sin ω
3 =

→
3

2

(c) sin 2x = 2 sin x FAUX
sin 2x = 2 sin x cos x

(d) tan ω
4 = 1 VRAI

(e) cos(→x) = → cos x FAUX
cos est paire : cos(→x) = cos x

(f) sin x = 2 a des solutions FAUX
sin est à valeurs dans [→1; 1]

(g) cos(a+ b) = cos a+ cos b FAUX

(h) sin
(
x + ω

2

)
= cos x VRAI
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Exercice 1 — Valeurs remarquables

x 0 ω
6

ω
4

ω
3

ω
2

2ω
3

3ω
4 ω

cos 1
→

3
2

→
2

2
1
2 0 → 1

2 →
→

2
2 →1

sin 0 1
2

→
2

2

→
3

2 1
→

3
2

→
2

2 0

tan 0
→

3
3 1

↑
3 n.d. →

↑
3 →1 0

À retenir
Le sinus se lit en ordonnée, le cosinus en abscisse. La ligne des cosinus se lit de gauche à droite en
décroissant de 1 à →1 : c’est la seule chose à mémoriser.
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Exercice 1 — Angles associés : lire, ne pas apprendre

cos

sin

x

→x

ω → x

ω + x

• →x : symétrie / axe des abscisses

cos(→x) = cos x ; sin(→x) = → sin x

• ω → x : symétrie / axe des ordonnées

cos(ω → x) = → cos x ; sin(ω → x) = sin x

• ω + x : symétrie / origine

cos(ω + x) = → cos x ; sin(ω + x) = → sin x

• ω
2 → x : symétrie / première bissectrice

cos
(
ω
2 → x

)
= sin x (échange)

À retenir
Huit formules, une seule figure. Redessiner le cercle coûte dix secondes et ne trompe jamais ; réciter
de mémoire trompe souvent.
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Exercice 1(d) — Simplifications

cos

(
17ω
4

)
= cos

(ω
4
+ 4ω

)
= cos

ω

4
=

↑
2

2

sin

(
→7ω

6

)
= → sin

(
7ω
6

)
= →

(
→1

2

)
=

1
2

tan

(
5ω
3

)
= tan

(
→ω

3

)
= →

↑
3

cos(2024ω) = 1 (2024 est pair)

À retenir
Toujours retrancher les tours complets d’abord (2ω pour cos et sin, ω pour tan). Le calcul se réduit
alors à une valeur du tableau.
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Exercice 2 — Les contre-exemples qui comptent

(a)
↑
cos2 x = cos x FAUX :

↑
cos2 x = | cos x |. En x = ω :

↑
1 = 1 ↓= →1.

(b) cos 2x = 2 cos x FAUX : cos 2x = 2 cos2 x → 1. En x = ω
2 : →1 ↓= 0.

(c) arcsin(sin x) = x FAUX : vrai seulement si x ↔
[
→ω

2 ;
ω
2

]
. En x = ω : arcsin 0 = 0 ↓= ω.

(e) tan définie sur R FAUX : pas en ω
2 + kω.

(f) cos x = cos y ↗ x = y FAUX : y = ±x + 2kω. cos ω
3 = cos

(
→ω

3

)
.

À retenir
Un contre-exemple bien choisi vaut une démonstration. Les valeurs 0, ω

2 et ω su!sent presque toujours
à démolir une fausse identité.
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Exercice 3(a) — La valeur exacte de cos ω
12

On écrit
ω

12
=

ω

3
→ ω

4
, puis on applique la formule d’addition :

cos
ω

12
= cos

ω

3
cos

ω

4
+ sin

ω

3
sin

ω

4

=
1
2
·
↑

2
2

+

↑
3

2
·
↑

2
2

=

↑
6 +

↑
2

4
↘ 0,966

De même sin
ω

12
=

↑
6 →

↑
2

4
↘ 0,259, et tan

ω

12
= 2 →

↑
3 ↘ 0,268.

(b)
ω

12
+

5ω
12

=
ω

2
: les angles sont complémentaires, donc aucun calcul n’est nécessaire :

cos
5ω
12

= sin
ω

12
et sin

5ω
12

= cos
ω

12

À retenir
Décomposer l’angle en somme ou di!érence d’angles connus pour calculer des valeurs exactes.
Chercher ensuite les complémentaires évite de tout recalculer.
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Exercice 3(c) — cos ω
8

par duplication (attention au signe)

On part de cos 2a = 2 cos2 a→ 1 avec a =
ω

8
, donc 2a =

ω

4
:

↑
2

2
= 2 cos2

ω

8
→ 1 =↗ cos2

ω

8
=

2 +
↑

2
4
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Exercice 3(c) — cos ω
8

par duplication (attention au signe)

On part de cos 2a = 2 cos2 a→ 1 avec a =
ω

8
, donc 2a =

ω

4
:

↑
2

2
= 2 cos2

ω

8
→ 1 =↗ cos2

ω

8
=

2 +
↑

2
4

Le point délicat : l’équation donne cos2, donc deux racines possibles. Comme
ω

8
appartient au premier

quadrant, son cosinus est positif :

cos
ω

8
=

√
2 +

↑
2

2
↘ 0,924 ; sin

ω

8
=

√
2 →

↑
2

2
↘ 0,383

À retenir
Une formule de duplication donne toujours un carré : elle laisse le signe indéterminé. C’est le quadrant

de l’angle — et lui seul — qui tranche.
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Exercice 4 — Trois identités typiques

(a) sin4 x → cos4 x : reconnaître a2 → b2.

sin4 x → cos4 x = (sin2 x → cos2 x) (sin2 x + cos2 x)︸ ︷︷ ︸
=1

= sin2 x → cos2 x

(b)
1 → cos 2x
sin 2x

: tout écrire en fonction de x (et non de 2x).

1 → cos 2x
sin 2x

=
2 sin2 x

2 sin x cos x
=

sin x

cos x
= tan x (x ↑= k ω

2 )

(d) sin 3x : écrire 3x = 2x + x .

sin 3x = sin 2x cos x + cos 2x sin x = 2 sin x cos2 x + (1 → 2 sin2 x) sin x = 3 sin x → 4 sin3 x

À retenir
Deux réflexes couvrent presque tout : factoriser (identités remarquables) et tout ramener au même

angle. Ne jamais oublier de préciser le domaine de validité quand un dénominateur apparaît.
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