Sphéres

Une sphére décrit les points situés a la distance R du centre

M/
S ={M(x;yz)/ CM =R}
x_xC
CM =1Y—Yc
< — ZC C

M//

CM?=R?= CM - CM avec le carré scalaire

Equation canonique de & de centre C et de rayon R

(x — xc)z + (¥ — )’c)2 + (2 — ZC)2 = R?

Remarques :
e pas de forme paramétrique cartésienne dans |'espace pour la sphére
e la forme paramétrique est utile pour décrire un cercle
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Questions

1. Déterminer le centre et le rayon de la sphére d'équation (x —2)°+ (y +2)* + (z—7)*> = 16

Centre C(2; —2;7) et rayon R =4

2. Deéterminer I'équation cartésienne canonique de la sphére de centre (2;1; — 3) et de rayon 5.

x—2P%+0O -1+ @+3)*=25

3 {M(x, DG+ 12+ (= 22+ (2 + 42 = — 4} N [Erp——

Noncar R°<0 =R ¢ R
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Chapitre 3 : Systéemes de coordonnées
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Coordonnées polaires

Des coordonnées du plan :
e intuitives : « Marchez trois pas vers le nord-est »

e /! |3 référence n'est pas le nord
Yy
A
M —
Rappel : M a les coordonnées de OM
r r = OM est la coordonnée radiale, r > 0
9 0 = (1, OM) est la coordonnée angulaire, 0 € [—7 ; 7]
> X
ol 7
Polaires — cartésiennes 1
X =rcost tan > 0
y=rsin6 S
[} [ ] 9
Cartésiennes — polaires —1 py

r=\/x2+y2

y 1 tan@’ < 0
6 = arctan <—> < + 5 tour sl x < O)
X




Questions

1. Quelles coordonnées cartésiennes pour r =2 et 8 = 10° 7

x=rcos0@ =197 ety=rsinf = 0,347 Attention, ce sont des degrés

2. Quelles coordonnées cartésiennes pour r =4 et 6 = 100° 7

x=-—0,695 et y=3,94

3. Quelles coordonnées polaires pour x =1ety=47

4
r=+/17 et 0 = arctan<T> = 76,0°

4. Quelles coordonnées polaires pour x =—1lety=77
r=1/50 et = — 81,9°+180° = 98,1°
<0
5. Quelles coordonnées polaires pour x = — let y=—-77

r=4/50 et 6 =81,9°-180"= —98,1°

x<0
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Coordonnées cylindriques

Des coordonnées de l'espace : des polaires en 3D

Z
A
. r > 0 est |la coordonnée radiale
\\\ 0 € [—x ; ] est la coordonnée angulaire
el M z est la cote

1. Je reléeve la coté 7z

2. Je projete M sur (xOy) — M’

3. Je releve r = OM'’ la coordonnée radiale

/\

—_—
4. Je releve 0 = (1, OM’) la coordonnée angulaire

e Mémes relations avec les cartésiennes que les polaires, en ajoutant la cote

e Si r = cste et que z et @ varient : on trace un cylindre



Questions

1. Soit M de coordonnées cartésiennes (x;y;z) = (\/5; 1; 4). Déterminer ses coordonnées
cylindriques (r; 6; 2).

4
\/ V3+1=2 :(r;ﬁ;z)=<2;£;4)
1 T 6
ctan< > = arctan( > = —
X \/g 6

2. Soit M de coordonnées cartésiennes (x;y;z) = (—1; \/5; 5). Déterminer ses coordonnées
cylindriques (7; 6; 7).

z=73
r=\/x2+y2= 1+3=2

3 2
X>+ﬂ:arctan<£>+7r=—£+ﬂ=—ﬂ
X -1 3 3

S
II

27
— (r;0;2) = (2;?;5>
0 = arctan<

Sr
3. Soit le point M de coordonnées cylindriques (7; 0; z) = (4; ?; — 2>. Déterminer ses

coordonnées cartésiennes (x;y; 2).
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1
X =rcosf = 4—:—2\/_ y:rsin9:4§:2 7=-2
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