
Sphères
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R M

M →

M →→

sphère de centre C et de rayon R :
ensemble des points M tels que CM = R

Une sphère décrit les points situés à la distance  du centre R
⃗ = {M(x ; y z) / CM = R}

 avec le carré scalaireCM2 = R2 = ⃗CM ∥ ⃗CM

⃗CM =
x ⟺ xC
y ⟺ yC
z ⟺ zC

(x ⟺ xC)2 + (y ⟺ yC)2 + (z ⟺ zC)2 = R2

Équation canonique de  de centre  et de rayon  ⃗ C R

Remarques :  
• pas de forme paramétrique cartésienne dans l’espace pour la sphère 
• la forme paramétrique est utile pour décrire un cercle



Questions
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1. Déterminer le centre et le rayon de la sphère d’équation  

2. Déterminer l’équation cartésienne canonique de la sphère de centre  et de rayon 5. 

3.  est-il une sphère ? 

(x ⟺ 2)2 + (y + 2)2 + (z ⟺ 7)2 = 16

(2; 1; ⟺ 3)

{M(x, y, z)/(x + 1)2 + (y ⟺ 2)2 + (z + 4)2 = ⟺ 4}

Centre  et rayon C(2; ⟺ 2; 7) R = 4

(x ⟺ 2)2 + (y ⟺ 1)2 + (z + 3)2 = 25

Non car R2 < 0 ∃ R ∈ ℝ



Chapitre 3 : Systèmes de coordonnées



Coordonnées polaires
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Des coordonnées du plan : 
• intuitives : « Marchez trois pas vers le nord-est » 
• ⚠ la référence n’est pas le nord

Rappel :  a les coordonnées de M ⃗OM

 est la coordonnée radiale,  r = OM r ∗ 0
 est la coordonnée angulaire,  π = ̂⋅ ∀ı , ⃗OM⇒ π − [⟺𝚥 ; 𝚥]

x

y

y

x

ω

r

M

O ∀ı

{x = r cos π
y = r sin π

Polaires  cartésiennes≤

r = x2 + y2

π = arctan ( y
x ) ( ± 1

2  tour si x < 0)

ω

ω→

ω + ε

tan ω→ < 0

tan ω > 0

1

→1Cartésiennes  polaires≤
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1. Quelles coordonnées cartésiennes pour  et  ? 

2. Quelles coordonnées cartésiennes pour  et  ? 

3. Quelles coordonnées polaires pour  et  ? 

4. Quelles coordonnées polaires pour  et  ? 

5. Quelles coordonnées polaires pour et  ? 

r = 2 π = 10×

r = 4 π = 100×

x = 1 y = 4

x = ⟺ 1 y = 7

x = ⟺ 1 y = ⟺ 7

 et           Attention, ce sont des degrésx = r cos π = 1,97 y = r sin π = 0,347

 et x = ⟺ 0,695 y = 3,94

 et r = 50 π = ⟺ 81,9× +180×

x<0

= 98,1×

 et r = 17 π = arctan( 4
1 ) = 76,0×

 et r = 50 π = 81,9× ⟺180×

x<0

= ⟺ 98,1×



Coordonnées cylindriques
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Des coordonnées de l’espace : des polaires en 3D

 est la coordonnée radiale r ∗ 0
 est la coordonnée angulaire π − [⟺𝚥 ; 𝚥]

 est la côte z

1. Je relève la côté z
x

y

z

ωı

ω!

ωk

rε

M

M
→

O

2. Je projète  sur M (xOy) ≠ M⊥ 

3. Je relève  la coordonnée radialer = OM⊥ 

4. Je relève  la coordonnée angulaireπ = ̂⋅ ∀ı , ⃗OM⊥ ⇒

• Mêmes relations avec les cartésiennes que les polaires, en ajoutant la côte

• Si cste et que  et  varient : on trace un cylindrer = z π

π



Questions
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1. Soit  de coordonnées cartésiennes . Déterminer ses coordonnées 
cylindriques .

M (x; y; z) = ( 3; 1; 4)
(r; π; z)

r = x2 + y2 = 3 + 1 = 2

π = arctan( y
x ) = arctan( 1

3 ) = 𝚥
6

z = 4

∃ (r; π; z) = (2; 𝚥
6 ; 4)

2. Soit  de coordonnées cartésiennes . Déterminer ses coordonnées 
cylindriques .

M (x; y; z) = (⟺1; 3; 5)
(r; π; z)

r = x2 + y2 = 1 + 3 = 2

π = arctan( y
x ) + 𝚥 = arctan( 3

⟺1 ) + 𝚥 = ⟺ 𝚥
3 + 𝚥 = 2𝚥

3

z = 5

∃ (r; π; z) = (2; 2𝚥
3 ; 5)

3. Soit le point  de coordonnées cylindriques . Déterminer ses 

coordonnées cartésiennes .

M (r; π; z) = (4; 5𝚥
6 ; ⟺ 2)

(x; y; z)

x = r cos π = 4 ⟺ 3
2 = ⟺ 2 3 y = r sin π = 4 1

2 = 2 z = ⟺ 2

∃ (x ; y ; z) = (⟺ 2 3 ; 2 ; ⟺ 2)


