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Objectifs de ce TD

- Comparer plusieurs mises en ceuvre
differentes de la méme activitg,

niveau classe de seconde
- Définir la notion de tache complexe



La tache complexe dans les domaines du socle commun de
connaissances, de competences et de culture

Décret du 31 mars 2015

« L'éleve engagé dans la scolarité apprend a réfléchir, a mobiliser des
connaissances, a choisir des démarches et des procédures adaptées,
pour penser, résoudre un probleme, réaliser une tache complexe
ou un projet, en particulier dans une situation nouvelle ou
inattendue. »

Le socle commun identifie les connaissances et compétences qui
doivent étre acquises a l'issue de la scolarité obligatoire.

Une compétence est I'aptitude a mobiliser ses ressources
(connaissances, capacités, attitudes) pour accomplir une tache ou faire
face a une situation complexe ou inédite. »

-> Compétences et connaissances ne sont pas en opposition
mais complémentaires

—-> Les connaissances sont des outils pour raisonner, les savoir-
faire des techniques pour agir

-> Une compétence ne s'exprime et ne s'évalue que dans
I'action



Rappels du TD 6 : Définir les compétences

Une compétence est I'aptitude a mobiliser ses ressources
(connaissances, capacités, attitudes) pour accomplir une tache ou
faire face a une situation complexe ou inédite.

Compétences et connaissances ne sont ainsi pas en opposition. Leur
acquisition suppose de prendre en compte dans le processus
d'apprentissage les vécus et les représentations des éleves, pour les mettre
en perspective, enrichir et faire évoluer leur expérience du monde. (Socle
commun 2006)

—-> Pratiquer une démarche scientifique

Capacité ou savoir-faire : aptitude a réaliser un type d’action observable
(écrit, oral, comportementale). Elle s’exerce sur un objet donné dans des
conditions données

—> savoir tracer une courbe a partir d’un tableau de données

—> extraire des informations pertinentes pour répondre a un probleme

Attitude ou savoir-étre : aptitude a s’adapter a des situations variées en
fonction des enjeux et des autres interlocuteurs.

—> savoir travailler ensemble, coopérer, respecter la parole des autres



Activité 1 : Deux versions d'une activité de seconde
1- Réalisez la version 1 de I'activité

2- Comparer les versions 1 et 2 de la méme activité par :
- la forme

- le contenu des connaissances travaillées
- le travail a realiser

3- Identifier les caractéristiques d'une tache complexe
par comparaison des deux versions

-> Quels sont les avantages et les inconvénients de
ces deux formes d'activités ?



Classe de Nicolas Magne



Tache complexe et tache simple

e Une tache simple est une application d'une procédure connue pour
produire un résultat. C'est de 'ordre du savoir-faire, de la capacité

Exemple : construire un graphique a partir d'un tableau de donnée ou
réaliser un dessin d'observation

e Une tache complexe ne donne plus de cheminement a priori et nécessite
un investissement de I’'éleve dans le choix, la sélection des taches simples
a mettre en ceuvre pour résoudre un probleme.

—> On passe du suivi d'une procedure imposée et d’'une "réponse
a des questions" a une mobilisation dans |'‘action de capacités et
de connaissances (plus ou moins) acquises et maitrisees.

Les éleves mobilisent des ressources internes et externes, en apprenant a
se "débrouiller seuls". Ils empruntent des chemins qu’ils choisissent. Ils
gardent a l'esprit tout au long de leur recherche le contexte dans lequel
ils travaillent

—-> La situation déclenchante (=le contexte) n’est alors plus un
prétexte mais un fil conducteur.



La résolution d'un probleme ou la réalisation d’une
tache complexe passe par la déstabilisation

Je ne sais pas
que je ne sais pas
—> confort par
ignorance

Savoir initial

Succession de Je sais que je sais
questions —-> confort par la
réeussite
Nouveau
probleme niveau de
savoir
Ce que l'on pense
M souvent du
processus

Ce gqu’il se passe en
réalité !

Je sais que je ne sais pas
—> déstabilisation par
I'ignorance et la peur de
ne pas savoir faire



Pour realiser une tache complexe la motivation des éleves doit

étre suffisamment forte pour les engager dans l'action et
DErseverer.

Ce qu’on me demande a du sens pour moi
—-> |e contexte est facilement compréhensible

l

MOTIVATION
Je me sens capable Je sais ce que je dois
d’'effectuer la tache produire

demandee ~> la production demandée
-> le raisonnement et les est facilement identifiée,

etapes de resolutions sont -> la consigne est explicite
réalisables a premiere vue



Question ou probleme ?

Une question amene une réponse courte sans argumentation
en utilisant un algorithme ou une procedure connue et définie

—-> c'est une application d'une procédure connue débouchant
sur une réponse unique.

Un probleme nécessite argumentation et raisonnement sans
algorithme ou procédures de résolution défini et connu a priori.

1 —-> Pour résoudre un probleme on peut postuler un unique
ensemble de solutions et plusieurs cheminements possibles.

2 —> Un probleme est toujours contextualisé et contingent.

Changer de contexte dans la recherche d’une solution revient a
reformuler le probleme. (Vergnaud 1990, Brousseau 1998).



De la question au probleme : un souci de formulation

e Les facteurs du milieu influencent-ils le
meétabolisme des cellules chlorophylliennes ?

e Quels sont les facteurs qui influencent le
meétabolisme des cellules chlorophylliennes ?

e Comment mettre en évidence les facteurs qui
influencent le métabolisme des cellules
chlorophylliennes ?

e En quoi les facteurs physico-chimiques du milieu
influencent-ils le métabolisme des cellules
chlorophylliennes ?



Activité 2 : Vous avez 3 modalités differentes de mise en
ceuvre d’'une activite sur la biodiversite (niveau seconde).

Pour chaque activite vous disposez de : la fiche de
preparation de l'enseignant (materiel necessaire et le
déroulement) et le/les documents pour les éleves.

Travail de comparaison des 3 activités, en bindme :

- Quel est (ou quels sont) les objectifs en termes de
connaissances ? Est-ce conforme au programme de
seconde ?

- Quel est (ou quels sont) les objectifs en termes de
capacités ou de compétences ?

- Quelle sera la trace écrite dans le cahier de l'eéleve a
I'issue de |'activité ?

- Par comparaison des 3 modalités, trouver 1 point positif
et 1 point négatif pour chacune des activités.

- Laquelle choisiriez-vous ? Eventuellement avec quelles
modifications ?



Les echelles de |a biodiversite

Connaissances

Le terme de biodiversité est utilisé pour désigner la diversité du vivant et sa dynamique aux
differentes échelles, depuis les variations entre membres d'une méme espéce (diversité
génétique) jusqu'aux différentes espéces et aux écosystémes composant la biosphere.

La notion d’espece, qui joue un grand réle dans la description de la biodiversité observée,
est un concept créeé par I'étre humain.

Au sein de chaque espece, la diversite des individus repose sur la variabilite de 'ADN : c'est
la diversité génetique. Differents alléles d'un méme géne coexistent dans une méme
population, ils sont issus de mutations qui se sont produites au cours des générations.

Notions fondamentales : biodiversité, échelles de biodiversité, variabilité, mutation, alléle.

Objectifs : les acquis du college sont mobilisés par I'étude de la biodiversité & differentes
échelles. La définition de la notion d'espéce a pour principal critere le fait que les individus
d'une méme espece peuvent se reproduire entre eux et engendrent une descendance viable
et fertile.

Capacités

- Au cours de sorties de terrain, identifier, quantifier et comparer la biodiversité
interindividuelle, spécifique et écosystémigue.

- Mettre en ceuvre des protocoles d'echantillonnage statistique permettant des descriptions
rigoureuses concernant la biodiversité.

- Suivre une campagne d'etudes de la biodiversite (expeditions, sciences participatives,
etc.) et/ou y participer.

- Caractériser la variabilité phénotypique chez une espéce commune animale ou végétale et
envisager les causes de cette variabilité.

- Utiliser un logiciel de comparaison de sequence d’ADN pour identifier et quantifier la
variabilité alleligue au sein d'une espece ou entre deux especes apparentees.

Précisions : la notion de biodiversité est etudiée a travers un nombre limité d’exemples ; on
ne recherche pas I'exhaustivite.



Compétences Exemples de capacités associées
Pratiquer des - Formuler et résoudre une question ou un probléme scientifique.
démarches _

scientifiques

Concevoir et mettre en ceuvre des stratégies de résolution.
Observer, questionner, formuler une hypothése, en déduire ses
conséquences testables ou vérifiables, expérimenter, raisonner avec
rigueur, modéliser. Justifier et expliquer une théorie, un
raisonnement, une démonstration.

Interpréter des résultats et en tirer des conclusions.

Comprendre le lien entre les phénoménes naturels et le langage
mathématique.

Comprendre qu'un effet peut avoir plusieurs causes.

Savoir distinguer, dans la complexité apparente des phénoménes
observables, des éléments et des principes fondamentaux.

Savoir distinguer ce qui reléve d'une croyance ou d'une opinion et
ce qui constitue un savoir scientifique.

Concevoir, créer,
réaliser

Utiliser des outils et

mobiliser des
méthodes pour
apprendre

Identifier et choisir des notions, des outils et des technigues, ou des
modéles simples pour mettre en ceuvre une démarche scientifique.

Concevoir et metire en ceuvre un protocole.

Apprendre a organiser son travail.

Identifier et choisir les outils et les technigues pour garder trace de
ses recherches (a loral et a I'écrit).

Recenser, exiraire, organiser et exploiter des informations a partir
de documents en citant ses sources, 8 des fins de connaissance et
pas seulement d'information.

Coopérer et collaborer dans une démarche de projet.

Communiquer et
utiliser le

numeérigue

Communiguer sur ses demarches, ses résultats et ses choix, en
argumentant.

Communiguer dans un langage scientifiqguement approprié : oral,
écrit, graphique, numérique.

Utiliser des outils numeériques.

Conduire une recherche d'informations sur internet en lien avec une
guestion ou un probléme scientifique, en choisissant des mots-clés
pertinents, et en évaluant la fiabilité des sources et la validité des
résultats.

Utiliser des logiciels d'acquisition, de simulation et de traitement de
données.

Adopter un
comportement
éthique et
responsable

Identifier I'incidence (bénéfices et nuisances) des activités humaines
sur I'environnement a différentes échelles.

Fonder ses choix de comportement responsable vis-a-vis de sa
santé ou de l'environnement en prenant en compte des arguments
scientifiques.

Comprendre les responsabilités individuelle et collective en matiére
de préservation des ressources de la planéte (biodiversite,
ressources minérales et ressources énergétiques) et de sants.
Participer a I'élaboration de régles de sécurité et les appliquer au
laboratoire et sur le terrain.




Premieére version de ’activité

Matériel

Une dizaine d’échantillons de 6 espéeces d’arbres ou de buissons de
garrigue

Flore : « Arbre, quel est ton nom ? (Bordas)

Photocopie du tableau a compléter (fiche éleve page suivante)

Déroulement

Durée environ 1
heure

1¢re étape : Travail en binbmes

Consigne :

Trouver le nom des végétaux de la garrigue que vous avez sur la
paillasse en utilisant la clé de détermination du livre. Vous compléterez
le tableau.

Une clé de détermination permet de trouver le nom d’'une espéce grace
a une série de choix qui portent sur des caractéristiques des especes.
2¢Me étape : mise en commun

Comparaison des noms trouvés ; correction.

Refaire le cheminement dans la flore pour un ou 2 échantillons qui ont
posé probleme.

3eme étape : bilan :

On observe de nombreuses especes différentes dans I'écosysteme
garrigue = c’est la biodiversité des especes.




Photo de la plante

« Chemin » parcouru dans la clé
de détermination

Nom de la plante




Deuxieme version de ’activiteé

Matériel |-Plusieurs échantillons de 13 especes d’arbres ou de buissons de garrigue
-9 échantillons avec leur nom : asperge, chéne kermes, chéne vert, lierre, millepertuis, olivier,
pin d’Alep, romarin, salsepareille.
-Des loupes a main
-Photocopie de la clé de détermination incomplete : 1 par éleve (page suivante)

Déroulem |1% étape : travail en petits groupes de 3 ou 4 éléves

ent Consignes :
Vous avez une heure pour retrouver la plante qui est dangereuse quand on la mange, parmi
les 13 especes de végétaux de la garrigue qui ont été ramassées.

Durée Vous ne pouvez pas utiliser Internet.

err:viron Voici les ressources a votre disposition :

1h15

-Collection de feuilles et rameaux de végétaux de la garrigue : 13 especes

-9 échantillons avec le nom de leur espece

-Loupes a main

-Une clé de détermination de ces 13 especes d’arbres et arbustes ; mais elle est incomplete
(fiche)

2°me étape : mise en commun
Comparaison des noms trouvés pour la plante dangereuse ; comparaison des fiches de clé de
détermination complétées. Comparaison des procédures des groupes.

3eme étape : bilan
Dans I'écosysteme garrigue il y a nombreux végétaux différents. Cela correspond a la
biodiversité a I’échelle des especes : la biodiversité spécifique.
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Pour cette seconde version de l'activite :
| a procédure de résolution n‘est pas donnee

Plusieurs procedures de résolution sont
possibles = autonomie des éleves

Les termes utilises par les eleves pour
completer les cases vides de la clé peuvent
étre differents

La mise en situation est de type : défi a
relever (motivation)

Mobilisation de capacités et de connaissances
variees

- Activité de type tache complexe



Troisieme version de ’activiteé

Matériel |-Ficelle pour délimiter les zones a répertorier.
-Appareil photo : 1 par groupe d’éleves
-Livre « sauvages de ma rue » : 1 par groupe d’éléves
-Photocopie de la fiche terrain (une par éleve)
Dérouleme [1%'¢ étape : classe entieére
nt Présentation du projet « sauvages de ma rue » : avec la vidéo :
Donner a l'oral la définition de la biodiversité spécifique.
Demander a la classe : combien d’especes de végétaux sont présentes dans les jardins du lycée a votre avis ?
Durée (a écrire sur leur cahier)
environ 1 ‘
heure 30 |2°™¢ étape : Travail en petits groupes de 3 éléves ; en extérieur dans I'espace « jardin » du lycée (environ 45

min).

Consigne :

A l'aide de la ficelle, délimiter une zone que vous allez répertorier : choisir un espace de 1 m2 environ.
Prenez-le en photo.

Prendre des photos des plantes observées.

Commencer a compléter la fiche terrain en déterminant sur place les végétaux avec le livre « sauvages de
ma rue ».

3eme étape : retour en classe

Charger les photos sur l'ordinateur et vérifier les identifications des plantes. Vous pouvez utiliser une clé de
détermination en ligne :

Finir de compléter la fiche terrain.

Se connecter au site Vigie-Nature Ecole pour envoyer les données et participer au programme de recherche
(selon temps disponible).

4¢me étape :
Compléter la fiche bilan.




ww Sauvages de ma rue Fiche de terrain
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1- Compléter le premier tableau avec les résultats de votre petit groupe :

Nombre total d’especes

Liste des especes répertoriées

Espéece la plus fréquente

Une ou deux especes tres peu fréguentes

2- Echanger avec un autre petit groupe qui a travaillé sur un milieu différent (bordure de batiment, pelouse,
allées, ...) pour compléter le tableau :

Nombre total d’espéces répertoriées pour les
2 groupes

Espece rencontrée seulement dans un des
milieux

3- Comparez le nombre d’espéeces que vous avez trouvé avec ce que vous pensiez en début de séance.
Que signifie « biodiversité spécifique » ? (rechercher la définition dans le manuel si besoin).



Activité inscrite dans un projet de sciences participatives

L'intérét des sciences participatives en classe :

Contribuer a la recherche scientifique

Les sciences participatives permettent aux éleves de participer a de vrais projets
scientifiques et de contribuer a la recherche en fournissant des données de
haute qualité. Les scientifiques peuvent ainsi collecter des données sur une plus
grande echelle et avec une plus grande fréquence, ce qui peut conduire a des
découvertes importantes.

Sensibiliser a I'environnement

Les sciences participatives peuvent aider a sensibiliser les éléves a
I'environnement et a la biodiversité. IIs apprennent a identifier différentes
especes, a comprendre leur role dans I'écosysteme et a comprendre les menaces
qui pesent sur elles.

Favoriser lI'apprentissage collaboratif

Elles encouragent aussi I apprentlssage collaboratif en permettant aux éléves
de travailler ensemble et d'échanger des connaissances. Les classes peuvent
également mteraﬁlr avec les scientifiques qui coordonnent les projets et ainsi
acquérir une meilleure compréhension de la recherche scientifique.



Activité
1

Activité
2

Activité
3

Avantages

-Travail simple pour utiliser une
clé.

-Ludique : avec des supports,
échantillons réels.

-Activité rapide (moins que la
durée d’'un TP de seconde)

-Enjeux défi entre équipe +
aspect dangereux de la plante 2
plus motivant pour les éleves.
-Consignes plus cadreées.

-Pas de blocage par le lexique
(sauf le « houx »).

-Le bilan est mieux construit
(syntaxe).

-Eleves en situation
d’autonomie.

-Trace écrite plus complete (il y a
la démarche).

-Sensibilise car participe a un
projet de recensement.
-Définition formulée par les
éleves.

Inconvénients

-Bilan trop large (travail sur
veégetal seulement).

-Tres « bébé » : tableau simple
dans sa structure.

-Des prérequis sur |I'organisation
des clés de détermination.

-Les éleves risquent de gouter les
autres plantes.

-Nécessite un peu de « nature »
dans |'établissement.



Des criteres pour une tache complexe

1- Situation proposée, le contexte : réaliste, plausible, compréhensible par
les éleves et motivant.

2- Consigne large permettant la mise en ceuvre de plusieurs cheminements
de résolution de la tache

3- La forme de la production est explicitée

4- Le probleme a résoudre et/ou le but a atteindre est facilement
identifiable

5- Diversité des ressources : le support (document papier, matériel concret,
numeérique) et la forme (texte, graphique, manipulation)

6- Plusieurs capacités, connaissances et/ou attitudes doivent étre
mobilisées

7- Des aides (écrites ou orales) de natures différentes sont envisagées :
connaissances, méthodologiques, technique

8- Les connaissances et savoir-faire (et attitudes) a mobiliser ont déja

éte travaillés avant avec les éleves




Les constituants d'une tache complexe d'apres Salvadori
(2012)

Tache complexe 1- Ressources internes des éleves

- Situation contextualisée  Savoir-faire et connaissances
posant probleme
- Production é fournir 2- Ressources externes

- Ressources supplémentaires (documents ou
manipulations utilisant du
concret, du numeérique)

Activités de recherche de I|'éleve

. . Aides : orales ou écrites
—-> Mise en ceuvre de savoir- _

faire combinés a des < — T - connaissances
connaissances pour répondre a - methodologiques

un probleme \ - techniques

_ Evaluer les compétences
Apprentissage des

‘t q lact per_tdant leur mise en
competences dans l'action action



Programme international PISA

Quels sont les compétences des jeunes de 15 ans en
résolution de probleme ?

Les compétences en résolution de problemes renvoient a

« la capacité d’'un individu a s’engager dans un traitement cognitif pour
comprendre et résoudre des problemes, en |'absence de méthode de
solution évidente, ce qui inclut sa volonté de s’engager dans de telles
situations pour exploiter tout son potentiel de citoyen constructif et
réfléchi. »

« L'évaluation utilise des simulations de situations de problemes de la
vie réelle afin de mesurer les compétences de raisonnement des
éleves, leur capacité a réguler les processus de résolution de problemes
et leur volonté d’y parvenir. »

—-> Ces compétences en résolution de problemes sont essentielles pour
reussir, quelle que soit la situation, et peuvent étre développées a
I’école dans le cadre de I'enseignement des matieres du programme
scolaire.



Activité 3 : Un exemple de question de culture
scientifique PISA 2015

La migration des oiseaux

- Lister les connaissances et savoir-faire mobilisés
dans ces 3 questions.

- Identifier les criteres d'une tache complexe dans
cette activite.



Permet de transférer des connaissances et des
compétences d'une discipline a I'autre, d'un
type de situation a une autre et d'évaluer des
compétences dans l'action

Développe le contréle, la
validation, l'initiative et

I'autonomie
Elle est contextualisée, la Donner du sens aux
situation est précisée apprentissages
Nécessite une Plusieurs accompagnée de ressources /
analyse pour procedures et
plusieurs Mobilise des compétences

envisager les étapes

et planifier le travail ~ Solutions sont construites a I’école et hors de
A possibles I’école \

Tache complexe

/ Faire du lien entre
les compétences

La procédure de
résolution n'est pas

donnée Elle est présentée sous forme
Le probléme et/ou les de consigne qui précise la
hypothése ne sont pas posés, forme de la production et le
ils sont a construire temps de travail

/

Les éléves vont donc construire des

problémes ou des hypotheses

différents en fonction de leurs

experiences propres D'aprés Sylvie Grau 2017, cahiers pédagogiques N° 541



