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Objectifs

Se familiariser avec la bactériologie

Comprendre la composante étiologique bactérienne en
Parodontologie

Intégrer cesconnaissances dans la prise en charge de la
parodontite

Savoir expliquer au patient parodontal le role du biofilm
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01 Introduction

Bleu de méthyléne

10 ym

Cellule épithéliffle so um

P. gingivalis 2 pm



01 Introduction

Facteurs étiologiques de la

parodontite
Defaillance hote

Environnement défavorable
Presence de bactéries parodontopathogenes
Absence de bactéries protectrices

SOCRANSKY & HAFFAJEE |
PERIODONTOL. 1992



2 Definitions




02 Définitions :
Plaque dentaire

Plague dentaire =
agregats bacteriens qui se développent a la surface des dents ou autre structure
buccale solide

Materia alba =
matériaux blancs, mous (agregats bactériens, leucocytes et cellules épithéliales
desquamées) qui s'accumulent a la surface de la plague ou des dents

MUEHLEMANN ET SCHRODER
ADV ORAL BIO 1992 8



02 Définitions .
Plaque dentaire

Plague supra-gingivale Plague sous gingivale
Sous la ligne de plus grand contour Dans le sulcus ou la poche parodontale
Si pas d’'antagoniste : faces occlusales Colonisation a partir de la plague supra-
gingivale
Si quantité faible, identification
difficile (sondage et révelateur de Manqgue d'oxygene favorise les bacteries
P L ot , :
plague) < | anaerobies

e )



O 2 D é finitio n S P I a q u e d e n t a i r e 1. Attachement 2. Prolifération 3. Maturation 4 Dikachament

/"”/—r”f—’—_ \\\».
= i Recolonisat
. W N
Formation de la plaque A
Colonisateurs secondaires . Dispersion cellulaire
/”R\f\\\
\—/I ;| N
D 1
. . e Matrice extracellulaire protectrice 3 Communications
Adnesion Co-agregatio staboli S
Formation de la Pellicule l .7 g e

genetiques

Exogene Acquise (PEA)

Pellicule acquise exogéne

Origine salivaire

Surface dentaire

Non bactéerienne
Glycoprotéines, lysozyme et Ig

Colonisation
bactérienne 24h

1) Fixation bacteries sur la surface amélaire
(bhénomene électrostatique)

2) Agrégation des bactéries entre elles grice aux Minéralisation
polysaccharides extracellulaires Jg Jg

10 TARTRE



02 Définitions
Tartre
= plaque bacterienne minéralisee avec des phosphates de Ca et

recouverte de bactéries vivantes non minéralisees

/5% composants minéraux (Ca, Phosphate, Mg, Zn)
+substances organiques (bactéries, composants salivaires et sanguins)
+eau

N
Sels minéraux
Matiere

organigue /

> Couches successives

Tartre supra-gingival non nécessaire pour la

Plaque dentaire , .
formation du tartre sous-gingival

11



02 Définitions

Tartre
[artre supra-gingival Tartre sous gingival
Mis en évidence a I'examen clinique si en Mis en évidence sous la gencive (spray)
quantite suffisante Sondage ou radio
Si fines couches, peut étre non visible a l'oeil
nu si dent humidifiee e [N AT
- + OU - noirci par nicotine ou - Dur et adhérent aux S radiculaires
pigments salivaires
- > faces interproximales et linguales
- > a l'abouchement des canaux salivaires
(vestibulaire M> pour le canal de Sténon, - Quantité dépend de la composition
lingual des I< pour le canal de Wharton et salivaire, de la concentration en certains
le canal de Bartholin) enzymes et controle de plaque

12






03 Bactériologie
Définition

Bactérie =
organisme unicellulaire, primitif entouré d'une paroi rigide responsable de sa forme

Processus vitaux des bacteéries

Metabolisme bactérien Aérobies strictes

Anaérobies strictes

Facultatives (anaérobies/aérobies)
Capnophiles

14



03 Bactériologie

Classifications

GRAM a3 méthode de coloration de Gram permet de différencier les bactéries selon la structure de leur paroi

Gram + Mauve
Gram -

=> Type de paroi




03 Bactériologie

Classifications
FORME Sphérique (Cocci) / Cylindrique (Bacille) / Spiralées (Spirille) / Enroulées
(Spirochete) / A appendice bourgeonnante ou filamenteux

Coccidies Tiges Ovales Spirales

Tiges courbées Tiges courbées Spirochetes Filaments

16



03 Bactériologie

Classifications
MODE DE En chaines (Streptococcus) / En amas asymetriques ou grappes

GROUPEMENT (Staphylococcus) / En amas reguliers (Sarcines) / En palissades ou en
paquets d'epingles (Corynebacterium)

0009 ../.. —————  En chaine, division selon un méme plan

. o
“'—1'-..'“———" -..:.

———— Diplocoques, deux paires de cocci aprés division

n ﬂ ————>  En tétrades, division selon deux plans



https://fr.wikipedia.org/wiki/Staphylococcus

03 Bactériologie

Classifications

TAILLE Bacteéeries parodontopathogenes sont de l'ordre du micron

Portable Bacterie Nanoparticule Atome

100 mMmM 10 mm 1 mm 100pm 10pm 1pm 100nm 10nm 1nm 0.1 nm

Millimétre (mm) Micrometre (um) Nanometre (nm)

18



03 Bactériologie

Classifications

SPORES Présence de spores =
Les Gram + spirant en situation de stress

Bactérie vegétative

ﬁ O \SPORULAHON

O

Spore dormante Libération spore

19



03 Bactériologie

Classifications

MOBILITE Equipées d'un ou plusieurs flagelles

20



03 Bactériologie

Flore bactérienne des maladies parodontales

Evolution maladie parodontale

Cocci, Batonnets Spirochetes
GRAM + GRAM -
Aérobies Anaerobies
Mobiles Immobiles
Gencive saine
stades | et |l
Cocci Gram + Batonnets Gram - anaérobies + Porphyromonas gingivalis Aa+++, Capnocytophaga, Pg,
Batonnets Gram (Fusobacterium nucleatum, Eikenella correndens avec Ec Bi
+ Bactéroides intermedius), Bi>Pg
gqgs Cocci Gram - gqgs Spirochetes

5 SLOTS ET LISTAGARTEN ORAL
1 MICROBIOL IMMUNOL 1988




03 Bactériologie

Bactéries parodontopathogenes

= complexe en fonction de leur degré de virulence

A naeslundii 2 Complexe Aa : Aa seul
A vis
b Complexe Rouge : Pg, Tf, Td

V parvula
A odontolyticus

Complexe Orange associé : Campylobacter rectus
Complexe vert : Eikenella corrodens

S mitis
Soralis
S sanguis

Streptococcus sp.
S gordonii

S intermedius
P gingivalis

T forsythensis
T denticola

E corrodens
C gingivalis
C sputigena
C ochracea

. Cconcisus  a actino b. S noxia SOCRANSKY | CLIN

A actino. a 22 PERIODONTOL 1998



03 Bactériologie

Biofilm

communauteé bactéerienne tres organisée adhérente a une surface
enchassée au sein d'une matrice d'exopolymeres

Cavite buccale presente de multiples surfaces +
nombreux nutriments => formation biofilm

» Augmentation de la diversité et de l'efficacité metabolique

 Protection accrue contre I'nGte, les conditions écologiques et les
antimicrobiens.

« Augmentation de la pathogénicité par transfert de genes.

Constatations
Bactéries anaérobies survivent dans des conditions aérobies dominantes COSTERTON, SCI AM 1978

Sensibilité de certaines bactéries a des antibiotiques differente de celle en laboratoire




03 Bactériologie

Biofilm
Formation

Etat planctonique

2 modes de vie

\ Maturation

Biofilm

24



03 Bactériologie

Biofilm
Formation
1.Attachement 2. Colonisation 3. Croissance
= adhésion des bactéries Microcolonies Apres production d'exopolymeres
planctoniques sur une S Structure 3D => stabilisation de l'architecture et
=> interactions cellulaires cohésiondes microcolonies

. échange de nutriments et communication
intercellulaire
=> remis en question des therapeutiques %

=> résistance aux ATB face au biofilm mature ”'

=> desorganisation du biofilm avant ATBth
=>maladies parodontales : interactions entre le biofilm bactérien et les défenses immunitaires

25 GILBERT J INFECT 2001



03 Bactériologie

(a) Acquired pellicle (b) Initial attachment (¢) Maturation (d) Dispersion
formation

¢ o
o @
B &
& ¢ a o // o
.... }/;-/0“0
Wy l e ® o g°

Acquired pellicle thll!‘Ld pellicle 7 Lqmred pellicle’

Tooth Surface

a) Formation de la PEA

b)Attachement initial des bactéries colonisatrices
c)Maturation biofilm et congréegation des bacteéries
d)Dispersion des bactéries unitaires

ABDULKAREEM ] ORAL
26 MICROBIOL 2023



03 Bactériologie

Biofilm
. Porphyromonas gingivalis,
Treponema denticola, Tannerella
forsythia

Campylobacter gracilis, C. rectus, C.
- showae, Eubacterium nodatum,
Fusobacterium nucleatum subspecies, F.
periodonticum, Peptostreptococcus
micros, Prevotella intermedia, P.
nigrescens, Streptococcus constellatus

Streptococcus sanguis, S. oralis, S. e Base de la pyra mide = bactéries

mitis, S. gordonii, S. intermedius ) i ...
colonisatrices au stade initial

Carpnocytophaga spp, Camplobacter .

concisus, Eikenella corrodens,  Puis complexe orange

Aggregatibacter actinomycemcomitans ,

(serotype a)  Stades avances (3 et 4) : complexe rouge

Veillonella parvula, Actinomyces d om | ne

odontolyticus, A. a. (serotype b),
Selenomonus noxia, A. naesludii

H fE m = | . SOCRANSKY ] CLIN

Frequent patterns Rare patterns PERIODONTOL 1998

ABDULKAREEM ] ORAL
27 MICROBIOL 2023




03 Bactériologie

Biofilm

Adhesin Receptor f

o0
~ n 9OF ? Late]

Colonizers

|

B

(¢) Maturation

Early
Colonizers

L - ""'—" \~
Acquired pellicle

surface

Acquired Pellicle
Tooth Surface

78 KOLENBRANDER
PERIODONTOL 2000 2006



03 Bactériologie
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Biofilm
#I—Jv

Microorganismes !

Matrice intercellulaire

Composition organique Composition inorganique

Supragingival Sousgingival
| 'L l & I Polysaccharides
Protéines
Couche externe  Couche interne Couche externe  Couche interne I Lipides
GRAM - GRAM + GRAM + GRAM -

Acides nucléiques

spirochétes I

Adhésion, maintien de
| I'intégrité du biofilm,
protection contre le
systeme immunitaire,
| nutrition , quorum sensing,
transfert de genes

Premiere cause de maladies parodontales

Des couches superficielles aux couches profondes
I 1

\ Nutriments | \Oxygéne | \ pH

| I
29

Ca
Na

Phosphate
K

Formation de tartre supra

et infra gingival

/ Produits
métaboliques

ABDULKAREEM ] ORAL
MICROBIOL 2023



03 Bactériologie

Mode d’action des bactéries

Destruction tissulaire par 3

meécanismes
 Action enzymatique directe (collagenase, hyaluronidase)
 Production d'enzymes, de toxines, de LPS qui initient secondairement la
production d'enzymes par les cellules de I'hote.

» Stimulation de la réponse immunitaire => cytokines pro-inflammatoires
=> destruction tissulaire par les enzymes de I'note

Microbiologiguement, différentes formes d'infection dans les maladies parodontales

ﬁ

Infection endogéne Infection “vraie” Surinfection Infection
30 opportuniste



03 Bactériologie

Infection endogéne

HAJISHENGALLIS PERIODONTOL
2000 2017

Mode d’action des bactéries

= infection causee par des microorganismespresentes chez I'note a
I'etat sain (commensaux) par multiplication
Exemple : gingivite
Bacteries : Pi, Fn, Ec et spirochetes

Infection “vraie”

Origine exogene
Bacteries dans les formes agressives : Aa, Pg

Surinfection

Origines endogene ou exogene
Bactéries agissant en synergie avec des germes parodontopathogenes communs
Pathogenes : Pseudomonas, Escherichia coli, Enterobacter, Staphylococcus, Candida

Infection opportuniste

Infection endogene dans un contexte immunitaire diminué
Exemple : Stress, tabac, diabete non équilibre

31



04 Etiopathogenie
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04 Etiopathogénie

Pathogénie en Parodontologie

Notion d’opportunisme

Flore commensale Infection opportuniste

Bactéries opportunistes

Equilibre de I'h6te
L Zones pauvres 02

Manque d'HBD
Diminution SI
Maladie (diabete)

Notion de spécificité bactérienne

Concept d'infection poly-microbienne
Pouvoir pathogene du a la coopérationentre bactéries
Plague ou biofilm spécifique a chaqueforme de maladie
parodontale

33



04 Etiopathogénie

Réaction inflammatoire

Ag bactériens

A
v |
Cellules

epitheliales

Premiere réaction
vasculaire

Vasodilatation et augmentation perméabilite vasculaire
Augmentation du passage des PMN et monocytes + prostaglandines dans le sulcus
= Premiere ligne de défense

34



04 Etiopathogénie

Réaction inflammatoire

Parodontites chez patient jeune = defaut de chimiotactisme
Susceptibilité a parodontite = Augmentation production
prostaglandines
Eclatement des membranes des PMN et monocytes

Libération prostaglandines

Augmentation perméabilité vasculaire
Augmentation chimiotactismes pour PMN et monocytes

35 GARRISON & NICHOLS |
PERIODONTAL RES 1989



04 EthpathOgénle Sante parodontale

Réduction de Réduction de Flux de fluide gingival diminué Prédominance d'un biofilm
,. : pH neutre GRAM +
8 PEGUE linflammation Diminution des nutriments peu d'anaérobies
Accumulation Augmentation Flux de fluide gingival augmenté Préedominance d’'un biofilm
pH éleve GRAM -
de la plaque de Apport de nutriments majorité d'anaérobies

I'inflammation

Maladies

MARSH ADV DENT RES 1994 36 parodontales



04 Etiopathogénie

" . Facteurs de risque génétiques,
Mecanismes

environnementaux et acquis

étiopathogéniques

Anticorps v
pa
\
Grinulocytes Ciialines
A\ \
J’
Prostaglandine  pMétabolisme ., Signes cliniques de
7 osseux et du TC la pathologie
Antigenes
S
LPS MMP
\ \
7 7
utres facteurs d \( )
virulence
\
-
Produits de dégradation tissulaire et échanges ecologiques I
37 HAJISHENGALLIS PERIODONTOL

2000 2017



04 Etiopathogénie

Virulence bactérienne

Facteurs de virulence bactérienne et
meétabolisme

l

Colonisation des cellules et
tissus de I'hote

Adhérence
Biofilm
Mecanismes ioniques
Mobilite

Activité metabolique et
croissance microbienne

v

Mécanismes d'évitement des
défenses immunitaires

Capsules
Protéases
Séjour intracellulaire

Résistance au serum

38

l

Toxines

Exotoxines
Endotoxines

Facteurs de dégratation
tissulaire

ABDULKAREEM ] ORAL
MICROBIOL 2023



Récapitulatif

01

La formation de tartre se
fait par mineéralisation de
la plaque

Les conditions
microbiologistes sont
différentes en supra et
infra-gingivales

02

Le biofilm de la o
parodontite est specifique
malgré que sa composition
soit complexe et variée

La désorganisation du
biofilm est un élement clé
de la prise en charge
parodontale

39

03

Les antibiotiques ne
permettent pas seuls de
gérer I'étiologie bactérienne
€t ne sont pas prescrits
systematiquement

Les tests biologiques restent
limités en Parodontologie



Modalites d’examen

1) Citez deux bactéries parodontopathogenes. (2 points)
Aggregatibacter actinomycetemcomitans (1)
Porphyromonas gingivales (1)

1) Décrire les difféerences majeures entre le biofilm d’un patient en
santé parodontale et le biofilm d’'un patient présentant une
parodontite. (4 points)

-  Especes bactériennes : cocci batonnets chez sain, spirochetes
chez paro (1 point)

- Gram : + chez sains — chez paro (1 point)

-  Meétabolisme : aérobies chez sain, anaérobies chez paro (1
point)

- Mobilité : mobiles chez sain, immobiles chez paro (1 point)

1) Lister les 4 criteres de Socransky. (4 points)
- Présence de bactéries parodontopathogénes (1 point)
- Absence de bactéries protectrices (1 point)
- Défaillance de I'héte (1 point)
-  Environnement défavorable (1 point)

40
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Ressources annexes

REVIEW ARTICLE

8 OPEN ACCESS | Check for updates

Current concepts in the pathogenesis of periodontitis: from symbiosis to

dysbiosis

Ali A. Abdulkareem
C. Chapple©

2, Firas B. Al-Taweel?, Ali J.B. Al-Shargi?, Sarhang S. Gul®, Aram Sha® and lain L.

41
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k"Odonhlogy Official scientic Journal of the European (od ratan

of Paradentology and i1 n-nnho Natiaral Societios

Microbial complexes in subgingival plaque
S.S. Socransky, A.D. Haffajee, M.A. Cugini, C. Smith, R. L. Kent Jr.

First published: 21 December 2005 | https://doi.org/10.1111/j.1600-051X.1998.tb02419.x |
Citations: 799

Periodontology

2000

Bacterial interactions and successions during plaque
development

Paul E. Kolenbrander, Robert J. Palmer Jr, Alexander H. Rickard, Nicholas S. Jakubovics,
Natalia I. Chalmers, Patricia |. Diaz

First published: 23 August 2006 | https://doi.org/10.1111/j.1600-0757.2006.00187.x | Citations: 505

%& materials 'MDP!
C1C L
Review

Oral Microbes, Biofilms and Their Role in
Periodontal and Peri-Implant Diseases

Jérome Frédéric Lasserre *, Michel Christian Brecx and Selena Toma



4.7?

Merci pour
volre
attention

margaux.vignon@umontpellier.fr
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