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Sta$s$ques

Recueil, traîtement, interpréta&on, et présenta&on d’un ensemble de données

Le traîtement sta&s&que ne permet pas de 
ra<raper d’éventuelles boule<es

Condi&onne les types d’analyses faisables

La no&on de « choix » d’un test sta&s&que plutôt 
qu’un autre n’est que très rela&ve

Intro



Recueil, traîtement, interpréta&on, et présenta.on d’un ensemble de données

Tout n’est pas permis

Mais précision et clarté sont de mise

Sta$s$quesIntro



Recueil, traîtement, interpréta.on, et présenta.on d’un ensemble de données

Sta$s$quesIntro



Apprendre à faire soi-même pour comprendre
et ne pas raconter n’importe quoi

Intro



Recueil, traîtement, interpréta.on, et présenta.on d’un ensemble de données

Sta$s$quesIntro

Sta.s.ques descrip.ves

Sta.s.ques inféren.elles



Intro

Réduire/résumer une informa&on pour mieux la comprendre

Sta.s.ques descrip.ves

Ces deux no&ons sont 
appelées paramètres

Une sta.s.que renvoie plus globalement à toute es.ma.on d'un ou plusieurs paramètres
concernant une popula.on (depuis Fisher 1925). 



NB: échan&llonnage par 
randomisa&on

Popula2on

Échan2llon

Échan2llon B

A

Intro

Un paramètre sta&s&que sera d'autant plus consistante 
et fiable que l'échan&llon sera suffisamment grand

Si un paramètre est obtenu sur un échan&llon réduit, sa 
représenta&vité devra être discutée au regard de 

valeurs de références (si celles-ci existent)

les paramètres issus de plusieurs échan&llons d'une même popula&on présenteront des varia&ons

Cela renvoie à la no&on d'intervalle de confiance (IC) d'un paramètre sta&s&que



Popula2on

Échan2llon

Échan2llon B

A

Intro

Si plusieurs échan&llons sont prélevés dans une 
popula&on, il est très probable que chaque 
échan&llon ait une valeur moyenne différente

⇢ Quelle est la valeur moyenne de la popula&on?

L'intervalle de confiance indique la plage dans 
laquelle se situe la véritable valeur moyenne de la 
popula&on avec une certaine probabilité

L'intervalle de confiance



Intro

Intervalle de confiance à 95% :
À 95% de chances, la valeur moyenne 
de la popula&on se situe à l’intérieur 
de ce<e fourche<e

L'intervalle de confiance
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En théorie des probabilités:

Résultats théoriques d'une expérience régie par l'aléatoire
L’aléatoire est modélisé par des lois qui correspondent le mieux au modèle réel
"Connaissance a priori" (étude sans données) 
"Construc&on idéalisée des no&ons et défini&ons abstraites"

Probabilités                                      Sta.s.ques

En sta.s.ques:

Étude de données empiriques (issues de situa&ons concrètes, réelles)
Analyse + interpréta&on + extrapola&on
"Connaissance a posteriori"



Intro

Avec un échan&llon de taille suffisante, la 
distribu&on d'échan&llonnage de la moyenne 
sera normalement distribuée

Le Théorème central limiteLa Loi des Grands Nombres

Quand la taille de l’échan&llon augmente, la 
moyenne de cet échan&llon se rapproche de la 
véritable moyenne de la popula&on

Nombre de mesures / taille de l’échan5llon

Va
le

ur

Moyenne 
popula&on

Probabilités                                      Sta.s.ques

2 théorèmes essen&els en théorie des probabilités
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Situa.on-type

Est-ce qu’il existe une différence entre les moyennes des deux échan.llons?
Fr
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⇢ Est-ce qu’il existe une différence significa.ve entre les moyennes des deux échan.llons?
⇢ À quoi est due ceZe différence? (que signifie-t-elle ?)
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⇢ Est-ce qu’il existe une différence significa.ve entre les moyennes des deux échan.llons?
⇢ À quoi est due ceZe différence? (« que signifie-t-elle »? )

L’inférence sta.s.que

L’un des buts majeurs des sta&s&ques est de réaliser des inférences, c’est-à-dire &rer des conclusions sur des popula&ons, 
à par&r de l’examen d’un échan&llon de ce<e popula&on

En d’autres termes, cela revient à généraliser un résultat, à un % d’erreur possible près



En général, une expérimenta2on vise à tester l’effet d’un ou plusieurs 
facteur(s) expérimental/aux (Variable Indépendante, VI)

sur une/plusieurs variables d’intérêt (Variables Dépendantes, VD)

VI

VD

Objec2f
descrip2on ≠ explica2on

corréla2on ≠ rela2on de cause à effet

Intro
Sta.s.ques inféren.elles



Variables recueillies - Échelles de mesure



Données recueillies   ⇢ Tableau de con&ngence

D'une manière générale: Xi,j = valeur numérique de la jème variable du ième sujet 

Variables recueillies - Échelles de mesure



Variables recueillies - Échelles de mesure

Variables nominales

Mot clé: l’é&que7e 1 2

Opéra.ons autorisées:

=



1
2

3
4

5
6

7
7

7
7

11
12

Cl
as
se
m
en
t

Variables recueillies - Échelles de mesure

Variables ordinales

Mot clé: le rang

Opéra.ons autorisées:

=

>
<



Variables recueillies - Échelles de mesure

Variables d’intervalle

Mot clé: Zéro absolu: NON

Opéra.ons autorisées:

=

>
<

+
-



Variables recueillies - Échelles de mesure

Variables propor.onnelles

Mot clé: Zéro absolu: OUI

Opéra.ons autorisées:

=

>
<

+
-
x



Variables recueillies - Échelles de mesure

Ensemble des variables

Variables non métriques Variables métriques

Échelle 
nominale

Couleur des yeux
Sexe

Diplôme
…

Échelle
ordinale

Classements
Échelle de 

sa9sfac9on
Dureté des minéraux

…

Échelle 
d’intervalles

Température 
QI
…

Échelle 
propor$onnelle

Taille
Poids
PIB

Force
…



Variables recueillies - Échelles de mesure

Sta.s.ques descrip.ves

Sta.s.ques inféren.elles

On peut faire un 
tas de choses

On peut faire 
peu de choses



Plan

Intro

Variables recueillies – échelles de mesure
Sta$s$ques descrip$ves

Représenta$on graphique des résultats
Normalité

Sta$s$ques inféren$elles


