CHARGE D'AFFAIRE DANS LA DISTRIBUTION
ELECTRIQUE BASSE TENSION

Cette étude a pour support les installations électriques du journal quotidien « La Dépéche du
Midi » situé a Toulouse.

En tant que chargé d'affaire en distribution électrique vous allez répondre a un appel d'offre.
Vous allez devoir réaliser I'étude a partir d'une méthode conventionnelle (méthode utilisant des
tableaux issus de la norme NF C 15-100) puis vérifier les résultats obtenus a ceux proposés par le
logiciel Caneco BT (logiciel permettant I'étude de dimensionnement de réseau de distribution) et pour
finir concevoir et chiffrer les différents tableaux de distribution basse tension (logiciel XLPRO).

On donne :
- Le schéma unifilaire des installations électriques « La Dépéche du Midi » (DT1).
- La dénomination symbolique des cdbles (DT2).
- Protection contre les surcharges et contre les courts-circuits (regles générales) (DT3).
- Logigramme de la détermination de la section d'une canalisation (DT4).
- Détermination des sections de cdbles (DTS et DT6).
- Disjoncteurs Compacts NS de 100 a 630 A (caractéristiques et choix) (DT7 et DT8).
- Déclencheur STR23SE/SV et 53UE/SV pour Compact NS400 a 630 (DT9 a DT12).
- Disjoncteurs Déclic (DT13).
- Chute de tension (De DT14 a DT17).
- Courant de court-circuit (De DT18 a DT20).
- Prix des cdbles (DT21).

Tous les conducteurs sont en cuivre.

Le taux d'harmoniques sera considéré inférieur a 15% (TH < 15%).

A l'entrée des jeux de barres on doit placer des interrupteurs (non représentés pour faciliter la
lisibilité du schéma).

Pour les disjoncteurs a déclencheurs électroniques le court retard est I'équivalent du magnétique
(protection contre les courts-circuits) et le long retard est I'équivalent du thermique (protection
contre les surcharges).

1) ETUDE CONVENTIONNELLE (ANALYTIQUE NORME NFC 15-100)

1.1) Choix du cdble C4 alimentant le coffret divisionnaire de I'atelier 2 (DT1)

Le disjoncteur Q4 protége le cable C4 dont les caractéristiques et I'environnement sont les suivants :
- longueur : L = 120 m
- désignation : U 1000 R2V4 _ _ _ mm2 (NF-USE)
- le cdble est posé sous caniveau avec deux autres cables multiconducteurs C3 et C5 (1 seule
couche, pose jointive)

- température ambiante : 6a = 30 °C
- facteur de correction (neutre chargé) : Kn = 1 car pas
d’harmoniques

- facteur de correction dit de symétrie : Ks = 1 car pas Cc4
A ) 5] Ch
de cdble en parallele

- conducteur de protection PE séparé.

Caniveau
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D'autre part, le seuil thermique du déclencheur électronique (désignation : STR23SE) associé au
disjoncteur Q4 (désignation : compact NS400N) est réglé a :
Ir=0,8x0,9 xIn
Documents techniques : DT7 a DT12

On donne pour les trois circuits d'éclairage (L12, L13 et L14):
- nombre de luminaires = 18

- nombre de lampes par luminaire = 2

- puissance nominale d'une lampe (tube fluorescent) : Pn = 58 W
- puissance d'un ballast équipant une lampe = 8,70 W

-cos ¢0=0,85

1.1.1 Donner les caractéristiques complétes du cdble C4 de référence U 1000 R2V4 _ _ _ mm2
(NF-USE) (doc DT2).

1.1.2 Calculer le courant d'emploi IB transporté par le cable C4 en appliquant le théoréme de
Boucherot (tenir compte de Ks).

1.1.3 Préciser et vérifier la valeur de réglage Ir du disjoncteur Q4 (DT7 a DT12).

1.1.4 Préciser la lettre de sélection qui dépend du conducteur utilisé et de son mode de pose (DT4 a
DT6).

1.1.5 Préciser la valeur du facteur de correction K1 qui prend en compte le mode de pose.

1.1.6 Préciser la valeur du facteur de correction K2 qui prend en compte l'influence mutuelle des
circuits placés cote a cote.

1.1.7 Préciser la valeur du facteur de correction K3 qui prend en compte la température ambiante et
la nature de l'isolant.

1.1.8 Préciser la valeur du coefficient total K = K1 X K2 X K3 X Kn X Ks.

1.1.9 Calculer l'intensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K.

1.1.10 Indiquer la section a retenir pour les conducteurs du cdble C4 (phases et neutre) et la nature
des dmes.

1.1.11 Indiquer la section du conducteur de protection PE & retenir, vous devez utiliser le tableau B
ci-dessous (norme NF C 15-100).

Tableau B
Section du conducteur de protection. Cas général
Section = 16 mm°® 16 < S,p, < 35 mm? - 35 mm®
des phases (Sy1)
Section Sun (1) 16 mm® Spn/2 (2)

du conducteur de pratection (See)
(1) Si le conducteur de protection ne fait pas partie de la canalisation d'alimentation, sa section ne doit
pas étre inférieure d : 2,5 mm° si protection mécanique ; 4 mm’ si pas de protection mécanique.
(2) Prendre la valeur normalisée la plus proche.

Le disjoncteur Q6 protege le cable C6 dont les caractéristiques et I'environnement sont les suivants :
- longueur:L = 15 m
- désignation : U 1000 R2V4 _ _ _ mm2 (NF-USE)
- le cdble est posé sous caniveau avec deux autres cdbles multiconducteurs C7 (1 seule
couche, pose jointive)
- température ambiante : 6a = 40 °C
- facteur de correction (neutre chargé) : Kn
- facteur de correction dit de symétrie : Ks
- conducteur de protection PE séparé.

1 car pas d’harmoniques
1 car pas de cdble en paralléle
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Le disjoncteur Q7 protege le cdble C6 dont les caractéristiques
et I'environnement sont les suivants :

- longueur : L = 150 m

- désignation : U 1000 R2V4 _ _ _ mm2 (NF-USE)

- le cdble est posé sous caniveau avec un autre cable
multiconducteur C6 (1 seule couche, pose jointive)

- température ambiante : Oa = 40 °C

- facteur de correction (neutre chargé) : Kn = 1 car
pas d’harmonique

- facteur de correction dit de symétrie : Ks = 1 car pas
de cdble en parallele

- conducteur de protection PE séparé.

c7

| \\66

Caniveau

1.2) Choix du cdble C12 alimentant le circuit éclairage 1 de l'atelier 2 (Document

technique : DT1)

Le disjoncteur Q12 protege le cable C12 dont les caractéristiques et I'environnement sont les suivants :

- longueur:L = 6 m

- désignation : U 1000 R2V36 mm2 (NF-USE)

- le cdble est posé sur chemin de cdbles perforé avec cinq autres cables multiconducteurs

(2 couches, pose jointive)

- température ambiante : 6a = 40 °C
- facteur de correction (neutre chargé) : Kn = 1 - s
- facteur de correction dit de symétrie : Ks = 1
. ] 14
- conducteur de protection PE inclu. - f5'13.. DD -
: . CQO :
1.2.1 Donner les caractéristiques complétes du cable C12 de référence U 1000 R2V36 _ _ _ mm2

(NF-USE) (doc DT2).

1.2.2 Calculer le courant d'emploi IB transporté par le cable C12.

1.2.3 Déterminer l'intensité assignée In du dispositif de protection Q12 et préciser sa référence

exacte (& choisir dans la série Déclic de chez SHNEIDER) (DT13).
.2.4 Préciser la lettre de sélection.

.2.5 Préciser la valeur du facteur de correction K1.
.2.6 Préciser la valeur du facteur de correction K2 (Remarque : chemin de cdbles = tablette).
.2.7 Préciser la valeur du facteur de correction K3.
.2.8 Préciser la valeur du coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn x Ks.

.2.9 Calculer l'intensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K.

.2.10 Indiquer la section a retenir pour les conducteurs du cable C12 (phase, neutre et PE) et la

1
1
1
1
1
1
1

nature des dmes.
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1.3) Choix des cdble €3,C5 ,C6,C7,C9, C10 et C11

1.3.1 Procéder aux choix des différentes sections (Ph, N et Pe) en indiquant pour chacune d'elle :
- les lettres de sélection correspondant aux modes de pose
- les différents coefficients de correction
- la valeur des calibres des disjoncteurs
- les courants admissibles Iz
- les courants fictifs équivalents I'z
- les sections retenues

1. 4) Vérification des chutes de tension (Au)

1.4.1 Sachant que le poste HT/BT est relié & un poste de distribution public, vérifier si les
différentes chutes de tension terminales respectent les valeurs normalisées.

On utilisera les deux méthodes (calcul puis méthode de calcul simplifié).

Si les installations ne sont pas conformes, déterminer le ou les cdbles a modifier et proposer une
section adéquate.

1. 5) Détermination des pouvoirs de coupure des disjoncteurs (Calcul des Icc)

1.5.1 Calculer les différents courants de court-circuit. On utilisera les deux méthodes (méthode des
impédances et méthode de composition).
Les données a prendre en compte pour le calcul des courants de couts-circuits sont :
- la résistance et la réactance du réseau amont (Pcc = 500 MVA)
- la résistance et la réactance du transformateur
- la résistance et la réactance des cdbles
- les jeux de barre seront négligés
En précisant s'il s'agit d'une valeur minimum ou maximum, donner une valeur du pouvoir de coupure (Icu)

pour Q1, Q3, Q4, Q5, Q6, Q7, Q9, Q10, Ql1, Q12, Q13 et Q14.

1. 6) Choix des disjoncteurs

1.6.1 Effectuer le choix des divers disjoncteurs et donner leurs références complétes en précisant :
- le nombre de pdles
- le calibre
- le PdC
- la tension de service
- la référence compléte

2) ETUDE INFORMATIQUE

2.1 Reprendre votre étude en utilisant le logiciel Caneco BT (sections, Au, PdC et disjoncteurs).
2.2 Dresser un tableau comparatif des deux études (synthese).
2.3 Comparer les deux études.

IUTGEIIBUT2 Chargé d'affaire en distribution électrique BT/Canéco 4/26




3) ETUDE TECHNICO/ECONOMIQUE

3.1 Concevoir et chiffrer le TGBT et le coffret divisionnaire de votre étude a I'aide du logiciel XLPRO.

4) DOCUMENTS A RENDRE

4.1 Rendre:
- un dossier papier (par bindme) avec toutes LES EXPLICATIONS PERTINENTES.

- un fichier de type pdf, de votre étude menée sur CANECO BT.
- un fichier de type pdf, de votre étude menée sur XLPRO.

Avertissement : Tous les résultats non justifiés seront considérés comme nuls.
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Schéma unifilaire des installations électriques du quotidien « La Dépéche du Midi »
I

T1 :x_"'{ Transformateur HTA/BT
||—.\— )
15 kW 7 400 V

Schéma TT Circuit1 {0 m)

Tableau Général Basse Tension

! B2 Tableau
'
: Q3 lL Qs i 28 lL a7 L
i
Cin { ] 8 Circuit (40 m) Circuit® (1 irewit? {150 m}
3 Cirgwitd (20 m) ca = #  Circuitd (40 m) ca cuitd (15 m) c7 Circuit? (150 m
L3 90 kW 20 kW LG 22 kW L7 130 kW
Cos phi=0.80 Cos phi=0.80 Cos phi=0.80 Cos phi =080
x1 =1 x1 xf
Atelier 1 Batiment administratif Logement gardien Ateliers 3a 5

E Céable C4 (U 1000 R2V)
Coffret Divisionnaire

58 Tableaub
Qe i Q10 Q12 i Q14 £
I Fp e : . c i iie n o ot ld (1
co Circuit® (20 m cio 5 Circuit10 (30 m) Circuit!1 (30 m) ciz cuit12 (G m) Circuit13 (8 m) ci4 Circuitl4 (10 m)
Ate"er 2 Le 120 kW L10 32 kW 18 kW L12 L14

| | \ |

Cos phi=0.80 Cos phi = 0.80 Cos phi=0.80 §_§| /éi;
=1 %1 x1 1 i =1

Force motrice Auxiliaires Prises de courant Eclairage 1 Eclairage 2 Eclairage 3

- pont roulant

- rotative

Céable C12 (U 1000 R2V)

DOCUMENT TECHNIQUE : DT1
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DENOMINATION SYMBOLIQUE DES CABLES

Les conducteurs et cables définis par une norme UTE sont désignes a I'aide d'un systéme harmonise ou bien a laide du
systeme UTE traditionnel selon quil s'agit de modéles concemés ou nen par I'harmonisation en vigueur dans le cadre du
CEMELEC.

Ces deux systémes de désignation sont repris par la norme NF C 30-202 et HD 361 et comprennent une suite de symboles
disposés de gauche a droite, dans I'ordre, dont um extrait est donné ci-dessous.

Désignation Désignation
-2 HAR » CEMNELEC MNF- USE

Signification du Symbole Symbole Signﬁmtinn du
symbole symbaole
Sere harmonises H
Type de la
Série nationale reconnue A - ——— S » u Cable faisant 'objet d'une
norme UTE
Série nationale autre FR-M 250 2E0W
3007300 W 03
3007500 WV 7] ganais Tension S 500 500 W
450/750 V o7 nominale
0,61 kW i 1000 1000 W
PWC W absence de lefire Amne rigide
Caoutchouc vulcanisé R - Souplesse
F'n:-l}re-th}.fle.ne ret.h:ule x _ _ et nature de I___..___E_______.ﬁ._miﬁ_nu Ie-____
Fuban en acier ceinturant D | [dme abisence de letire Cuivre
les conducteurs |
Armure en feuillard acier Z4 : A Alurninium
- |
PVC v : = | cC Caoutchoue vulcanise
Cacutchouc vulcanise R |+ 7 " nveElopps R Polyethyléne réticuls
Polyethyléne réticule M I isolante I
Cables rond absence oe letre ' Vv Polychlorure de vinyle
Cables meplat "divisible™ H -+ ] [c] Gaine vulcanises
Cable méplat "non divisible" HE : :
Cuivre absence de letire I Bourrage » O Aucun bourrage ou I:lcn.urrage e
I formant pas gaine
Rigide, massive, rondes - i Gaine dassemblags et de
: protection formant bourrage
Rigide, ciblée, ronde -R" I Gaine de 2 Gaine de protection &paisse
Elglde. -:ablge. sactorals -5" | protection i
Rigide, massive, sectorals =W ] I C Caoutchouc vulcanise
Souple, classe 5 pour -k dtallique
installation fize
Souple, classe § -F M Polychloropréne ou aquivalent
Souple, classs G -H W PAWC
Souple pour soudure -o = P Gaine de plomb
Rewvetement
Extra-souple pour soudure -E R
La désignation peut-&tre complétée par metallique - — — ¥ F Feuillards acier
Findication &ventuslle d'un conducteur
vertfaune dans le cable: Z Zinc ou autre metal
. Cable sans W nXS Forme du absence de letire Cable rond
. Cible avec VIJ: nGS ' cdble
n=nb conducteurs, s=secticn M Cable meplat

?
* pour les cables 3 ames en aluminium, le tirst
précedant le symbole est 3 supprimer

ITREG

DOCUMENT TECHNIQUE . DT2
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Protection contre les surcharges et contre les courts-circuits (régles générales)

1. Protection contre les surcharges

La protection contre les surcharges est assurée lorsque -

Ib<In<Iz
Ib courant demploi du circuit,
In courant neminal du dispositif de protection (pour les appareils réglables remplacer In par Ir),
Iz courant admissible dans la canalisation 4 protéger.
121451z
Iz courant conventionnel de fonctionnement du dispositif de protection
Faleurs de référence
des canalisations #Ih L Iz ¢1,45 Iz
0 1
Caracteéristiques du ? In T I2
dispasitif de protection

2. Profection contre les courfs-cirewfs

La protection contre les courts-circuits est assurée lorsque :
PdczTcc

Pde  pouvoir de coupure du dispositif de profection confre les courts-circuits,

Ize  intensité du courant de court-circuit 4 Fendroit ol est installé ce dispositif.
~— K5
AT E—
Icc
t temps de coupure en secondes du dispositif de protection,
5 section en mm®,
Ice  courant de court-circuit effectif en A efficace,
K coefficient (115 pour les conducteurs cuivre 4 isclant PVE, 138 pour les conducteurs cuivre 4 isclant PRC et

respectivement 74 et 87 pour les conducteurs en aluminium).

DOCUMENT TECHNIQUE : DT3
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Logigramme de la détermination de la section d'une canalisation

condition . intensité d'emplo
d'installation
des conducteurs

‘ IB

determination de l'intensité assignee In du dispositif
détermination des de protection, prise juste supérieure a l'intensita
coefficients K d'emploi In =ou= Ib
et de la lettre de

selection
In

choix d'un courant admissible IZ pour la canalisation qui
correspond a une section de conducteur que le dispositaf
de protection saura protéger

v v

fusible disjonctenr
IZ=1,3] In s1 In <ou= 10 A*
IZ=121InsiIn= 100 A i
et In —ou= 25 A* el
IZ=110InsiIn =25 A

+]Zl +IEI

détermination de section 5 des conducteurs de la canalisation,
susceptibles de vehiculer IZ]1 on IZ2 3 l'aide du courant equivalent

—h’ I'Z qm prend en compte 'influence du coefficient K (I'Z = IZ/E),

de la lettre de sélection et de la nature du revétement 1solant

des conducteurs,...

I'Z I'Z
51 52

* ou juste supérieur Venfication des autres conditions reguises woir figure H1 1
On commence par déterminer le courant admissible 0 le type de circuit (monophasé, triphasé, etc.) et
dans la canalisation Iz (Iz1 si protection par fusible, 0 le mode de pose : puis

Iz2 si protection par disjoncteur).
B déterminer le coefficient K du circuit considéré

Pour déterminer la section des conducteurs de phase qui résume les influences ci-dessous :
il faut :
le mode de pose ;
B déterminer une méthode de référence désignée 0 le groupement des circuits ;
par une lettre de sélection qui prend en compte : O la température ambiante ;

neutre chargé ou non et de la symétrie.

DOCUMENT TECHNIQUE : bT4
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Etude d'une installation
Protection des circ

Determination des sections
de cables

il 1 parmelient de dalermine Lettre de sélection
& P TR i e type d'éddments moda de pose letire
conducteurs da sélection
conducteurs & mous conduit, prodls ou goulotis, an spperant ou ancestrd | B
- cibles muliconducicars | m sous vids de constuciion, faux plafond|
o J m 50us caniveal, moukras, pintes, chambrnlas
W &N apparent oontre mur ou plafond
" m sur chemin da cibles ou non pericries
5 cables multiconduciers | m sur achelles, corbeatn:, dhemin O cabks pancra
pr m fixds on apparont, aspacas do la paroi
- t m cablas suspandus
S cablks monoconduciowrs | m sur échalkes, corbeaum:, ohamin do ciobles pariora F
: il i wiwds en rant, aspaces de le parol
mCables nous
e
rin Facteur de correction K1
latira de salection cas dinsmllason K1
B m cibks dans dos produits encastrés direclamant dans 0,70
5 rmaderioun thermiguement molants
. m conduits enoasiras dans das maténeun tharmig t molants | 0,77
les m cibles mulconducieurs 0,80
- 'm VIOEE OB CONSNIGIoN &1 Carvealy .45
. ' [ W [A5E E0US plaiong .95
I EBECETF ENiEEE] i
]
: Facteur de correction K2
2 . keitre de | disposiion das Tncieur da comection K2
- = o stigotion | cabdos joints nombrs da DFTURs o o cabies mulkconduchurs
I R T R TIina d I'id L)L Ll 1 2 3 |4 5 &8 |7 a ] 12 |16 |20
m lo factour de rection du noutre chargo Kr 8, c ANCASTRE DU MR 1,000 080 |0.70( 0,65 0,80 0,57 | 054 | 0,52 0,50 | 045|041 (0,38
s 5 o E g = dans los pames
W [0 [aclaur Oc rection ymatne we T simpic Coucha sur lasmirs. | 1,00 085 [0.79| O,75| 0,73| 0,72 0,72 0,71 0,70 |470
02 lea planchars
‘0i) |nbiafins Non poronias
simpic poucha au plafond | 005 | 0BT QT2 ¢ 0,64 |03 | 0yES ) DuE |OLET
E.F simpis ooucha 100 | DEs | 0B | 0,7 0,730,730, 72| O FE |02
=ur-das tabiobon
hoftzontalos peromas ou
=T Izbiofins verticalos
simpic: Doucha 100 | DET |DB2 | 0,79 | 0,70 | 0,78 078 |08
ST oies Sohalas & clbles
Dorbeauy, .

Lorsgue les cébles sont disposés en plusieurs couches, applguer en plus un facteur

de correction de :

m 0,80 powr deux couches
m 0,73 pour trois cowches
m 0,70 pour quatre ou cing couches.

Facteur de correction K3

tempomtures | isolation

ambiardes Wm de winyla

T} {cacutchouc) butyle. sthyléns. propylena (EPR)
1] 1.29 122 1,15
i 122 1,17 1,12
2 1,15 1,12 .08
25 1.07 1,07 1, s
ft) 1,00 1,00 1,00
& 053 003 006
40 - 0BT 0,51
4E. oT 0,70 0BT
=) (1R 0 0.8
5E — LET IL7E
ED - 0Bl 0,7

Facteur de correction Kn
{=elon la nerme MF C15-100 § 523.5.2)

mKn=084

Facteur de correction dit de symétrie Ks
(gelon la norme NF C15-105 § B.5.2)

m Ke =1 pour 2 21 4 cibles par phase avac e respect de la symétrie
m Kz =08 pour 2, 3 e 4 cibles par phase =i non respect de la symétnie.

DOCUMENT TECHNIQUE : DTS5
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Ewample d'un circuit & calculer

selon la méthode NF C15-100 § 523.7

Un cable polysthyléne rétculé (PR} triphazé + neutrs
[4° circust & calculer)

&3t tiré sur un chemin de cibles perforé, joinfvement

Détermination de la section minimale

Connaissant 'z et K {'z est le courant egquivalent au courant washaculs par la
canaksation : 'z = [zK), k= tableau ci-aprés ndique la s=clion & retenir.

avee A Rrites cinits poeilGa - | Isglant of nombre de conductaurs charges i2oudi 0
s : CAoUIChous bufyle ou PR ou 8thyléne PR
m d'un céble triphasé (1™ circuit) ou PVC
m de 3 cdbles unipolaires [2* circui) letirede | B PUCE |PYC2 PR3 PR2
m de & cables unipolares [3* circust) © ce circut est sdlection | L PV FVCZ [PRE PH
constitué de 2 conducteurs par phass. E ] PYC2 | PR3 PR
La température ambiante est de 40 °C o E ] EVCd | PR3 PRZ
l= cahle wéhicule 58 ampérss par phase. Eection ;E' ?-5 ;3-5 :1!%5 _:!:-5 ;;'E £ i; %
{On conssdére gue le neutre du circuit 4 est charge. |mjmn'r‘"E_: ] = 5 51 = 0 = = =
] 38 4 43 48 51 B4 BB [ ]
] B0 5T B0 it} 70 Fi=] a0 BE
B =] 7B an BE a4 L] o7 1B
25 [=22] 98 il 11 ] 27 24 45 161
38 0 19 26 e 47 =] =] 185 | 200
50 34 44 B3 [ i) a2 o7 225 | 242
il 71 B4 BG 13 228 45 (=] 285 | 310
95 207|223 238 2 278 o 128 2532 T
20 233 |268 276 ] 322 L4 g2 410 [437
| 180 288 feil] 144 ar 3o5 a4 473 [ 504
BE 341 364 352 424 450 BOF [ i
240 403 430 461 500 3] 3] 641 [
fe 1] ZEL 07 B0 hiE B (i) 741 ]
L] [ o 25 S40
La lettre de sélecton dormes par |2 tableau ] ECCIE: B 110E
Les facteurs de comection K1, K2, K3 donnés par les EEC N L = 5 = - e |
tableaw comespondants sont respectvemeant | e - T VN O O ER - L=
=il =1 [mm) [ W e I B ]
m K2 = 077 1] 7] 44 48 49 54 o] i &7
gy i] B3 50 61 BE T3 Fi-) 04 B
m K3 =091 _ : 25 (70 |73 [7n [oa oo [oe D1 108 |13
L= facteur de comection neutre chargé est | a5 B o0 08 2] F R o8 a5 =]
mEn =084 50 0d 10 17 25 IG5 143 B [il] B
Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 = Kn est donc 70 a3 40 ] &0 T4 [1e@ B (2 237
120,77 x 0,81 x 0,84 soit - a6 &1 m 33 Bs 211 235 41 257 | 289
m k=050, 20 |186_ (187|217 [996 245|273 CIEC I ET
: SR o | 160 227 245 &1 283 16 324 246 | 389
Détermination de la section : 3 950|980 [Dog (@3 [363 371 [ 997 | aa7
O choisira une valeur nomalisée de In justs 2401 a6 |30 | 352 |aEE |4 A3 | 470 | 520
supérieure a 58 A, soit In =63 A. ] 351|381 |406 (840 [do7 | &0A [543 [ Bid
Le courant edmissible dans la canalisation e=d lz = 63 A A0 536 | B0 %] 40
Lintenzité fictive 'z prenant en compie le cosfficient K 500 610 [60d ] ]
est 'z = B3/0.50 = 1068 A 530 i1 | eod L] 356
En g2 plagant sur 3 ligne comespondand a |a lefire de
selection E, dans la colonne PR3, on choisit la valsur
mmeédiatement supérieurs & 106.8 A, soit, ici -
m pour une section curvre 127 A ce qui comespond a
une saction de 25 mim?,
m pour une section aluminium 122 A ce qui comespond
& une section de 35 mme.
IUTGEIIBUT2 Chargé d'affaire en distribution électrique BT/Canéco 11/26




Disjoncteurs Compact

Disjoncteurs Compact NS

de 100 a 630 A, déclencheurs
Caractéristiques et choix

disjoncteurs Compact
nombre de poles
COmmanoe 5 maneinn
rodstive directe ou prolongas
TACCOMDEMETT prisas avart
prisas armer
Jebmchakle sUr soce pris=s avart
prisas Arlires
débrochabie sur chassis prizas avant
prisas Armares
caraciErstiques sulvant IEC 60947-2 pf EN G0A47-2
courant essigne (A) &Fc
B8
Tenslon assignee d eoemern (v o1
Tenskon Je EIEEnue UK LTS K] Jimp
fanskon assignée dempc (V) Ue TA BI/E0 Fz
CC
type de disjoncieur
POUVDIF de CoUpUNS UEmE (ka ef) [ CA IHI240 W
Sal Hz 345 W
440V
50O W
E25 W {2
BEVED W 4]
GG 260 W [1F]
500 W {27
POINTIT SE5NE OE COUDUTE 02 SErvica (kA &) 1es oy
eptihids au secticnnemant
%f_tgnne dempicl
LITENCE [y des B
440V In2
In
caraciarstiques aleciriques sulvant NEMA AB1 L]
POLATIr de COLPUNE [ia) 240W
40 W
GO0 W
caraciristiques dlectriques sulvant LS00
poUveir de Coupura (i) 240w
4B0Y
80O W
protections et mesures
declenchewrs

EI'IZI'EE‘HIH".-E- coimire les EU!'I:I'IELE#
P DS I 186 GOl rouns

long retard__IF[in X}

COUR reard  Ted [ITx )
Instantenée  li{inx...)

%léln K]

EI‘UEEUL‘I‘.-E coning les datauls 1erma

i e

[ N RErEnDElE a0anorn

par Bioe g
[par relals Viginex assock

MBsUre 325 COUNEmS

auxiilalres ge mesure, signallsation et cOMMaEnds complémentalres

daclancheurs wolimetriguas & amission da courant MX &t 3 minimum de iansion MM

coniacts de signallsation
[\l ==y Tensan
OC TAnSTOMale0r 08 CoUran

1 DIDC EMpaTesmetng

i survelllance disoiement

mmadmw bius
signalisation deats da apparnsd

COMMande A dstance de I;
TANEEEnn 055 5 COMMUIEEUrs
0 o i TEE

traremission des Courants mesunss

In=tallathon
BCEEEOIeE:

plages at Spanculssaurs

Ca&cNE-D0Mes St EA0Arateurs oa pases
cadras de tace avant

kit Tisolemant pour U = 600 V at oo > 75 KA [4)

dmersions (mm) LxH ¥ P

Masses (k)

e, prises avant 2-3F
ip

e, prses avarn 123
F1=3

Inwersion de sources |Wwolr chapitre Inverseurs de soURCes)
INVEMBEUNE manusis, 1Bacommances ou automatiques

{1} 2F an boflar 5F en hpe N seuiaman.

2} Pour las lensions ofampiol - 525 ¥, los décienchaurs sonl spéciiquos.

{3 Tenskon Templol » 500V,

|4) Aveo kR dsclemant pour U« 600V o ioc
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NS100 NS125E NSA160M NS160 NS400 NS£30
Xl a4 3.4 34 X0 a4 3. 4 3.4
| | | | Ll Ll
| | 2 L L
| | E L] L]
| | | | L L
| | | | L L
| | 5 L] L]
| | i L] L]
| | B Ll Ll
| | = Ll Ll
100 125 160 180 300 B30
100 - 150 320 500
T T 2] L=y =] T
[2] [2] d 2] H 2]
B0 B 500 2k BE0 B3
500 - 250 500 500 500
H H L E M L] H L N H L N H L M H L
BS 100 160 |26 50 B5 100 160 |B& 100 160 |86 100 160 |B& 100 160
25 T 150 |18 " M 70 150 [ 70 150 |46 70 150 |45 7O 18D
25 65 10 |10 15 %5 B85 130 (35 @5 130 |42 65 130 |42 66 130
18 50 100 [B % B0 70 [ S5 70 [ G0 100 |30 B0 7O
18 36 100 |- =2 35 B0 22 35 B0 22 =] 100 |22 =] &
B W |- B 10 20 s w20 1o 2 75 |0 30 38
B 65 100 102F) 5 o5 100 [0 @ 100 |- @& - |- @8 -
] B& 100 ] B5 10 |BO 35 10 |- BE e - BE e
T EE 5% T 0% TO7E TR
| | | |l | | | |
A L) A L) A A )
] 10 U 10 DERE EOEny RG] 16 LK) 15 DLE)
B0 00D [RLEN] A0 00D 40 DO 20 000 12 00D B 000
20 000 & 000 5 000 20 00 10000 & 000 4000
H E M N H L N H L N H L N H L
B {00 200 |B as BS 100 200 |85 100 200 |85 400 200 |85 {00 200
25 6 130 |6 3 % B85 130 (35 65 130 |42 66 130 |42 66 130
10 3 B0 |- 20 50 95 50 |20 35 50 [0 36 50 |20 36 KO
N H L ] H L N H L N H L N H L
B5 B& + T B85 Ba B BE a5 B BE BE . Bs BE .
% @ - | % B85 - |5 8 - |©& 8 - [|& 8 -
10 10 - : 10 10 - B 1B - B B - a0 a0 -
™ nan imerchangeable | non Inerchangeeble  [STR22 STR22 (2] STRB2 (2}
[magneio-theamigue) | Elecironigue) [@laciranigus) [&lecironigue)
a a L] L]
e 3 Ll Ll
| | - L L
= E Z L
¥ ¥ L]
| | | | | | L] Ll Ll
| |
| | | |
| | | |
- E ™
i L
= B L
o P L]
= E u
| | t L]
| | [ | L]
| | L] Ll
L
105 % 161 1 86 S0x 120 X825 105 x 161 1 86 140 % 256 % 110
120x 120 X B2)5 140 ¥ 161 ¥ BS 185 ¥ 265 ¥ 110
17 i TEG13 £l
2.3 14 21823 74
|m E fn |m
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Disjoncteurs Compact

Protection de la distribution
Déclencheur STR23SE/SV et 53UE/SV
Pour Compact NS400 & 630

:
|
E
E

Les Compact M5400 3 630 sont Squipés de dédencheurs ectroniques STRZISE,
STR235V, STRSIUE et STR535W.

Les mémes déclencheurs s2 montent indifféremment sur les Compact NS400

et MSE30, detype N, Hou L, 3 ou 4 poles.

Les dédencheus STREIUESY proposent un plus grand nombre de réglages et
pour k=2 dédenchaur STREAUE, dea fonctions opfionnelles de protection. mesure

et communication.

&0 250 i 500 G20

Prodection standard Profeciion 028 reseal Protection des
aves galectivite allmentas par FEsaauy U = 525V
T
grande kongusur

L choix du déclencheur est fonction du type de réssau protége ot de |3 tension
d'emploi du disjoncteur.

Quatre références de déclencheur permetisnt de protéger tows bes types de circuits,
di &0 & 830 A, quelle gue soit la tension d'utlsation du disjoncieur -

m U = 525V : STRZISE ou STREIVE,

m U =525V : STR235V ou STR53SV.

Les dédencheums n'ont pas de calibre propre. Le seuil de déclenchement dépend
seadement du disjoncieur et du réglage LR (long retand).

Par exemple, un dédencheur STR2ASE réglé au maximwm a un e

de déclenchement de :

m 250 A, monté sur un Compact MS400 calibre 250 A,

m 630 A, monté sur un Compact MEE30.

Déclencheurs électroniques
STR23SE (u = 525 v) et STR23SV (U> 525 V)

Protections

Les protections sont réglables par commutatewrs.

m Protection contre les surchanges

Protection Long retard & sauils réglables st temporisations fives :
o régla r précalibrage lo 3 6 crans (0.5 4 1
:-Ehﬁﬁﬁﬁlf&ﬂmﬁ.ﬂaﬂ [ !

m Pratection contre les courts-circuits

Protection court retard et nstantanss ©

o protection court retand & seass réglables =t tempornizations fiose.
o profection mstantanés & seuils fioes.

m Protection du 4 plls

Lies disjoncteurs t8trapolaires sont équipes en standard d'un commatataur
di protection du neutrs & 3 positions - 4P 3d. 4P 3d + MNr 4P 4d.

Signalisation

Indication de charge par diede électroluminescenie en face avant :
m allumée : = B0 % du seuil de s Ir

m clignotante © - 105 % du sewl de reglage Ir.

Tast

Prize de test en face avant parmettant de connecter une malstts d'essai ou un
badtier de test pour vérifier le bon fonctionnemsent de lapparsil aprés mise en place
du déclencheur =t des accessoires.
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Déclencheurs électroniques
STR53UE (U = 525 v) et STR53SV (U >525V)

Bn T

0000 |

M M [E =
==
T i Prolecions
1  seuls Long Ratand (prolection surchargs) Les protections sont réglables par commutaters,
2 lemporsation Long Raiand m Protection conire bes surcharges
3 saulls Court Raterd {profociion oourts crouts) Protection Long retard a seuils et temponsations réglables :
4 e e o réglage par précalibrage lo a6 crans (0.5 a 1)
il o & réglage fin Ir & 8 crane (0,8 & 1).
= mpﬂm:-'mcpmm' option m Protection conire bes courts circuits
B prise mt Protections Court Retard et Instartanés :
0 boulon poussolr do tost oo la pla of dos voyanis o protection Court Retard a seuils ot temponsations réglables

avec ou sans Pt = constanie

o protection mstantanss & seul réglabis.

m Protection du 4™ pdle

Les disjoncteurs tétrapolaires sont &quipés en stiandard d'un commutateur
de protection du neutre & 3 positions : 4P 3d, 4P 3d + MNr, 4P 4d.

Témaoin lumineux de surcharge (%)

Indication de charge par dicde électroheminescente en face avant -

m allumée : = 0 % du seuil de reglage Ir,

m clignotante © = 105 % du sewl de réglage Ir.

Signalization de défauts

Signalisation luminsuse du type de défaut

m surcharge [protection Long Astard) ou temperature mterme anomals (=Ir),
m court-circuit (protection Court Retard) ou mstantanse (=lsd),

m dsfaut de foncionnemend du microprocesssur

o 2 dindas {=Ir) et (=lsd) alluméss,

o diode (>lg) allumés =i l'option protection “défaut teme” T est présenie.
Alimentation par pile, ke piles de rechange sont livrées dans leur boitier
d'edapiation. La diode d'indication du type de défsut se met en veille au bout
d'une dizane de minutes. Le bowion poussoir de test de la pile et des voyants
permet de la rallumer. La diode s'éleint automatiquement au réamement

de Fappareil.

Test

Prize de test en face avant pemettant de connecier une malstte d'essai

ou um boitisr de test pour vérifier k= bon Fa}nc:limnmnent de I'appared aprés miss
en place du déclencheur ou des accessoire

Bouton powssoir de test de la pie et des '|.'D’5E.I'I15- (alr), {=ir}, [=l=d} et (=lg).
Autosurveillance

Declenchement du disjoncteusr en cas de défaut de fonclionnement

du microprocessaur ou de température anormale.

Optionz

m ampéeremetre |,

m sélectivité logiguse I51,

m commaumnacation CON.
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Disjoncteurs Compact

Déclencheurs électroniques STR
Pour Compact NS100 a 250
et 400 4 630

Déclencheurs électroniques STR22SE/GE

t]i.

. o

(@

\@3

(3

@
&

-y

Protections

w Protection long retard LR contre les surchanges a sauil Ir réglable T, basée sur
la valeur efficace vraie du courant selon CEl 847-2, annexe F
w Protection court retard CRH contre les courts-circuits -
1 @ seuil Im réglable &,
1 & temporsation fixe &
m Protection instantanse INST conire les courts-circusts. a seuil fe 5.
m Sur disjoncteurs tetrapolaines, régage de la protection du neutre par commutatewsr
8 3 posibons © 4P 3d, 4P 3d Mr, 4P 4d_

Exemple de réglage : voir ci-dessous.

décikenchelurs pour STR2ZEE STRZ2GE
Compact N5100 a N3250
callbres (A In 20 & 70 °C[*) 40 I'“]ﬂ‘ 160 250 (1] 4n 100 160 250 (1)
|pourois F CEH"PEJ:[ MO0 MHL u m - -
Compact NE160 NHL [ [ [ '] [ ']
Dmpac i I - m - ]
seull de Ir régiahie (48 cranE) régiabie {43 crans|
declenchemant | A) 04..1xn 04 1xIn
& e a1bxIr B _1H) 12._16
desclenchement () B ExIr E..T.5 %
minl_maxl) aT2xir 3.2 50
p"TcrEEm 4Fdd TR
du nedtrs 4 0 W [R-EA0
raglable 4P 3d E&MS protecion
seull de Im régiahie (8 crans) raglabie (B crans)
desclenchement (&) 2..10xIr 2. 10xIr
PrEcEon 5% =156 %
Temporsalion (me) Empﬁ 08 ELMnIEnERe e T
E&ns dedenchement 40 40
EI'ITFGE-'.EE' EE COipUre [:H] 4]
seull de Im M M2
declenchement [A) 11xin 11xin

lo Ir
& 9 I
b 1 |-BB a5
-3 k! _ag
5 &
x In xlo

160x05x08=64 A

clovia du ETRIZSE ou du ETRZAGE 250 A, o Rolege ulliss dod lenir

(1) En cas Juilisafon & o
r - ke régheoa da ln prolocion oonfre ke, surchamos na pead

oompic des. Bmiles. thami du di
ammedar 095 & 60 °C of 0,80 & 70 "C.

Autres fonctions

Signalisation

Indication de charge par dicde eleciroluminescente en face avant A

w allumae : B0 % du sauil de réglage Ir,

w dignotants - = 105 % du sewl de réglage Ir.

Test

Prize de test an face avant &, permettant de connscter un boftier de test
{woir page B11E)} pour warifier k= bon fonclionnement de 'apparsd.

Exemple de réglage

Quel est le seul de protection contre les surcharges d'un Compact NS250 squps
d'un déclencheur STR2Z2SE calibre 1680 Arégléabo=05betir=087

Réponse :
el = 160 x 05 x0.B=64 A
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Déclencheurs
STR23SE, STR53UE F, options
Pour Compact NS400 a NS630

déclenchaurs pour STRIISE U - 525 W) STRSIUE (U - 525 V)

nmmmmatmm STREISV (U = 525V) STRSISV (U = 525 ¥}

callbres (& In20a70®C !51} 250 400 630 150 250 4 630

Pﬂlfaiﬁ%ﬁ Cm% E% u u [ [ [

| | | |

protection contre les Bum {lng retand)

seull de 20 a TG (1) I'EgEEIE (48 Crans) raglabie (43 crans)

declenchemsnt (A 1%in 0A.1%In

Ti 0 el I i ] EETE R i

raglable i TR 1INl
4P 3d + N2 0ExIr 0.5xIr

femps de geclenchement [5) ThiE [ EE)

(minl_maxr) 2 1.5%Ir 120180 Tr..20 [38. 50 |69 100 [ 138 200 | 240 400
B Bxir B..T5 0.4..1 15..2 32 4 6.4 8 12,816
a2l a2 50 04 00 [11. 14 [22 28 [44 58 [BE_T1

protection contre les courts-circults jcourt retard)

seull de Im regienla (3 crans) réglable [ crans)

declenchemant (A) L0 Ir

recsion E 15 ] + 15 %

Temporisation (ms) Emp&ﬂi sunniEnsie e TEgIaEEE [ CIEns + Opdon F1= COnsiEme |
EEME dedenchement - 40 % 16 < B 140 230
temps 1ot 08 COUpUE B0 &0 = 140 70 - 950

cofitre kes courts-circults fInstantans)

zeull de | fle | reEIaJ:rle (B crens)

déclenchemsnt [A) 11zin 1% In

aufres fonctions

signallsation du typs de defaut w (EENdaN)

%E %ggglﬂ HEEIJ FRE]

COMMn TCOM} Y]

amperemeire INiegre (1) =

(1) En cas o ullisaion & e Slovea OU ETAZISEETREILE, la Ralage ullse 0ol lanr compis
ﬂau_l:rl‘bs‘l'mn :L'EI [T - jnh&lmmmhsmrd'ﬂgu -an-:ﬁ:lw
0,85 & B0 *C o 000 & 70 *C pour Compact 50%C, 0,00 & 60 °C af 085 & 70 °C pour
Compac ME 630

(£} Catla opion madsa s sur ke dbolancheur STRE3EY.

Options STR53UE

Ampérematre (1)

Un afficheur numérigus donne en permanence la phase la ples chargés st parmat
'l' par pression successive sur une touche la kecture de [, 12, 13 st | neutre.

Un= diode comespondand & la phasze affichée est égalament alumés.

Salectivité logigue (51}
[] [] (2] 5] LUn fi-pilote relie plusisurs disjonclaurs en cascads.
e Sur defaut court-retard :

w le dédencheur STRE3UE detects le dafaut et informe le disjoncteur amont
qui respecte alors |a temporisation programmas,

w le dédencheur STRE3UE ne dédecte pas le dafaut : le disjoncteur amont
dédenche sur sa temponisation la plus courte.

D= e fait, le dédfaut est éiming instantanémeni par ke disjoncieur l2 phus proche.
Les contraintes thermigues subiss par ke réseau sont minimalss et la sélectivits
chronomédrique eat respectée sur 'ensemble da linstalation.

Sarties opto-slectroniques

Ellzs permeattent un découpiage pariat entre les crcuits intemes de Mundé

de contrile =t les circuits cablés par MNinstallatewr, grace a I'utilisation d'opto-
transistors.

Communication {CON)

Transmission de données vers des modules Digipact de survellance ot contrils
de la distribartion.

Cionnées transmisss :

m position des commutatears de réglags.

wm Courants de phase et de neutre, en valeurs sfficacses,

w courant dans la phase la plus chargee,

m alarme : surcharge en cours.

m cause de dédenchement (surchargs, couwrt-crcuit, etc ).

Combinaisons pessibles

ml

w ISl

m Z51+ 1.
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Disjoncteurs Déclic - Disjoncteurs
différentiels Déclic Vigi, Déclic Vigi si
NF EN 60898 (C 61-410) :
Logement

Disjoncteurs Déclic, Déclic Vigi et Declic Vigi si

Fonction et utilization

Les disjoncteurs Deéchc et disjoncteurs différentiels monoblocs Déclic Wigi sont
destings & toute installation aimentée par le réseau public en tanf bleu (domestique,
tertigire, agricole). lls réaksent lz commande et la protection condre les surchanges &t
COUTE-CIFCLALS ©

w de circuits monophasés en eval du disjpncieur de branchement

m de patils récaptieurs

w de lignes pilotes EOF avec ke Dachic 2 A

Les disjoncteurs difisrentiels monoblocs Déclic Vigi et Déclic Vigi si réalisent de plus
la protechon :

w des personnes contre les contacts indirects cu directs (30 mA)

w des nstallations éectrigues conire les défauts d'isclement.

Disjoncteur Déclic

Caracténistigues :

m agrés tNF

mcalibres 1 2832 A, 830 °C

m tension d'emploi : 230V CA

m pouvoir de coupure sebon NF EM 80838 (G &1-410) 13 000 A

m Classe de Bmitation (NF EM 60B38) - 3

m fermeture brusgue

m courbe de déclenchement C : le déclencheur magnétique agit entre & et 10 In
m endurance (cycle O-F) :

o mécanique : 20 D0d

o Slectriqua - 16 A : 20 000, 20 A - 15 000, < 32 A - 10 000

m tropicalisation : exdcution 2 (humidité relative 85 9% & &5 )

m racoordement : bornes & cage pour cible jusqu'a 16 mm*® {conformité EM S0027).

Type langeur calibre rél.
& pas ()
da § mm
unl = newre 2 2 20724
N1 g 723
Il 1] 735
1‘5 E 20720
2 M7
- 25 M725
L 3z W70

Disjoncteurs différentiels Déclic Vigi

Fonctions particuliéres :

m destings & toute application domestigue simentés par le réseay public en tanf blew.
Conseillés pour la protection des prises de courant dans les locaux 3 risques ©
cuisine, sous-sol, garage, chambre dendant...

m protection des circuits monophasés contre les surcharges et courts-cincuits

m protection des personnes contre les contacts indrects ou directs (30 mA)

m protection des instellations électriques contre les défauts disolement

m sélactivité verticale totele avac un disjoncteur de branchament DBSD 500 [F]
sélectif ou un dispositif différentiel sélectt placé en amont.

Caractéristigues :

m agréss NF

mcalibres - 10832 A, 230°C

m confiormes & la norme NF EN 61008 (G &1-440)

m déclencheur difiérentiel 8 couramt résidusl -

o instantané, &lectromagnétique, i fonctionne sans source auxilizine

1 sansibilité fie pour tous les caliores : lan= 30 mA classs ACG

o protégé contre les déclenchements intempestifs dus aux surtensions passagéres
{coup de foudre, manoeuvre d'appareillage de réssau...)

m Bulres caractéristigues : woir c-dessus, disjoncteur Déclic.

Type Iangeur an calbve sansioii® =
p=deBmm (A [}
4 0 a0 20552
16 a0 20553
20 a0 20554
25 an 20555
az a0 20584
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C 15-100
MORME

FZR. - Chutes de tension

323-526.3

La chute de tension entre 'origine d'une installation et tout point dutilisation ne doit pas Etre
supérieure aux valeurs du Tableau 52 O exprimées par rappert d la valewr nominale de linstallation.

TABLEAU 52 O

ECLAIRASE AUTRES USAGES
A - Installations alimentées directement par un branchement a
basse tension, d partir d'un réseau de distribution publigue 4
basse tension. 3 % 5 %
B - Installations alimentées par un poste de livraison ou par un
poste de transformation d partir d'une installation a haute
tension (*) 6 % B %

supérieures awx valeurs indiguées en A.

ce supplément soit supérieur 6 0.5 %.

d'emploi des circuits.

(*) bans la mesure du possible, les chutes de tension dans les circuits ferminaux ne deivent pas Etre

Lorsque les canalisations principales de linstallation ont une longueur supérieure d 100 m, ces chutes de
tension peuvent étre ougmentées de 0,005 % par métre de canalisation au-deld de 100 m, sans toutefois que

Les chutes de tension sont déterminées daprés les puissances absorbées par les appareils dutilisation,
en appliguant le cas échéant des facteurs de simultanéité, ou, d défaut, d'aprés les valeurs des courants

Metez 1. - Une chute de fension plus grande peut tre acceptée -

- pour les moteurs, pendant les périodes de démarrage ;

- pour les autres matériels ayant des appels de courant importants ;

pourvu qu'il soit assuré que les variations de tension demeurent dans les limites spécifiées par

la norme correspondante.

2. - Il n'est pas tenu compte des conditions temporaires suivantes :

- surtensions transitoires ;

- variagtions de tension dues d un fonctionnement anormal.
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525-526.3 C 15-100
COMMENTAIRES

hZh. - Chutes de tension

Les chutes de fension sont déterminées d lfaide de la formule :

!

v = b p,r%ca:;q:- + hising|Tg

u Etant la chute de fension, en volts ;
b Etant un coefficient égal d 1 pour les circuits triphasés, et
Egal d 2 pour les circuits monophasés

Mote. - Les circuits friphasés avec neutre compléfement déséguilibrés (ne sewle phase chargée) sont
consideres comme des cfrcuits monaphases.

£1 Etant la résistivifé des conducteurs en service normal, prise égale 4 la résistivite d la temperature en
service normal, soit 1,25 fois la résistivité & 20°C. soit 0.0225 Dmm’/m pour le cuivre et 0,036
Omnr’ /m pour Faluminium -

L Etant la longuewr simple de la canalisation, en métres

& Etant la section des conducteurs, en mnat

cesr ¢ Efant le facteur de puissance, en fabsence dindications précises. le facteur de puissance est pris égal
d08 (sing=-046);

i etant la réactance linéique des conducteurs, prise égale. en labsence d'autres indications, d 0.08
mim
Is tant le courant demploi. en ampéres.

La chute de fension relative (en pour-cent) est égale 4 -

u
Av = 100 —
Yo
e Etant la tension entre phase et neutre. en volts.

Dans les circuits d frés basse tension. les limites de chutes de fension dv tableau 52 O
peuvent ne pas Etre respectées pour les viilisations autres gue Féclairage (par exemple. sonnerie.
commande, ouverfure de porte,..) sous réserve de verifier gue les appareils fonctionnent
correctement. Dans les mémes conditions, la section minimale des conducteurs utilisés est réduite d
0.19 mav lorsgue ceux-ci sont en cuivre.
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Etude d'une installation Déterminatiﬂ“ des chutes

rotection des circuits P g 5
de tension admissibles
L'mpedance d'un cable est faible maiz nonnulle - Les normes limitent les chutes de tension en ligne
orsau Il st ITaverss par e Courant 08 Sevice, ) 4 pame NF G 45-400 impose que I chute d tension entre Torigine de Mnstallasion BT
Iy a chula as Len il & i et et o point d'utiisation n'excade pas les valsurs du tableay o-contre.
xirame Crautrs part la nomme MF G 15-100 § 552-2 limitz la puissance iotale des moleurs
Or le bon fonctionnement d'un recaptaur inztaliés chez MNabonné BT tanf blew. Pour des puissances superisunss aux velsurs
bt un mioteur) est condit  par ka valeur indiquées dans le tableau c-dessous, Maccord du distnibuieur d'énergie est necessaire.
g la lansion a ses [=
- abamd
fan nement Eopidaredu
e oo o Ina BT oty MELT
+E Jes Vo =1 = minar las Chuies
mité aux normes et raglemants en e b
ion d'alimantation wue par ke récopteur
1ap N 3UX 1M paraiiis O exploftatior \I
[ ricopians | P
e GErdaT e O

labonid 3T 6t b rdopteur

Chute de tension maximale entre Monigine de linstallation BT et I'utilization

eclal autres
e o
Ebonng ellmanka par e Beeau BT 3% 5%
da dstribution ﬁﬂﬂ
EDOMNE popnatalre da son posta H-ABT | 6% A% 1)

i1} Enfra o poin de moccrdemant da Fabonns BT ol ko molur.

Puiszance maxi de moteurs installés chez un abonné BT
{l < &0 A en tnphass ou 45 A en monophass)

miotzurs triphasis (300 V) monophases (230 V)
& demarmege direct | uiras modes
pieing pu 0a démarage

Tocam dhabhaion .5 KW TTEW TIEW

EUTEs  1&5eal SaNen TTHW =N TR

loceux  TESEEU SOUEEn | o2 kW I5EW 5B
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Déterminations de la chute de tension a partir d'un tableau simplifié

Le tableau ci-dessous donne, avec une bonne
approximation, la chute de tension par km de cable
pour un courantde 1 A en fonction:
- dutype d'utilisation: force motrice avec cos
o voisin de 0,8 ou éclairage avec cos o voisin
del;
- dutype de cdble monophasé ou triphasé.

La chute de tension s'écrit alors :
AU (volts) =K . IB . L

K : donné par le tableau,
IB courant d'emploi en ampéres,
L : longueur du cable en km.

La colonne “force motrice cos o = 0,35" du tableau 6
(page suivante) permet si nécessaire de faire un
calcul dela chute de tension lors d'un démarrage de
moteur.

section en mm? circuit monophasé circuit triphasé équilibré
force motrice éclairage force motrice éclairage
service service
normal démarrage normal démarrage
Cu Alu cos@=08 cos@=035 |cosgp=1 cos@=08 cos@=035 |cosg=1
) 24 10.6 30 20 9.4 25
2.5 144 6.4 18 12 57 15
4 9.1 4.1 112 8 3.6 2]
6 10 6.1 2,9 i) 53 2.5 6.2
10 16 3.7 | 4.5 32 15 36
16 25 236 115 28 2,05 1 24
25 35 15 0.75 18 13 0,65 1.5
35 50 1,15 0.6 129 1 0,52 1.1
50 70 0.86 047 0,95 0.75 0.41 0,77
70 120 0.64 037 0.64 0.56 032 0.55
95 150 048 030 047 042 0,26 0.4
120 185 0,39 0.26 037 034 0,23 0.31
150 240 0,33 0.24 0.30 029 0.21 027
185 300 0,29 022 0.24 025 0,19 02
240 400 0.24 0.2 0.19 021 0,17 0.16
300 500 021 0.19 0.15 0.18 0,16 0.13
Chute de tension AU en volts / ampére et / km dans un circuit
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Extrait du Guide de l'installation élen-trique "SCHNEIDER Electric”
Calcul des courants de court-circuit

Les régles pratigues et calculs simplifiés ci-aprés sont une approximation suffisante pour le caleul de lec dans la
grande majorité des cas.

1. Courant de court-circuit triphasé au secondaire d'un transformateur HT/BT

Puissance du |[Uccen % |
Pour les transformateurs de distribution (nome NF C transformateur | Tension secondaire a vide
52-113), Uce a les valeurs normalisées donnéss par (kW) 410V 237
le tableau B4-1. :

50 a 630 4 % 4%

800 45 % 5%
Le tableau B4-2 qui suit donne I'lcc au secondaire 1000 2 % 3,9 %
d'un transformateur HT/BT en tenant compte de 1250 35 % G %
Impédance dun réseau amont de 500 MVA de 1600 B % 6,5 %
puissance de court-circuit. 000 £.5 % 7 o

2500 7% 7.5 %

3150 7% 7.5 %

Tableau B4-1 : Valeurs usuelles de Ucc en fonction de la
puissance du fransformateur et de la tension BT.

Puissance du fransformateur en KWVA
1 |25 |s0 |50 [e3 [s0 fio0 (160 250 315 400 |00 |e30 |soo  [1o00

237y
In(A) [39 61 g7 122 153 195|244 3e0 609 |767 a74 1218 [1535 |1848 |2435
oo (A) (873 1621|2431 |303B [3E25 (4853 |6060 |966Y |15038 | 18887 |23887 20708 |3T107 (41821 42730
410V
In (A} |22 35 o] 70 &0 113 141 225 52 |444 G632 |4 |887F 1127|1408

oo (A)  [B63 570 1405 1758 (2210 |2805 |3503 |55B88 |Bog2 10847 |13806 17173 |21501 |24175 | 27080
Tableau B4-2 : Ice triphage aux bomes du transformateur HT/BT alimente par un reseau 500 MVA.

2. Courant de court-circuit triphasé en tout point d'une installation BT

Dans une installation tiphasée, lcc tri en un point du réseau est donné par la formule : lectri= EE':' (en Aj.

« T

1Ly = tension entre phases a vide au secondaire d'un transformateur HT/BT (en V).
7; = impédance totale par phase du réseau en amont du défaut (en ).

Méthode de calcul de &

Chague constituant d'un réseau (réseau HT, transformateur, cdble, disjoncteur, bames. . ) se caractérise par une
impédance Z composée d'un élément résistant (R) et d'un élément inductif (X) appelé réactance. ¥, R et Z
s'expriment en chms. La méthode consiste a décomposer ke réseau en trongons et a calculer, pour chacun d'eux
le=s R et X, puis & les additionner arithmétiguement mais séparément P =T R X; =% X

Connaissant R et X4, on obtient Z1 = 1,"H$ + K% ¥

Détermination des impédances d'un réseau
Reseau amont

La puissance de court-circuit du réseau HT (Pec) est donnée par PCC Uy V) | Ra (mf2) | %a (m2)

le distributeur d'énergie (EDF). Limpédance du réseau amont 250 MVA | 237 0.033 0,222

ramenée au secondaire du transformateur HT/BT vaut - 210 D 1 0700

Za =W, | Pec . .

Le tableau B4-3 donne les valeurs de Ra et de Xa pour des S00 MVA | 237 0.017 0111

puissances de court-circuit les plus fréquentes (250 MVA et 410 0050 10550

SOOMVA). Tableay B4-3 : Impedance du reseau amont
ramene au secondaire du transformateur
HT/ET.
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Extrait du Guide de l'installation élev::-trique "SCHNEIDER Electric”
Calcul des courants de court-circuit

Transformateurs
Tension Ly = 237V Uy =410V
Puizsance |Ucc M X A Lece P X Z
(kVA) % (m) |(m) |(m0d) [% () (m€d) | (dd)
100 4 11,79 19,13 2247 |4 3530 57,23 67.24
160 4 5,15 13,08 1404 (4 15,63 39,02 4203
250 4 2,92 8,50 8,99 4 8.93 757 26,90
g 4 221 6,78 7,13 4 6,81 20,22 21,34
400 4 1,614 5,38 5,62 4 5.03 16,04 16,81
500 4 1,235 4,32 4,49 4 380 12,87 13,45
630 4 0,92 345 357 4 2,95 10,25 10,67
800 4 5 0,895 3,03 3,16 45 2 B8 g 045
1000 5.5 068 3m 3,09 5 224 8,10 8,405
1250 1.813 7,16 7,38
1600 1,289 6,14 6,30
2000 1,124 5.0 548

Tableau B4-4 : Impédance, résistance et réactance d'un transformateur.

Tableau récapitulatif

Eléments considérés Résistance R Réactance X
Réseau amont | Fa 5 2
Tableau B4-2 P XaxZa=o
Transformateur ,'/J\: py = Feu = U
Tableau B4-3 f:_ij g ot | R L e o
Disjoncieur ta négligeabls Xd=0,15 m}
ol sectionneur k"-.,‘
Canalisation Re=PXL Xc = 0,08 mfim
L= —
Jeux de barre l Hégligeahhe: pour Xd = 0,15 my/m
S=200 mm
OO L
r—’ e 5
M
Motsurs x_/‘l
Courant de court- . ]
S lecti= <0
t e
circui xEJR-} 3
Tableau B4-5 : Récapitulation des impedances des diffiérents eléements d'un reseau BT.
P : puissance nominale du fransformateur en VA
L, : tension entre phases & vide au secondaire du transformateur HT/BT en volt.
Pcc : puissance de court-circuit du réseau amont en WA,
Pcu : pertes cuivre du fransformateur en VA,
Ucct : tension de court-circuit en %.
p : résistivité 4 la température normale des conductsurs en senvice.
p =22 5 m.mm>im pour le cuivre.
p =36 mE.mm/m pour I'aleminium.
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Extrait du Guide de l'installation élen-trique "SCHNEIDER Electric”
Calcul des courants de court-circuit

Cuivre pour 230V 7 400V

Saciion des Longueur de la canallsation (en m)

conducteurs

de phasa (mm?}

1,6 i2 18 28 36 52 73 103 146 21
26 i1 16 21 b 43 81 86 121 172 24 34
4 i2 17 24 34 49 685 87 137 184 Zr 39 &6
[ 18 28 498 G2 7.0 103 145 21 20 & S8 HZ
10 22 30 43 &1 4 122 172 24 34 40 8% 497 137
1B i,7 24 34 489 &85 J 138 184 2ZFr 33 6 7B 110 166 220
i3 T3 18§ Z7 38 B4 7E 108 162 21 30 ¥ &1 88 T1H 17 343 33
e 1 1.5 J 348 53 Th 108 161 21 0 43 80 85 120 170 240 340 480
475 18 26 38 A1 72 102 144 20 20 41 58 #2 116 1683 231 326 461

Vb 27 48 B3 b6 107 161 21 (@ & B0 86 140 170 240 a4l

a5 286 38 &1 72 102 14F 20 9 41 58 &2 116 163 231 336 461

120 18 23 32 48 &6 d 128 183 26 a7 (B2 72 108 146 206 281 412

150 12 108 b ObF L0 70 G5 140 168 28 40 |6 /9 11f b8 204 97 48

185 B 21 F85 4 b 2 1,7 166 23 33 47 68 94 43 1BT 286 3T4 538

240 B 28 AT BE; Ty 0, 46 24 25 41 B3 B3 iFf 166 233 330 466 @58

300 22 31 44 B , 24 176 25 35 & 7O (B8 40 108 2B0 3¢ G581

2120 23 3 48 65 1 208 1823 28 T 73 03 146 206 252 412 583

2x160 26 36k B0 70 8990 40 20 2B 40 58 T 12 168 234 317 448 &34

2xiBs 29 42 E5 B2 11,7 166 X 33 47 68 Bd 23 187 285 3TE 530 748

s53m130 a4 4 E9 Br 13T 164 27 38 B 7T 0 166 210 300 438 4818

AxiED ar B 76 106 148 21 30 42 BF 84 O 188 238 JIE 4TE ET2

ERR=E 44 B, BB 26 176 26 35 &0 T 100 141 B8 P81 3098 562

Ice amont Lce aval

(en ka) fen ka)

100 Ed Br B2 T ™ B2 54 46 IF X AR 170 126 523 47 4% 3k 25 1B 132 0B
el B K H B N = 51 4% o6 o8 |8 167 125 82 d7 4B a5 26 18 13 OB
al 765 ¥4 7T 68 64 5 B4 47 40 34 27 3 183 127 91 66 48 35 2ZF 1B 13 0B
70 B8 65 B3 61 58 54 49 44 38 32 2 2 15R 120 8% &6F 4B 34 25 1B 13 0B
[:1] B/ BB B Bd &1 48 44 OB o5 o o4 |20 162 118 87 6Bk 47 44 25K 1B 13 U8
50 4 47 48 45 & 41 =M 35 3 I 2 183 14F 112 85 83 48 34 24 17 12 08
40 2 3 3 3y ¥ 34 = 0 r 24 2 (188 135 106 81 &1 45 332 24 17 12 0B
e 1 o M I 3 T 3 3 T 24 X THEIEA TZF T0ZF 70 &0 4F I3 24 17 17 0B
20 M = W M O O O M 2 M 173 147 122 9p T8 5B 44 32 24 1F 13 0B
25 2 M 2 M XA 2 O x2 M 181 174 166 134 112 82 732 B 42 32 232 17 12 0B
20 A Al 1894 192 1HE TE4 TiE 100 181 148 144 118 1 44 BB 54 41 41 24 10 1 0N
B 148 148 147 146 143 141 137 133 127 118 110 88 87 74 &1 4 ap 28 27 B 2 08
0 By BF BE BB T8 Bd 832 8 S5 BOD 74 BT B 61 4 34 2T 20 5 ]
7 D Ef BP EH EB A ET 66 64 62 60 5B 52 47 42 3, D 24 18 A4 A 0B
5 ED B0 B0 485 49 4 4 4, 47 46 S5 43 40 37 34 30 25 21 i 3 L 08
4 40 40 40 40 40 3, 2 3, 4B 37 38 3F 3 41 28 28 27 k] B 2 L o7
3 a0 30 30 3aop 30 30 & 2, 2 28 PR 27 2 26 23 21 18 B 4 d 0% o7F
2 20 20 20 ZO 20 20 FO 20 o 18 18 18 18 1B 17 16 14 13 11 10 08 OB
L i0 10 10 10 10 10 10 1.0 O 10 14 O 10 09 0% 09 OB OB OF 08 08 OB
Alurninium pour 230V § 200

SacHon des Longueur de 1a canallsation (2n m)

conducheurs

de phass (mmz)

256 14 18 J 3B b4 TH 108 153 22
4 11 16 22 31 43 61 8B 122 173 24 35
& 1B 23 32 4, 65 82 130 183 28 7 B2
10 18 27 4B G4 7.7 108 163 22 31 & O o5
16 22 31 43 61 a7 122 173 24 35 49 6% 98 138
25 i,fr 24 34 48 6B 896 135 181 2r 38 &4 T8 108 163 216
e 17 24 34 47 B 514, 5 27 B 7E 107 161 214 302
47,5 16 23 32 46 &4 B1 128 B2 28 38 &1 73 108 146 206 280 410
T 24 34 47 &7 895 134 190 27 3¢ 54 TE 107 181 214 303 4328

3k 23 37 4§ 84 07 TIF 183 3§ 3 &K1 73 03 146 206 200 A1

120 28 41 EB a1 11F 163 23 32 48 85 92 130 184 250 387

180 21 44 B3 88 136 177 25 36 &Y Ti 100 141 108 282 380

TEE ZE 45 BY 14 04 TdF # &1 &F G B3 118 187 236 d494 &1

240 2 18 2 33 48 &5 B2 30 184 28 3T EX T3 4 147 208 204 416

e 1,1] A 203 3% KB TH 11 1656 22 31 44 &2 g8 26 177 20 353 408

2x120 A 20 2 41 GB @ai 16 163 23 33 48 &5 92 a0 1B4 280 3BT 5iB

2x160 b 21 44 &3 B 26 177 26 36 BO Ti 00 141 200 282 358

2x1B5 B 2 ar B2 T4 06 148 21 4 B9 &3 18 167 236 334 472

2x2d] 23 3; 48 BB 82 3,0 184 26 7 52 T4 14 147 208 284 416 5ET

Axiz0 22 31 43 B a8 2 173 24 34 45 68 T 38 186 275 388 BB

AxiED 23 33 47 B a4 4 188 IF 3IF &3 75 06 160 212 288 423 508

Axies 28 39 EB T, 11,1 167 2 3 44 &3 B9 26 177 280 384 D0 TOT

T340 45 40 ! , 55 [ 12 441 &8

Hode - pour una tension iriphasse de 230V entra phases, diviser les longueurs oi-dessus par /7 = 1,732

DOCUMENT TECHNIQUE : DT20

| IUTGEIIBUT2 Chargé d'affaire en distribution électrique BT/Canéco 25/26




INDU ELS RIGIDES

EAN 13 Code Plrelll DESIGHATION Priz! Kmi HT EAN13 Code Plredll DESIGHATION
336303 £ I56303
S5Y+ U-1000 R2V SX+ U-1000 R2V
Gables sans Vertisune
0217208 PRIVDMTE - 1X15 massif TP 100 241 030204 1 PR2V-526CC - 4054 massif
0217000 PRXV-DDMAA - - — TGL 241 0302058 PR2V-526CD - - -—
021320 5 PR2WV-DDSTE - 125 - TP 100D 368 © p30z18a PR2V-526TJ - - -
0213007 PR2V-DOEAA - — — TGL 368 030220 1 PR2V-E2ETH — — —
0219004 PR2IV-DDEAA - 1X4 — TGL 641 030200 3 PRIV-E2EAA - - -
022020 & PR2V-D1TTE - 1X6 cablé TP 100 BEZ © 030418 2 PR2V-537T.J - 4G5 cablé
0220000 PR2VOITAA - - -— TGL B&2 030420 5 PRIV-53TTK - - -
0221205 PR2V-D1ETK - 1X10 - TP 100 1083 © 030400 7 PR2V-E3TAA - - -
0221007 PRIXVDI1BAA - - — TGL 1083 0305129 PRAV-5IET - 4510 able
022220 2 PRNDIETE - 1X18 — TP 1488 O D305 £ PRIV-538AA - - -
0222004 PRIVO1BAA - - -— TGL 1488 030618 g PR2V-538TJ - 4513 clo-
022313 & PR2V020T - 1X25 — TP 500 2257 D30&00 1 PRIV-EIDAA — —
0223209 PR2VAOZOTK - - — TP100D 2257 0307123 PRN-540TI - 4525 cble
022300 1 PR2V-0Z0AM - - - TGL 2257 03070 8 PR2V-540AA - - -
023387 PR2ZV-D4ETY - 2%4 massif TP 500 BE2 031404 4 PR2ZV-536CC - 554 massif
0238002 PR2V-MEAA - - - TGL BEd 031405 1 PR2V-586CD - - -
0241130 PR2VDETTY - 2X6 cable TP 500 1260 0314181 PRV-5EET. - - -
0241005 PR2ZV-DSTAA - - - TGL 1262 031420 4 PR2V-5G6TH - - -
0242187 PR2V-DEETY - 2X10 cabié TP 500 1812 0314008 PR2V-568AA - - -
0242002 PR2V-DEBAA - - - TGL 1812 0316185 PR2V-ETTTY - 5GE cablé
024313 4 PR2V-D5AT - 2X18 cihie TP 500 2806 031620 38 PRA-ATTTE - - ----
0243207 PR2V-DSETK - - - TP 1000 2806 0316000 PR2V-SITAA - - -
0243002 PR2ZV-DSBAA - - - TGL 2606 031718 2 PR2V-5TETY - 5G10 3l
0244131 PR2V-DE0T.) - 2525 cable TP 500 5153 0317007 PR2V-ETEAA — —
0244008 PR2V-DEDAA - - — TGL 5152 031e180 PR2V-5TOT - 5G18 cable
024720 5 PRZV-DB4TE - x5 massif TP100 LT 0316004 PR2V-ST8AA - - -
0247007 PR2ZV-DB4AA - - -— TGL Tl 0318188 PR2V-580T. - 5625 cable
0249202 PR2V-DBETK - 25 massif TP100D B3 031800 1 PR2V-58DAA - - -
024900 1 PRIV-DBEAL - - — TGL B31
0251138 PR2V-DBETY - Jx4 massif TP 500 1340 Gébles Mufficonducieurs - Télécommanae
0251004 PR2V-DBSAA - - -— TGL 1340 0323053 PR2V-G30CD - 7G1,5 massif
0253132 PR2V-DETTY — X6 cable TP 500 1032 0323123 PRV-EEITI — — -
0253008 PRIVADOTAA - - — TGL 1032 032208 PR2V-GE0TE - - —
0254130 PR2V-IBET - AX10 cable TP 500 2802 0323008 PR2V-GEDAA - - -
0254005 PR2ZV-IBEAA - - -— TGL 2802 0324180 PR2V-GE2TY - 12G1,5 -
0255187 PR2V-DEETI - AX1E cable TP 500 4087 0324005 FPR2V-GE2AA - - -
0255002 PRIVDODAA - - — TGL 4087 0320185 PR2V-ED5T - 7625 —
025813 4 PR2V-100T.J - IX25 -— TP 500 T487 0328000 PR2V-GREAA - - -
02580028 PR2V-100AA - - -— TGL T487 0330181 PR2V-E8TTY - 12G25 -
0275208 PR2V-124TK — 4515 massif TP100 718 0330008 PR2VELTAA - - —_—
0275000 PRX-124AA - - — TGL 718
02yv20 2 PR2V-125TK - 4X2 5 massif TP100 143 AFUMEXE® 1000 FR-MIX1G1
0277004 PRIV-125AA - - -— TGL 1043 Cable industriel Sans Iﬂnnim- (5 |
0273132 PR2V-126TJ — 4%4 massif TP 500 1508 Cables aver VeriUaune
0270008 PRI-12BAA - - — TGL 1508 337705 3 PAFU434CD - 3615 Vert
023113 & PR2V-137TTJ - 4X5 cabié TP 500 2513 J3TT1E3 PAFU-4B4TY - - -
0281001 PR2V-13TAA - - -— TGL 2513 337700 8 PAFU-4B4AA - - -
0282132 PR2IV-13ET) - 4510 cable TP 500 3574 337eDE0 PAFU435CD — G2 5 -
0232008 PR)-13BAA - - — TGL 3574 337R1ED PAFU4BETY - - -
0233130 PR2V-128TJ - 4X1G cabié TP 500 5438 337BDD 5 PAFU-4BEAA - - -
0233005 PRIV-13BAA - - -— TGL 5438 338318 4 PAFU-524TJ - 4G1,5 -
0234137 PR2V-140TJ - 425 cable TP 500 oie4 3382000  PAFU-B24AA — — -
0234002 PRIOJ-14DAA - - — TGL o164 3384181 PAFU-E25TJ - 4G2 5 -
3364008 PAFU-52EAA - - -
Gabies avec Vertilaune 3380052 PAFU-584CD - 5G1,5 -
0260047 PRZV4BECC — 4 massif C50 1102 330018 2 PAFL-5E4TY — — -
02689054 PRIV4BECD - - — C 100 1142 3300007 PAFU-BE4AA - - —
026913 4 PR2V-4BETI - - -— TP 500 1182 3301059 PAFU-535CD - 8G2 5 -
0209207 PR2V-4BETK - - - TP 1000 1182 33188 PAFLU-555TY - - -
0260009 PRIV4BEAA — — — TGL 1102 3301004  PAFU-BERAA — — -
0271057 PRIVEOTCD - aGh cahie C 100 180D 3370002 PAFU4BEAA - 4 —
0271187 PR2V-4ETTY - - - TP 500 1800 33600038 PAFURTAA - IGE -
027200 PRIVASTTE - - - TP 100 1800 3362002 PAFU4BEAA - 3G10 -
0271002 PRIVADTAA - - — TGL 1800 3305002  PAFUA4DDAA - 3518 —
0272134 PR2ZV-AQET) - 3G10 cihie TP 500 2678 336RDD 3 PAFU-B2EAA - 454 -
0272002 PRIV-4BEAA - - -— TGL 2678 3367007  PAFU-BATAA - 4G5 -
0273181 PR2V42ETI - AG16 cable TP 500 4034 338000 1 PAF-53EA4 - 4G10 -
0273008 PRIVADDAA — — — TGL 4034 3306000  PAFU-B3IDAA — 4518 -
027413 &8 PR2V-500T.) - G235 cihie TP 500 7403 © 330200 1 PAFL-G8688A - B4 -
0274003 PR2V-5S0DAA - - -— TGL 7403 3383008 PAFU-BITAA - 5GE -
3304005 PAFU-ETEAA - 5G10 -
3307008 PAFU-ETRAA - 5G18 -—
DOCUMENT TECHNIQUE : DT21
| IUTGEIIBUT2 Chargé d'affaire en distribution électrique BT/Canéco 26/26




