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CHARGE D’AFFAIRE DANS LA DISTRIBUTION  
ELECTRIQUE BASSE TENSION 

 
Cette étude a pour support les installations électriques du journal quotidien « La Dépêche du 

Midi » situé à Toulouse. 
En tant que chargé d’affaire en distribution électrique vous allez répondre à un appel d’offre. 

Vous allez devoir réaliser l’étude à partir d’une méthode conventionnelle (méthode utilisant des 
tableaux issus de la norme NF C 15-100) puis vérifier les résultats obtenus à ceux proposés par le 
logiciel Caneco BT (logiciel permettant l’étude de dimensionnement de réseau de distribution) et pour 
finir concevoir et chiffrer les différents tableaux de distribution basse tension (logiciel XLPRO). 
 
On donne :  

- Le schéma unifilaire des installations électriques « La Dépêche du Midi » (DT1).  
- La dénomination symbolique des câbles (DT2).  
- Protection contre les surcharges et contre les courts-circuits (règles générales) (DT3).  
- Logigramme de la détermination de la section d’une canalisation (DT4).  
- Détermination des sections de câbles (DT5 et DT6).  
- Disjoncteurs Compacts NS de 100 à 630 A (caractéristiques et choix) (DT7 et DT8).  
- Déclencheur STR23SE/SV et 53UE/SV pour Compact NS400 à 630 (DT9 à DT12).  
- Disjoncteurs Déclic (DT13).  
- Chute de tension (De DT14  à DT17). 
- Courant de court-circuit (De DT18 à DT20). 
- Prix des câbles (DT21). 

 
Tous les conducteurs sont en cuivre. 
Le taux d’harmoniques sera considéré inférieur à 15% (TH < 15%). 
A l’entrée des jeux de barres on doit placer des interrupteurs  (non représentés pour faciliter la 
lisibilité du schéma). 
Pour les disjoncteurs à déclencheurs électroniques le court retard est l’équivalent du magnétique 
(protection contre les courts-circuits) et le long retard est l’équivalent du thermique (protection 
contre les surcharges). 
 
 
1) ETUDE CONVENTIONNELLE (ANALYTIQUE NORME NFC 15-100) 
 
1.1) Choix du câble C4 alimentant le coffret divisionnaire de l’atelier 2 (DT1)  
 
Le disjoncteur Q4 protège le câble C4 dont les caractéristiques et l’environnement sont les suivants :  

- longueur : L = 120 m  
- désignation : U 1000 R2V4 _ _ _ mm2 (NF-USE)  
- le câble est posé sous caniveau avec deux autres câbles multiconducteurs C3 et C5 (1 seule 
couche, pose jointive)  
- température ambiante : a = 30 °C  
- facteur de correction (neutre chargé) : Kn = 1 car pas 

d’harmoniques  
- facteur de correction dit de symétrie : Ks = 1 car pas 

de câble en parallèle 
- conducteur de protection PE séparé.  
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D’autre part, le seuil thermique du déclencheur électronique (désignation : STR23SE) associé au 
disjoncteur Q4 (désignation : compact NS400N) est réglé à :  

Ir = 0,8 x 0,9 x In  
Documents techniques : DT7 à DT12 

 
On donne pour les trois circuits d’éclairage (L12, L13 et L14) : 
- nombre de luminaires = 18  
- nombre de lampes par luminaire = 2  
- puissance nominale d’une lampe (tube fluorescent) : Pn = 58 W  
- puissance d’un ballast équipant une lampe = 8,70 W   
- cos  = 0,85 
 
 
1.1.1 Donner les caractéristiques complètes du câble C4 de référence U 1000 R2V4 _ _ _ mm2 
(NF-USE)  (doc DT2). 
1.1.2 Calculer le courant d’emploi IB transporté par le câble C4 en appliquant le théorème de 
Boucherot (tenir compte de Ks).  
1.1.3 Préciser et vérifier la valeur de réglage Ir du disjoncteur Q4 (DT7 à DT12).  
1.1.4 Préciser la lettre de sélection qui dépend du conducteur utilisé et de son mode de pose (DT4 à  
DT6). 
1.1.5 Préciser la valeur du facteur de correction K1 qui prend en compte le mode de pose.  
1.1.6 Préciser la valeur du facteur de correction K2 qui prend en compte l’influence mutuelle des 
circuits placés côte à côte.  
1.1.7 Préciser la valeur du facteur de correction K3 qui prend en compte la température ambiante et 
la nature de l’isolant.  
1.1.8 Préciser la valeur du coefficient total K = K1 X K2 X K3 X Kn X Ks.  
1.1.9 Calculer l’intensité fictive I’z prenant en compte le coefficient K.  
1.1.10 Indiquer la section à retenir pour les conducteurs du câble C4 (phases et neutre) et la nature 
des âmes.  
1.1.11 Indiquer la section du conducteur de protection PE à retenir, vous devez utiliser le tableau B 
ci-dessous (norme NF C 15-100).  
 

 
 
Le disjoncteur Q6 protège le câble C6 dont les caractéristiques et l’environnement sont les suivants :  

- longueur : L = 15 m  
- désignation : U 1000 R2V4 _ _ _ mm2 (NF-USE)  
- le câble est posé sous caniveau avec deux autres câbles multiconducteurs C7 (1 seule 

couche, pose jointive)  
- température ambiante : a = 40 °C  
- facteur de correction (neutre chargé) : Kn = 1 car pas d’harmoniques  
- facteur de correction dit de symétrie : Ks = 1 car pas de câble en parallèle 
- conducteur de protection PE séparé.  
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Le disjoncteur Q7 protège le câble C6 dont les caractéristiques 
et l’environnement sont les suivants :  

- longueur : L = 150 m  
- désignation : U 1000 R2V4 _ _ _ mm2 (NF-USE)  
- le câble est posé sous caniveau avec un autre câble 
multiconducteur C6 (1 seule couche, pose jointive)  
- température ambiante : a = 40 °C  
- facteur de correction (neutre chargé) : Kn = 1 car 
pas d’harmonique  
- facteur de correction dit de symétrie : Ks = 1 car pas 
de câble en parallèle 
- conducteur de protection PE séparé.  

 
1.2) Choix du câble C12 alimentant le circuit éclairage 1 de l’atelier 2 (Document 
technique : DT1)  
 
 
Le disjoncteur Q12 protège le câble C12 dont les caractéristiques et l’environnement sont les suivants :  

- longueur : L = 6 m  
- désignation : U 1000 R2V3G _ _ _ mm2 (NF-USE)   
- le câble est posé sur chemin de câbles perforé avec cinq autres câbles multiconducteurs  
(2 couches, pose jointive)  
- température ambiante : a = 40 °C  
- facteur de correction (neutre chargé) : Kn = 1  
- facteur de correction dit de symétrie : Ks = 1  
- conducteur de protection PE inclu.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.2.1 Donner les caractéristiques complètes du câble C12 de référence U 1000 R2V3G _ _ _ mm2 
(NF-USE) (doc DT2). 
1.2.2 Calculer le courant d’emploi IB transporté par le câble C12.  
1.2.3 Déterminer l’intensité assignée In du dispositif de protection Q12 et préciser sa référence 
exacte (à choisir dans la série Déclic de chez SHNEIDER) (DT13). 
1.2.4 Préciser la lettre de sélection.  
1.2.5 Préciser la valeur du facteur de correction K1.  
1.2.6 Préciser la valeur du facteur de correction K2 (Remarque : chemin de câbles = tablette).  
1.2.7 Préciser la valeur du facteur de correction K3.  
1.2.8 Préciser la valeur du coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn x Ks.  
1.2.9 Calculer l’intensité fictive I’z prenant en compte le coefficient K.  
1.2.10 Indiquer la section à retenir pour les conducteurs du câble C12 (phase, neutre et PE) et la 
nature des âmes.  
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1.3) Choix des câble C3, C5 , C6, C7, C9, C10 et C11  
 
1.3.1 Procéder aux choix des différentes sections (Ph, N et Pe) en indiquant pour chacune d’elle : 

- les lettres de sélection correspondant aux modes de pose 
- les différents coefficients de correction  
- la valeur des calibres des disjoncteurs 
- les courants admissibles Iz 
- les courants fictifs équivalents I’z 
- les sections retenues 
 
 

 
1. 4) Vérification des chutes de tension (∆u) 
 
1.4.1 Sachant que le poste HT/BT est relié  à un poste de distribution public, vérifier si les 
différentes  chutes de tension terminales respectent les valeurs normalisées. 
On utilisera les deux méthodes (calcul puis méthode de calcul simplifié). 
Si les installations ne sont pas conformes, déterminer le ou les câbles à modifier et proposer une 
section adéquate.  

 
1. 5) Détermination des pouvoirs de coupure des disjoncteurs (Calcul des Icc) 
  
1.5.1 Calculer les différents courants de court-circuit. On utilisera les deux méthodes (méthode des 
impédances et méthode de composition). 
Les données à prendre en compte pour le calcul des courants de couts-circuits sont : 

- la résistance et la réactance du réseau amont (Pcc = 500 MVA) 
- la résistance et la réactance du transformateur 

- la résistance et la réactance des câbles 

- les jeux de barre seront négligés 

En précisant s’il s’agit d’une valeur minimum ou maximum, donner une valeur du pouvoir de coupure (Icu) 
pour Q1, Q3, Q4, Q5, Q6, Q7, Q9, Q10, Q11, Q12, Q13 et Q14. 

 
1. 6) Choix des disjoncteurs 
 
1.6.1 Effectuer le choix des divers disjoncteurs et donner leurs références complètes en précisant : 

- le nombre de pôles 
 - le calibre 
 - le PdC 
 - la tension de service 
 - la référence complète 
 
2) ETUDE INFORMATIQUE 
 
2.1 Reprendre  votre étude en utilisant le logiciel Caneco BT (sections, ∆u, PdC et disjoncteurs). 
2.2 Dresser un tableau comparatif des deux études (synthèse). 
2.3 Comparer les deux études.  
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3) ETUDE TECHNICO/ECONOMIQUE 
 
3.1 Concevoir et chiffrer le TGBT et le coffret divisionnaire de votre étude à l’aide du logiciel XLPRO. 
 
4) DOCUMENTS A RENDRE 
 
4.1 Rendre : 
 - un dossier papier (par binôme) avec toutes LES EXPLICATIONS PERTINENTES.  
 - un fichier de type pdf, de votre étude menée sur CANECO BT. 
 - un fichier de type pdf, de votre étude menée sur XLPRO. 
 
 

Avertissement : Tous les résultats non justifiés seront considérés comme nuls. 
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DOCUMENT TECHNIQUE : DT14 
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DOCUMENT TECHNIQUE : DT15 
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DOCUMENT TECHNIQUE : DT16 
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DOCUMENT TECHNIQUE : DT17 
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DOCUMENT TECHNIQUE : DT15 

 

DOCUMENT TECHNIQUE : DT18 
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DOCUMENT TECHNIQUE : DT19 
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DOCUMENT TECHNIQUE : DT20 
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DOCUMENT TECHNIQUE : DT21 


