FLUIDES MEDICAUX

GAZ A USAGE MEDICAL
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Composition de l'air ambiant

OXYGENE
20,9 %
+
ARGON co,
(0)
05 -Hydrocarbures
-Oxydes d’Azote
-Humidité
-Poussieres
GAZ RARES 0,2 .
AZOTE -Bactéries

XENON 0,00009 % 78 0p
/0,9 ppm



Qu’est-ce que les gaz medicaux ?

0)4Ye[=I[N(0)))

Gaz carbonigue (C02)
Azote (N2)

Protoxyde d'azote (N20)
Monoxyde dazote (NO)
Xenon (Xe)

Argon (Ar)

Helium (He)



Statut des gaz medicaux

» Gaz a usage médical

- Equipements
(centrales, réseaux...)

» Matériels de mise

en ceuvre et de
dispensation
(détendeurs, débitmeétres...)

I\/Iédicam_er_lt A.M.M/A.T.U.
Gaz médicinaux

Dispositif medical Marquage CE
Gaz dispositifs médicaux
Dispositif medical

_ Marquage CE
Ou accessolres

Dispositif medical
Ou accessoires

Marquage CE



Statut des gaz medicaux

1/ Gaz médicaments

— A M.M Oxygene
MEOPA (Kalinox®) Protoxyde d’azote
N,0/0, N,O
-
NO (KINOX®)

Xe (LENOXe®)




Oxygene medicinal

Indications
Correction des hypoxies
Alimentation des respirateurs en AR
Vecteur de medicaments pour inhalation administres par
nebuliseur

Conditionnement
Bouteille en acier ou aluminitum ou aluminium frette KEVILAR
Cadre de boeuteilles en acier

Recipients cryogenigues clos transportables (reservoirs
evaporateurs)

Recipients cryogeniques fixes ou evaporateurs fixes
Etat

Gazeux (bouteille ou cadre)

Liguide cryogenique
Mode d'administration

Inhalation




Protoxyde d azote pur

Indications

Adjuvant de I'anesthesie generale (association aux anesthesiques
administres par voie IV ou inhalation) : 60 a 80% de N,O

Adjuvant de I'analgesie (BO ou salle de travail) : 50%; de N5O
Conditionnement

Bouteille eniacier ou aluminium

Cadre de bouteilles en acier

Evaporateur

Etat
Gaz liquefie sous pression
Mode d'administration
Inhalation en association a I'05 »




Protoxyde dazote/Oxygene
50/50

= Indications
Analgesie lors de I'aide medicale d'urgence

Preparation des actes douloureux de;courte duree (PL, myélo,
bralés, ...)

Soins dentaires

Obstetrigue dans I'attente d'une peridurale ou si' impossibiliteé (en
milieu hospitalier)

s Conditionnement
Boutellle en acier ou aluminium

N Etat

Gazeux

s Mode d'administration
Inhalation




Monoxyde d azote officinal

= [ndications
NNeé > 34SA avec DR avec signes d’HTAP,
SDRA
Chirurgie CV. lors de dysfonctionnement VD (HTAP)

= Conditionnement
Boutellle
0 Etat
Gazeux (+ Azote : role antioxydant)

s Mode d'administration

Inhalation apres dilution dans un melange
air/oxygene




Autres gaz medicaments

= Helium/Oxygene (78%/22%)

Decompensation BPCO, asthme, bronchiolite,
obstruction des Voies aeriennes

Faible densite, donc He favorise une baisse du travail
respiratoire

s Air médical reconstitue
\/ecteur de medicaments

= CO2/02

= [raitement de certaines surdites brutales (5%)/95%)
x CEC (3%/97%)
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Statut des gaz medicaux

2/ Gaz Dispositifs Médicaux
=g Marquage CE

x Azote liguide
Dermatologie, Cryoconsenvation

5 DIoXyde de carbone medical gazeux R
Coelioscopie (examen/intervention) =]
Culture cellulaire (maimtenir pH du milieu et faveriser: |a
creissance cellulaire)
= Argen'medical chirurgical
Chirurgie, endoscopie
A ch Bistouris a coagulation par plasma d'argon: jet &5
J 3{‘, d’argon ionisé sur le tissu :
3.,1‘ s Gaz ephtalmigues
- Chirurgie oculaire

= Protoxyde d’azote medical cryogenique
Cryochirurgie




Statut des gaz medicaux

3/ Gaz conformes a la Pharmacopée Européenne

s Al medical

m Al MOtEUN: : méme gualité que I'air medical
mals pression superieure (entrainement de
moteurs chirurgicaux, sechage d instruments)

x OXYGENE Produltipar CenCEntrateur

4/ Gaz sans statut

s \ide ouraspiration'medicale :
mucosite, liguides biologiques

12



Geénéralites

Responsabilites :

= Pharmacien : gaz medicaments, DM

= Biomedical : materiel de production,
d 'utilisation

Contenants:

= Bouteilles

= Réseau : Oxygene, Protoxyde d'azote, Air,
Vide, CO2

13



Les différents états de matiere

Changement d’état

COMMENT PASSER
D’UN ETAT A LAUTRE ?

PAR MODIFICATION
DE LA TEMPERATURE
ET/OU DE LA PRESSION

Particules trés fortement liées
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x N

Les différents états de matiere

LIQUIDE

SUBLIMATION

CIAVA = U)<
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Les differents etats de matiere

‘ Pression

’ solidification

ordonné a{’i%f"; .
liquide 1
vaporisation

fusion

solide ]

liquéfaction
condensation

point
triple
P gaz

solidification

sublimation @lé g@f@l@l@lmé

Température

H.B. sch. diagramme de phase



Les difféerents eftats de matiere

LIQUIDE

GAZEUX st sl
t°/ P\
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Les differents etats des gaz

Gaz liguide par forte pression
Gaz liguides par basse temperature

Gaz comprimes
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Risques lieés aux proprietés des gaz

Risque d‘incendie (Gaz comburants)
= Triangle du'feu
= Ex: Oxygene, Protoxyde d'azote, Air
Risque lie a |a pression (Gaz comprimes)
= Puissance'de la Pression (1°>50°C > eclatement)
s Compression adiabatique (coup de feu)
Risque de brulures cryogeniques (Gaz cryogeniques)
= Projection, contact cutane
= Ex : Oxygene et azote liguide
Risque d’anoxie (tous les Gaz a I'exception de I'0,)
s O, < 19% (<17% c'est dangereux)
Risque de biocontamination
= Mauvaise gestion du Vide = dechets hospitaliers ou dechetsia risque
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Risques d’incendie

L.a combustion

ENERGIE



Risques liés aux propriétes des gaz

Les trois familles de gaz
Oxygene
Protoxyde d’azote

LES GAZ COMBURANTS

Oxygene/Protoxyde d’Azote
Air

LES GAZ COMBUSTIBLES

Azote

Argon - Xénon
Hélium

Dioxyde de Carbone

LES GAZ INERTES
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Risques d'incendie

e cas hospitalier : le danger apporte par la cigarette

COMBURANT :

- L’'oxygene

"ENERGIE

-La cigarette -Les tissus

ds, la chaleur, ... “tes huileS, graisses, ...
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Risques d'incendie

Ne pas fumer
Ne pas approcher une flamme

Ne pas manipuler les bouteilles avec des
MainNs grasses: se laver les mains avant
d'euvrir une bouteille d’'oxygene

\erifier I'absence de corps gras
(maquillage) sur le visage des patients,
avant de poser des lunettes nasales ourun
masqgue: pour eviter les risques d'irritation
dus au passage de |'oxygene
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Risques d'incendie

Euite d’oxygene dans I'air ambiant

N, : 78%

O, : 21%

Gazrares : 1%
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Risques lieés aux proprietés des gaz

Risque d'incendie (Gaz comburants)
= Triangle du'feu
= Ex: Oxygene, Protoxyde d'azote, Air
Risque lié a la pression (Gaz comprimes)
= Puissance'de la Pression (1°>50°C > eclatement)
s Compression adiabatique (coup de feu)
Risque de brulures cryogeniques (Gaz cryogeniques)
= Projection, contact cutane
= Ex : Oxygene et azote liguide
Risque d’anoxie (tous les Gaz a I'exception de I'0,)
s O, < 19% (<17% c'est dangereux)
Risque de biocontamination
= Mauvaise gestion du Vide = dechets hospitaliers ou dechetsia risque

25



Risques des gaz comprimeés

Notions de pressions
s Quelgues valeurs de pression :

PRISE DE

CAZ MEDICAUX B o COCOTTE MINUTE EVAPORATEUR BOUTEILLE
D’OXYGENE D’OXYGENE
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Risques des gaz comprimeés

Notions de pressions
s Quelgues valeurs de pression :

PRISE DE
GAZ MEDICAUX CHAMPAGNE COCOTTE MINUTE EVARPORATEUR BOUTEILLE
D’OXYGENE D’OXYGENE
~ 3,5/ bars (NF'S 90/155)
6 bars 1.5 bars
1042 hars 200 bars

~ 4.5/ hars (NFEN737-3)
(NF EN I1SO 7396-1)
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Risques des gaz comprimes

L.es risques de la Haute Pression
= Exemple d'incident




Risques des gaz comprimes
.3 compression adiabatigue avec I'oxygene

COMPRESSION
BRUTALE

DA

Slavzition el i odrzitr
BO0E= 6002C) dou :
IINELSAWVIVIATIONNDIES
VIATIERESIORGANIOUES

1>

RECOMMANDATIONS

e Faire une chasse de gaz pour éliminer les particules.
e Quvrir lentement les robinets.
* Entretenir les détendeurs au moins tous les 5 ans.

(‘L’
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Risques des gaz comprimes

teurs de la compression

2 UG
ddiabatigue avec lloxygene

—t |

50



Risques des gaz comprimeés

Le risque de coup de feu : comment I’éviter ?

Utiliser des joints en bon état compatibles avec I'oxygéne a haute
pression

Ne jamais lubrifier ou graisser les matériels utilisés afin d’éviter toute
présence de graisse ou corps gras

Se tenir du bon coté : coté opposé au détendeur

Ouvrir lentement le robinet de la

bouteille (par 1/4 de tour) pour limiter
I'élévation de température




Risques lieés aux proprietés des gaz

Risque d'incendie (Gaz comburants)
= Triangle du'feu
= Ex: Oxygene, Protoxyde d'azote, Air
Risque lie a |a pression (Gaz comprimes)
= Puissance'de la Pression (1°>50°C > eclatement)
s Compression adiabatigue (coup;de feu)
Risque d’anoxie (tous les Gaz a I'exceptionde I'0,)
s O, < 19% (<17% c'est dangereux)
Risque de brulures cryogeniques (Gaz cryogeniques)
= Projection, contact cutané
= Ex : Oxygene et azote liguide

Risque de biocontamination
= Mauvaise gestion du Vide = dechets hospitaliers ou dechetsia risque
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Risques lies aux effets
pharmacologiques de la moléecule

Consequence d'une fuite d'Un gaz autre que I'air ou

I'oxygene N. - 78%

Gazrares : 1%

BE



Risques lieés aux proprietés des gaz

Risque d'incendie (Gaz comburants)
= Triangle du'feu
= Ex: Oxygene, Protoxyde d'azote, Air
Risque lie a |a pression (Gaz comprimes)
= Puissance'de la Pression (1°>50°C > eclatement)
s Compression adiabatigue (coup;de feu)
Risque d’anoxie (tous les Gaz a I'exception de 1'0,)
s O, < 19% (<17% c'est dangereux)
Risque de brulures cryogeniques (Gaz cryogeniques)
= Projection, contact cutané
= Ex : Oxygene et azote liguide
Risque de biocontamination
= Mauvaise gestion du Vide = dechets hospitaliers ou dechetsia risque
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Présentations
Conditionnements

Bouteilles (max 50L)
= Gaz comprimes a 200 bars : 0.2 a 10 m?>
= Gaz liguefies : jusqu’a 18 m?

BOVIEILLE Chapeau : dispositif de protection du robinet

I]I '—r'_-\._
W/ T Chapeau

= Corps

Fom Ogive : partie qui fait le lien entre le col et le corps

Corps : partie cylindrique de la bouteille

Cadres : regroupent des bouteilles de 501 U
(02, N20O, Air) Permettent le
/ stockage de plus
EVaporateurS > grands volumes
Mobiles (stockage en
e extérieur)
_/
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Gaz en boutellles

Tvpe de gaz :

x Gaz comprimés . entierement sous forme gazeuse a -50°C
lorsgu’il est conditionne sous pression

Oxygene, Alr..

a Gaz quuéfié . partiellement liquide (phase gazeuse surmontant
une phase liguide) a -50°C lorsqu'il est conditionné sous pression

N20, CO2...

= Gaz Cryogenique : seliquéfiant a 1.013 bars a T° < -150°C
Oxygene liguide, Azote liquide

36



Gaz en boutellles




Gaz en boutellles

Equivalences de capacites

B5 (Slitres) = CH1 (1000l de gaz soit 1m3)

B20 = CH4

B50 = CH10
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Gaz en boutellles

Couleur des boutellles

Arrete dur 2 juillet 1954 - Norme NE X 08=-1.07

x 1 couleur par gaz, 1 couleur peur la tetalite de la boeutellle

x Melanges
Corps : couleur du gaz predeminant
Base de I'ogive : bande(s) circulaire(s) du (des) autre(s) gaz
Ogive : handes etraites croisees dui (des) autre(s) gaz

22% 1 78% (0,250%) ooy 50% (02250 %) 39



Gaz en boutellles

Couleur des boutellles

Nouvelle:Norme NE-ENF089-5(1.997)

s Gaz a usage medical

Corps blanc et ogive coloree

Ogive porte la couleur habituelle

m Oxygene : BLANC

Protoxyde d'azote : BLEU
Dioxyde deicarbone : GRIS
Azote : NOIR
Al reconstitue : BLANC /NOIR
Oxygene / Protoxyde d'azote : BLANC / BLEU

» Gaz a usage non medical

Corps gris ou erange et ogive coloree
Couleur de If'egive pour identifier le risque pour I'environnement et'le
manipulateur

m  Joxigue et/eu corresil: Jaune

|

m Oxydant: Bleu clair

Z10)



Manipulation : montage d’un detendeur

-

Se laver les

mains Ouvrir lentement le
robinet de la bouteille

O’U\(I‘ir

:_i%?:;'t“::: :e B En fin d'utilisation

chassar las STAT fermer d'abord! le

poussieres et le Ln_ﬂ | robinet de la boutellle

refermer aussitot puis le bouton de

reglage de debit ou
Veérifier I'etat du pression
joint du
manodétendeur.
Faire coincider
les raccords du
détendeur -
débitmetre et de
la bouteille.
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Manipulation : déemontage d’un
detendeur

n Fermez | robinet de la boutellls, Debranchaz le tuyau de 'apparail
d'inhalation el ouvraz le bouton de
réglage du debit afin de purger

le datendeaur.

Veriflez que le mana MP »
Indique . '-—___—::-',1

]_rl

n Dévisser a la main I'écrol molete cu
Dasaccouplaz 'humidificataur ou la cl& de serrage.

'EmboLr. Enlewver le délendeur,

42



Stockage, Transport

Risgues de blessures de | utlllsateur

= Bouteilles doivent étre solidement
arriimees CE > 10L (U 60),
de preference en position verticale

= Bouteilles doivent étre deplacees sans etre trainees
ou roulees au sol' et ne doivent pas etre soulevees par
le robinet

43



Les gaz comprimeés : calcul

de I'autonomie

Application de la Lol de Boyle - Mariotte
s Volume de gaz contenu dans une boutellle de
gaz comprime :

\/- 5 \olume gazeux recherche (litres) a1 bar

(€ : Capacité en eat de la bouteille (litres)

PP : Pressionen bar

Volume =5 (litres) x 100 (bar) = 500 litres




Les gaz comprimeés : calcul

de I'autonomie

Application de la Lol de Boyle - Mariotte
= Autenomie de la bouteille

Autonomie =

\V/
C
P
D

\Velume gazeux recherche (litres) a1 bar
- Capacite enreaurdelabouterlle (litres)
~ Pression en bar,

- Debit de gaz (I/'min)



Autonomie des boutellles
« présence »

Deblt utI|ISE‘ en I/mn

-
-~
- I




Autonomie des boutellles
« présence TAKEO >

F

Affichage du' volume gaz

Affichage en heures
et minutes

Alertes :
= 2 bips en dessous de 50 bars
= 3 DIps quand autenomie < 15 min

47



Cochez la ou les bonnes
réponses, puis cliquez
sur "suite™ pour
continuer.

Mme R, hospitalisée en SSR, est sous oxygénothérapie a 5L/min.
Une séance de kinésithérapie de deux heures, est programmeée pour
cette patiente en début d’aprés-midi. Au sein du service, est
disponible une bouteille d’oxygéne B5 dont le manomeétre indique une
pression de 70Bar.

Mme R peut-elle realiser sa séance avec cette bouteille d’oxygene?

48



100 %

Vous avez identifié la
bonne réponse.

Cliquez sur suite pour
continuer.

Mme R, hospitalisée en SSR, est sous oxygenothérapie a SL/min.
Une séance de kinésithérapie de deux heures, est programmée pour
cette patiente en debut d’apres-midi. Au sein du service, est
disponible une bouteille d'oxygéne B5 dont le manométre indique une
pression de 70Bar.

Mme R peut-elle realiser sa séance avec cette bouteille d'oxygene?

Selon la loi de Mariotte a 1 atm, I'autonomie de la bouteille est de 1Th10 (5L x 70Bar / SL/min),
ce qui ne suffira pas pour réaliser la séance de 2h de kiné. Cette bouteille ne peut pas étre
utilisée pour cette patiente.

49



Maria, IDE, demande a Sébastien, brancardier, de descendre en pharmacie pour
échanger la bouteille d’'oxygéne a 70Bar par une bouteille pleine a 200Bar. Sébastien
profite de descendre un malade au scanner pour réaliser 'échange. Pendant le transport,

la bouteille est couchée sur le lit du patient. Le robinet est laissé ouvert

afin que la bouteille soit vide en arrivant a la pharmacie.
Cochez la ou les bonnes
réponses, puis cliquez

o ;,f?‘:l‘:‘:'*‘””' Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont exactes?

O Les bouteilles d’'oxygene peuvent étre transportees avec le robinet cuvert (non
raccordées a un patient)

Les bouteilles d'oxygéne doivent étre arrimees pendant le transport

O Les bouteilles d'oxygene peuvent étre trainées au sol si besoin

Les bouteilles d’'oxygéne peuvent étre transportées en position horizontale




Maria, IDE, demande a Sébastien, brancardier, de descendre en pharmacie pour
eéchanger la bouteille d’'oxygéne a 70Bar par une bouteille pleine a 200Bar. Sébastien
profite de descendre un malade au scanner pour réaliser 'échange. Pendant le transport,

la bouteille est couchée sur le lit du patient. Le robinet est laissé ouvert
100 % afin que la bouteille soit vide en arrivant a la pharmacie.

Vous avez identifié Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont exactes?
toutes les bonnes

reponses. O Les bouteilles d’oxygene peuvent étre transportées avec le robinet ouvert (non

Cliquez sur suite pour raccordées a un patient)

continuer. _ _ _
Les bouteilles d'oxygéne doivent étre arrimées pendant le transport

Les bouteilles d'oxygéne peuvent étre trainées au sol si besoin

® O ®

Les bouteilles d’oxygene peuvent étre transportées en position horizontale




Sébastien remonte dans le service et dépose la bouteille dans un coin de la salle de soin.
A I'neure de la séance de kinésithérapie, Sébastien branche Mme R avec la bouteille,
regle le debit et 'lemmeéne a sa séance. Lors la séance, Mme R a des vertiges et se sent

trés fatiguée. La séance est arrétee. Mme R est remontée dans sa
chambre. Maria se rend alors compte Mme R était branchée a une

Cochez la ou les bonnes bouteille de MEOPA et non d'oxygéne.
réponses, puis cliquez
sur "suite” pour

contintier. A votre avis, que s'est-il passe ? Sélectionner la ou les bonnes réponses.

O Délivrance d'une bouteille de MEOPA a la place d’'une bouteille d'oxygene

Absence de lecture de 'étiquette d'identification de la bouteille de gaz

O Absence d'emplacement de stockage pour les bouteilles de gaz dans I'unité de
s0ins

Administration d’'un médicament par une personne non qualifiee



Sébastien remonte dans le service et dépose la bouteille dans un coin de la salle de soin.
A I'neure de la séance de kinésithérapie, Sébastien branche Mme R avec la bouteille,
regle le debit et 'emmene a sa séance. Lors la séance, Mme R a des vertiges et se sent
trés fatiguée. La séance est arrétée. Mme R est remontée dans sa
100 % chambre. Maria se rend alors compte Mme R était branchée a une
bouteille de MEOPA et non d'oxygene.
Vous avez identifié

toutes les bonnes A votre avis, que s'est-il passé ? Sélectionner la ou les bonnes réponses.
reponses.

Cliquez sur suite pour ® Délivrance d’une bouteille de MEOPA 2 la place d’une bouteille d’oxygéne
continuer.

® Absence de lecture de ['étiquette d'identification de la bouteille de gaz

® Absence d'emplacement de stockage pour les bouteilles de gaz dans 'unité de
soins

® Administration d’'un médicament par une personne non qualifiee



Procédure de dispensation et sécurité :
bouteille a détendeur intégre

v Quvrez le
robinet (position 1}.

v Réglez le débit souhaité :

ne pas ouvrir directement le
débitmétre au maxi (passage
de 0 a 15L/min. en passant par
des positions intermédiaires :

1-1,5-2-2-4-6-9-12).

v En fin d'utilization,
remettre le débit a
z&ro, puis refermez le
robinet (position 0}.




Gaz en boutellles

Tracabilite :
= Embouteillage

x Bouteille
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Gaz en boutellles

Materiel :
Detendeur




Gaz en vrac

Differents types de gaz :

= Gaz liguefies a basse temperature :
02
Azote

= Gaz liguefies sous pression
NZO)
CO2

= Gaz comprimes :
Alr

57



Gaz en vrac

Réseau a deux niveaux de pression
(nerme NE EN' 7396-1 de novembre 2007)

RESEAU RESEAU
PRIMAIRE SECONDAIRE

N
|
i
= 9 bar | ! 400 kPa +108
:
|
i

~ 4.5 bar

= UNITE DE
! SECONDE

DETENDEUR DETENTE (UD)
DE CENTRALE




Maintenance

Embout détérioré

Détérioration du joint

Un entretien regulier des débitmetres est indispensable.
Il doit étre effectue selon les préconisations du fabricant et
par un technicien qualifié, au minimum tous les 5 ans
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Surveillance des matériels

|_es flexibles de raccordement

MATERIAUX COMPATIBLES
AVEC L'OXYGENE ET LES
AUTRES GAZ MEDICAUX

COULEUR
CONVENTIONNELLE

RESISTANT
A LECRASEMENT

EMBOUTS
INDEMONTABLES

DATE LIMITE
D’UTILISATION

NF EN ISO 5359
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Gaz en vrac

Unite de detente
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Gaz en vrac

Prises murales
(service)

Prises bloc

Vannes sectionnement (bloc)




Gaz en vrac

« Embouts de crantage




Respirateur

Gaz en vrac
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Gaz en vrac

Codes couleur
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Limites de responsabilité
pharmaceutique

66



Commission locale de surveillance
des gaz a usage medical

*Le Chef d’établissement
*Le Responsable Technique chargé des fluides médicaux,

- 2] Jeis =

*Le Médecin Anesthésiste responsable,
L e(s) medecin(s) praticien(s) responsable(s) de l'unité
des unités) de soins concernées.

. . 3 N 0] I
Cette commission sera consultée... ! T !h l \
- des la conception des installations, l , 1 | \ :

et lors de toute étude de modifications,
* au cours de I'exécution des travaux,

* a la réception finale. .
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Responsabilite du
Pharmacien Hospitalier

« La gerance d’'une PUI est assuree par un pharmacien... les
pharmaciens exergant au sein d’une PUI doivent exercer

personnellement leur profession. lls peuvent se faire aider par des
personnes autorisées au sens du titre IV du livre Il de la parties IV...
C.S.P (article L, 5128-5)

AssUrer

= Apprevisionnement

s (Gestion

= Preparation et Controle

= Detention et Dispensation

Mener oU participer
= Information, promotion et evaluation du bon usage

= Pharmacovigilance, Materiovigilance et Securisation du circuit
68



Assurer l'approvisionnement

=2 Estimer les besoins:

Definir le nombre de bouteilles par type de gaz

Consommation moyenne par service. (Potations/UF)
JEnI- comple des eventielles ruptiures: de Stock

JEnir- Compleldes perodes: de Sur ol Sous
COSOMIMAations

Verifier periodiguement 1es quantites estimees: et /es
aaapter au mieux au: budget disponible
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Assurer l'approvisionnement

Estimer les besoins: Dimensionner les centrales

(suivant la consommation moyenne) .

AIR LiQuip: |8

o

OXYGENE Lqy
EDICAlb

=
W
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Source
principale
d’Oxygene

Source
d’attente
d’'Oxygeéne

Source de
secours
d’Oxygene




Assurer lI'approvisionnement

Estimer les besoins: Dimensionner les centrales
(suivant la consommation moyenne)

. Recommandations d'usage (oxygene, air)

Sources en service et en attente : chacune
une semaine de consemmation moyenne

Sources de secours: 24 a 72H de consommation
moyenne

Limiter le nombre de bouteilles (6 par rampe)
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Assurer |I'approvisionnement

Estimer les besoins : Secours de proximite
Arrete du 7 janvier 1993 (B. Kouchner)

(structures ambulatoires)
Arréete du 3 octobre 1995 (E. Hubert)

(Secteur d’anesthesie)

Le declenchement de ces systemes est automatique
ou realisable immediatement par le personnel a partir
du local ou se trouve le patient.

Le personnel est forme au declenchement des
systemes et a |'execution des procedures retenues.

Le controle des systemes ou des procedures
precites... doit etre au minimum semestriel.
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Armoire d'urgence

B AR LIQUIDE CELIUS 2 &




Armoire d'urgence

Systeme de controle de I'armoire
Surveillance de la mise en service des secours
Surveillance des niveaux de secours

Dialogue du systeme avec le personnel par
affichage de message clair sur I'écran LCD du
dispositif

Surveillance et alarme centralisée
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Armoire d'urgence




Armoire d'urgence

Capacite de
20 m3 d'Oxygene médicinal
20 m3 d’Air médical
40 m3/h d'aspiration médicale

Basculement automatique sur le secours avec
retablissement de la pression normale de service.

Basculement automatique sur la seconde bouteille
permettant un changement de la premiere
bouteille quand elle est vide

s



Armoire d'urgence

Capable d‘alimenter en fonction des débits
généralement demandeés par les equipes
soignantes pendant au moins 1 heure

- Jusqu’‘a 11 Lits de réanimation ou de soins intensifs
- Jusqu’a 7 Salles d’opérations
- Jusqu’a 16 lits de réveil

Une bouteille B50 permet d’alimenter un respirateur a 7 |/min
pendant 24 heures

78



Armoire d'urgence

Capable d‘alimenter en fonction des débits
généralement demandeés par les equipes
soignantes pendant au moins 1 heure

- Jusqu’‘a 11 Lits de réanimation ou de soins intensifs
- Jusqu’a 7 Salles d’opérations
- Jusqu’a 16 lits de réveil

Une bouteille B50 permet d’alimenter un respirateur a 7 |/min
pendant 24 heures = (50x200)/7=1430min=23.8h
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Assurer I'approvisionnement

Estimer les besoins :
Dimensionner le réseau selon le ED'S 90/ 155 (outil)

. Determiner le: nombre de prises :

Par lit, par chambre, par poste
Par service

. Determiner le debit du fluide a chague prise en fonction
du service :
Meédecine generale
Réanimation / seins intensifs

. Cumuler les debits, en deduire :
L'e diametre des canalisations (cf. formule p.12)
l'e nombre des régulateurs par service
Coefficient de foisonnement: % d’utilisation de la prise
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Assurer |I'approvisionnement

Estimer les besoins : Definir la frequence
d approvisionnement

Delais de livraison dul fournisseur: a adapter a l‘organisation

Livraisen' en Urgence: preciser au fournisseur les delais et quantites: minimales
d‘Urgence

Acheter: criteres de choix du fournisseur sont
definis dans I’AO et doivent tenir compte

Statut du foeurnisseur (Certificats, qualification)

Logistigue (Implantation, Delais et Horaires de livraison;,
possibilites de livrer enrurgence)

Prestations de services proposees (tracabilite, formation...)

Systeme d'assurance de la gualite
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Assurer la gestion

Gestion des stocks: bouteilles

Des stocks réduits mais suffisants

= Definir les volumes (besoins, organisation, fournisseur)

s Harmoniser les types d'emballages

= Realiser regulierement des inventaires (annuels)

= S'assurer de la rotation des stocks (EI.EO/peremptions)

s Controler les demandes et consommations des UF /dotations
= Maitriser le flux des bouteilles perdues, echangees

= Maitriser les guantiteés de bouteilles reellement consommees

s Etre alertés des péremptions
32



Assurer la gestion

Suivi des consommations

Facteurs influencant la consommation

= Pratigues medicales
= Extensions de structures
s Etat du matériel mis eni ceuvre (respirateurs, nébuliseurs)

= Formation du'personnel soignant

v Ne pas oublier la C.L.S.D.G.M




Assurer la gestion

Matériel défectueux

Fuite 1 L/mn

e

1 litre x 60 minutes x 24 heures x 30 jours

=43 000 litres/mois

= 43 m3¥mois

10 boutellles B20 pleines par mois
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Assurer le controle

Controle de Ia bouteille a reception:

o
Refuser la bouteille si: E ,

Absence de la bande ou opercule de garantie \ J ‘

= Absence de l‘etiquette de lot

P |

Peremption) ( N

)

= &

Absence du code barre ou illisibilite du numeéro de bouteille

Defaut d'integrite de la bouteille (fuite, defaut de fixation du

chapeau...) "
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BULLETIN DE LIVRAISON

Page 1 sur 1

380299081

Date de Livraison: 11/03/2010

N° de commande: 109112470

N* BL: 390299081

Tournée : 1173630

Client livré:

0012146737

VITALAIRE VILLEPINTE

154 ALLEE OES ERABLES 93420 VILLEPINTE FR

N° Donneur dordre: Ref . -

A150000_00 N® commande VITALAIRE
N® Client facturé: Date de commande
A150000_00 1070372010

Centre d'expedition: ALSF

N°® d'article Description/Code-barres Livrée Rendue
Livrée:
MI1001SOSCZA001 |OXYGENE MEDICAL PRESENCE CH1 10
N*© tb Lot- FRPE 1001005435100 a
Dat p‘romllon. oZ2/2015
FOaFsS0G . FosSaG2K |, FO??BSL FO7?7RFA4.
N* do Lot: FRPE1011005435000 &
Date de %r tion: 0272015
FOOSV?" Foom FDOTRBH F .FOORELR,

FocTs

M100TM1SLZA001 |OXYGENE MEDICAL CH3 ALU
N® de Lot: FRPE1001005435100
Date de péremption: 0272015
ABZMWPT | AB2RWRS L AS2WWT4

Sz2404 Réglementation Transport Environnesent 1
Conditionné.

Rendue identifise:

M1001SOSCZAC00 |OXYGENE MEDICAL PRESENCE CH1 10
FO19SMNG , FO‘IQ.I..S FO2NCS7 ,.FO2NDSGE . F
FOSAXSN .

ww

O36GME .
77GNS , XO12CPC , XO02FRL7 . XO3RFF 1,

M1001M1SL2ZAC00 [OXYGENE MEDICAL CH3 ALU 1
FOGT4aA1,

Rendue non identifice:

HMICOIMISLZA000|# 02 Medicinal Alu Bt-M rob 1S/200 2
REMARQUES -
Remar Client
Xo1 I# 02 Medicinal Bt-S Presence S$/200

Dysfonctionnement (robinet , chapeau, tube)

Sigmature du livreur: Réceptiomaire:
PREPROD drissi

ele)
(@)
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Assurer le controle - réseau

Reception technigue: Controle du DOE

» Certification: Certificat de Conformite
s Schéma des installations

= Instructions d'Utilisation: adaptees a ce qui a ete reellement installe dans
'etablissement (dimensionnement de l'installation, performances,
autonomie en m?, systemes d‘alarmes, leur signification et gestion,
eguipements de securite, travaux de controles et leur periodicite,
informations pour elaborer un mode operatoire d'Urgence, procedure de
changement de bouteilles:..)

= Marguage CE
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Assurer le controle - réseau

Reception pharmaceutique: Emplacement des prises

(Ordre: du plus comburant aurmoins comburant avec un differentiel de P*
pour: eviter les risques de retropollutions dans:les melangeurs d'anesthesie)

Oxygéne Protoxyde,
d’azotg

Oxygene

Protoxyde
d’azote
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Assurer le controle - reseau

Reception pharmaceutique: Nature du gaz a la prise
Methodologie (Circulaire N° 146 dur21 mars 1966/ - EDS 90-155 de decembre 2008)

1 — Essai d’obstruction:

on vérifie aussi le bon crantage des prises
(Fiches: déetrompage par nombre de crans,
leur écartement et le diametre intérieur)

2 — Essai d’interversion:
On effectue aussi I'identification des gaz et
avec mesure de la pression

Signature P.V. de réception =

Transfert de responsabilités




Assurer le controle - réseau
Circulaire DGS/667 bis du 10 octobre 1985

=, Recommandation N°4 — Controle periodigue des installations :

Dans tout etablissement quelle gu’en soit I'importance: la
Commission de surveillance doit effectuer un controle

annuel:

A- L3 verification des installations fixes doit doit étre
obligatoire et effectuee :

= 1) Pour la conformite des prises murales aux normes et
reglements en vigueur par le responsable technique...

= 2) Pour le controle de la nature des gaz a la sortie des prises,

par le pharmacien de I'etablissement.

EL o

o ’.’W el
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Assurer la déetention et la
dispensation

Respect des conditions de stockage:

Ne pas mélanger Ne pas mélanger les gaz
les bouteilles pleines et les meédicaux et les gaz
bouteilles vides Industriels

Ne pas mélanger
les gaz comburants et les Mettre certains gaz sous clés

gaz combustibles

Conserver gaz a température
ambiante




Assurer la detention et la

dispensation

« Respect des conditions de stockage
dans locaux de stockage interieur

ombustibles

Parois, sols, gaines de ventilation en matériau
incombustible

* Local accessible plein pied
* Local ventilé (ventilation indép, permanente, a éxtérieur)

« Volume minimum du local 10 m>.

* Porte fermant a clé ouvrant vers I’extérieur par simple
poussée ou par la manceuvre facile d’'un seul dispositif.

* La température ambiante ne doit pas dépasser 50° C-«
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Assurer la détention et la
dispensation

“Les bouteilles dont

la capacité en eau est
superieure a 10 litres
doivent étre protégées
contre les chocs et
risques de chutes”

MEOPA: Stockage des bouteilles pleines en position horizontale
durant 48 heures au moins avant leur utilisation a des
tempeératures comprises entre 10°C et 30°C

MAT 75
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Assurer la detention et la
dispensation

. Respect des conditions de stockage pour: les
stockages cryogenigues (Article U55)

» Emplacement horizontal, sol en béton ou matériau incombustible

> Plus de 5 m (3 m pour N2) des espaces fréequentés et ouvertures de

batiments (ou mur coupe feu de 2H avec hauteur d’au moins 3m et

dépasse le récipient de 1m)

> Accessible a véhicule de recharge, canalisation de remplissage

dans I’enceinte cl6turée

»>Plein Air et équipements de commandes a I’abri des intempéries

avec cloture de hauteur minimale 1,75m




Assurer la detention et la
dispensation

Respect des conditions de stockage pour les stockages
cryogeniques (Article US5) - Commentaires CLOPSI (JO
22 janvier 2005)

Mur CF 2 h

CLOPSIF Comite de
Lraisen des @rganiSmes
de Preventionidela Cléture
Securite Incendie(cree a
laldemandedu
gouvernement pour,
PErNMetire aux:erganismes
d’avoir la méeme vision)

Zone d'éloignement
U 55 §1 — Tranchees, galeries souterraines, egouts,...
U &5 §2 — Quvertures des hatiments et espaces fréquentés

Yoie de circulation

Réservoirs et matériels cryogéniques

Figure n°3 — Dispositions applicables aux stockages cryogéniques d'oxygéne 96



Participer a I'information et
a la formation

Informer sur les produits et les pratiques
medicales

Faire connaitre la reglementation

Diffuser les regles de securite (compression
adiabatique, pression...que faire en cas
d’accidents, qui préevenir...)

S'assurer des bonnes pratiques de mise en
ceuvre (maintenance et entretien du
materiel...)

Garantir le bon usage du
médicament pour la sécurité

des malades et des
utilisateurs




Participer a la materiovigilance
et la pharmacovigilance

Recenser, collecter et diffuser les incidents
d utilisation
= Signalement et enregistrement des incidents (D.M.),
des effets indesirables ou inattendus (medicaments)

= Evaluation et l'exploitation des informations signalees
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Spécificité du Bloc Opératoire

Doublement des bouteilles d’OZ/resp|

Dispositifis de sectionnement: [ v
d'urgence

Doublement des prise/nombre &= .
reglementaire
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Gaz en vrac

Nombre de prises réglementaires

Unite Oxygene Vide Air N20 Commentaire
Médecine 1 1 +/-

Pneumo cardio 1 1 1

ORL P 2

Réa / SI adulte et néonat 2 3 1

Bloc endoscopie 1 2 1 1

Bloc chir générale,

bloc obstétrical, os 1 3 2 1 Sans bras fluide
CCV 2 3 2 1 Un O2 Pour CEC
Bloc ORL 1 3 3 1

Salle de travalil 2 3 1 1

Salle d’induction 1 2 1 1

Salle se réveil 1 2 1 N.O possible
Urgence (box) 1 2 1

Chambre stérile, brulés 2 2 1
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Nombre de prises Bloc

Salles CH Ales

=4
m 2
3
m 2
= 6

DIISES C
DFISES C
DFISES C
DISes C

DIFISES @

‘02

e N20
Alr'4 bars
Al 8 bars
e vides
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Protoxyde d'azote au Bloc

AVantages :

= Analgesique et anti-hyperalgesique post op

a Effet on/off:

= Diminution de colt par diminution conso Mdts

Inconvenients; :
= Pollution site operatoire
= Joxicite directe pour patients/personnel
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Protoxyde d'azote au Bloc

Toxicite :
= Augmente les N'et V post-operatoire

= Hematologiques : denature la synthese dADN
anemies megaloblastigues

= Neurologiques : alteération de gaine de myeline
Pelyneurepatnies sensitivo-motrices
(nt en cas de déeficit en vit B12 et OH+)

= Infertilite/Teratogenese : diminue synthese d’/ADN, anomalies
chromoesemiques, diminue action des neurones a GnRH

mals differentes: etdes montrent queN20 . est plus Cl Chez femme. encelite
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Protoxyde d'azote au Bloc

Solutions :
= Depister CI et patients a risque
= Respi en systeme ferme

= Systeme d’Evacuation des Gaz Anesthesiques
(SEGA) a I'exterieur des batiments

s Renouvellement dair 15 vol/h

s Circ. D'octobre 1985 : pollution max pendant
intervention (25ppm N20, 2ppm halogénes)
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Protoxyde d'azote au Bloc

Contre-indications :

= Chirurgie avec Bistouri electrigue ou laser
= Chirurgie a risque d'embolie gazeuse

x Chirurgie de l'oreille moyenne

= Chirurgies repetees (< 1sem)

Patients a risgue :

= ATCD de NVPO severes

= Deficit en vit B12
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Protoxyde d'azote au Bloc

AMM en 2001
Benefices/Colt favorable
Balance Benefices/Inconvenients favorable

Inconvenients mMinimIises Voire Supprimes par
precaution et respect des CI

Alternatives colteuses et effets II (Xenon)
Bonnes pratiques d’Anesthesie
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Protoxyde d‘azote « recreatif »

Gaz hilarant
Carteuches pour chantilly =

Euphorie, un fou rire, une distorsion des S0ns et
de legeres hallucinations, gui culminent apres une
vingtaine de secondes pour rapidement se
dissiper

\Vertiges, des maux de tete, une vision floue
peuvent cependant survenir

Interfere avec le metabolisme de la vitamine B12
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Protoxyde d‘azote « recreatif »

Jroubles rythme cardiague

Endommage le systeme nerveux

en interfierant avec le metabolisme de la
vitamine B12, avec pour COnSequUence Une perte
de la gaine de myeline et donc une interruption
de la transmission nerveuse : paresthesies,
faiblesse musculaire;, atteinte moelle epiniere

Anemie megaloblastique

- i 4
o L. g
S T,
R — S
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Rechercher

GUIDE interregional
DE
PRATIQUES PHARMACEUTIQUES
en matiere de
FLUIDES MEDICAUX

EN ETABLISSEMENT DE SANTE
2012

Travail coordonné

par
I'Observatoire du Médicament, des dispositifs médicaux et de
I'lnnovation Thérapeutique
de PACA & CORSE

arc

® ) Agence Riganae doSants.
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