


Outils mathématiques 1 — TD de rentrée
Remarque : certains de ces énoncés seront a traiter en autonomie.

1. Simplifiez les expressions suivantes
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2. Géométrie

(a) Dans un repere orthonormé, on donne les points A(3;7), B(5;7) et C(—1;2). Le point I est le
milieu de [BC] :

i. calculer les coordonnées de I;
ii. calculer le produit scalaire AB-CA;

iii. donner une équation de la droite (AC).
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(b) Dansl’espace, déterminer les—eeerd'ormees du plan de vecteur normal #f = (2;1;3) et passant
par A(3;2; -1). q?\wﬁow
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3. Etude de fonctions trigonométriques

(a) Indiquer, dans le cercle trigonométrique ci-dessous, les valeurs particuliéres de cos(x),
sin(x) et tan(x). On donne comme valeurs caractéristiques x = 7/6, m/4 et /3 pour les
angles et 1/2, \/5/2 et \/?_>/ 2 pour les coordonnées.
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6. Simplifiez les expressions suivantes :
(@) A() = exp(-In(); Hx) = T2, f(x) = In(exp(x?),
(b) (falx) = e¥ - €3, f5(x) = (€)%, x = 10% - 10°, x = (10%)5,
-
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Outils mathématiques 1 — TD 1 : Géométrie dans le plan

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire 1'objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1. Outils vectoriels du plan

On considere les points A(-2;1), B(2;4), C(4; -1) et D(1;-3).

1.1 Déterminer les coordonnées des vecteurs /ﬁ, zﬁ, zﬁ, BC et CD.

1.2 Déterminer les coordonnées du vecteur 7 = 248 — 3AC + CD.

1.3 Les vecteurs AB et AD sont-ils orthogonaux? Les vecteurs BC et CD sont-ils orthogonaux?
14 Calculer les normes des vecteurs AD et AC.

1.5 Calculerle produitscalaires = AC-AD eten déduireau signe preslavaleurdel’angle 0 = (R;@).

1.6 Déterminer le signe de 0 ainsi que la surface du triangle ACD a l'aide du déterminant.
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2. Droites et cercles du plan

2.1 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation y = —5x + 8. 2.4 DonnerXéquation cartésienne de la droite passant par H(-2;1) et perpendiculaire a la droite
2.2 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation 2x + 3y +2 = 0. d’équation : x — 2y = 5. D
2.3 Soit D la droite d’équation y = 2x — 1 dans le plan muni d"un repére orthonormé : 'a
(a) donner un vecteur directeur et un vecteur normal de D;
(b) indiquer, parmi ces droites, laquelle est perpendiculaire a D : 0& H zj -5=0
()y=-2x-1(@i) y=-05x+1 (iii) y =2x + 1.
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i-’—[i-m
" 4y = (bn;89)

I&_Ax )[im)

= P=_3 > 4= -Ix-3.

A
2.9. aa-:—bg-w:_o 7’« = (a./' L) =[l; 3). ,d; "3}13)
23. (h)/g-'—' Z%—i@;{w-t>,;=(iipﬁ) ﬁ:("’l} /1)

(6) di=(t-2)  da=(4-95) dae(4;2).
Aeul »{Tz—{—ﬂ »llc.laowoc ().

- {nttyy) / A0 L)
) =2

o0 = {,;;z)/;) =0

& Ix+hsy-4L-=0o = Lty +3<0-

Ao HeD & Anlliy & dek(Hn;Ks)=0-
Rele:  Svek Dedle o.;y,r,wf—awm pa

DL :,I- - . me
A A1 LD2 & Muxmp=—4.

=) ‘”Zéﬂ' =06 _2x 4y 4d=c

"J"L A

&l .tu.-c-/# +3=0.



2. Droites et cercles du plan

2.1 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation y = —5x + 8. 2.4 DonnerXéquation cartésienne de la droite passant par H(-2;1) et perpendiculaire a la droite
2.2 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation 2x + 3y +2 = 0. d’équation : x — 2y = 5. D
2.3 Soit D la droite d’équation y = 2x — 1 dans le plan muni d"un repére orthonormé : 'a
(a) donner un vecteur directeur et un vecteur normal de D;
(b) indiquer, parmi ces droites, laquelle est perpendiculaire a D : 0& H zj -5=0
()y=-2x-1(@i) y=-05x+1 (iii) y =2x + 1.

Heleode 4. i vectou. mowali Do dinge Dk HED.
9.4. M= mx +p L= [4.7—5) n= (5,‘ i.) 7!3=(4,-;8)=ﬂ =) .#: —21+p.

i-’—[i-m
" 4y = (bn;89)

I&_Ax )[im)

= P=_3 > 4= -Ix-3.

A
2.9. aa-:—bg-w:_o 7’« = (a./' L) =[l; 3). ,d; "3}13)
23. (h)/g-'—' Z%—i@;{w-t>,;=(iipﬁ) ﬁ:("’l} /1)

(6) di=(t-2)  da=(4-95) dae(4;2).
Aeul »{Tz—{—ﬂ »llc.laowoc ().

- {nttyy) / A0 L)
) =2

o0 = {,;;z)/;) =0

& Ix+hsy-4L-=0o = Lty +3<0-

Ao HeD & Anlliy & dek(Hn;Ks)=0-
Rele:  Svek Dedle o.;y,r,wf—awm pa

DL :,I- - . me
A A1 LD2 & Muxmp=—4.

=) ‘”Zéﬂ' =06 _2x 4y 4d=c

"J"L A

&l .tu.-c-/# +3=0.



2.5 Donner I’équation de la droite passant par G(2; —3) et paralléle a la droite d’équation : y = —2x+3.

D.

D 4= —21+F Gel —5:—3f2+/)- =)P=4_

Y=- 2 +4.

2.6 Déterminer les intersections deux a deux des droites suivantes :
— Dj d’équation:2x+y—-3=0

— D passant par A(0; 3) et B(3;5)
— D3 d’équation:4x -y =6
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2.7 Déterminer la projection orthogonale de A(5; —2) sur la droite D d’équation y = —3x + 4.
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2.8 Donner une mesure de I'angle 6 entre les droites Dy et Dy, ot Dy = (M(x;y) / y = 3x + 2} et
Dy = {M(x;y) [[x -4y +12=0}.
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2.11 Dans le plan, déterminer I'intersection de la droite D passant par les points A(1;1) et B(0; -1) et
o B=+ A22,5°

du cercle de centre C(2;0) et de rayon 3. Calculer 'aire du triangle OAB, ainsi que la valeur de
I'angle 6 = (Cﬁ Cﬁ)
2.9 Déterminer I'équation cartésienne canonique du cercle de centre C(1; —4) et de rayon 7
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[/1)—.% #42 ewf—i:: —48 #:.&z_i = 5
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2.11 Dans le plan, déterminer l'intersection de la droite D passant par les points A(1;1) et B(0; 1) et

du cercle de centre C(2;0) et de rayon 3. Calculer l'aire du triangle OAB, ainsi que la valeur de
I'angle 6 = (&i; @).

e G (1][o)=-tmefe T s
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3. Barycentres

3.1 Le barycentre de n points M; de poids respectifs p; est le point G vérifiant la relation
n
Z pi-CM; =0
i=1

Etablir la relation entre les coordonnées de G et celles des points M;?
Que devient cette derniére relation si G est I'isobarycentre des points?

C alculer les coordonnées du barycentre G et de l'isobarycentre u triangle formé par les
Calculer 1 d ées du bary G et de l'isobary: I du triangle f é par 1
points A(0;3), B(1;1) et C(4; 0) affectés respectivement des poids 1, 3 et 2.
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2. 9 4
G
3.2 On place une masse de 1 kg en A(2;—1), en B(1;2) et en C(1;4).
P 8 oo ArA)s mfdrrf w2x%)
(a) Ot doit-on placer une masse de 4 kg pour que le barycentre se situe a1’origine ? On appellera 'ﬂ - /
le point D. s
(b) Ou se situe le barycentre si1on place en ce point D une masse de 2 kg? 3.3 Soient les points A(1;-2) et B(2;0). Déterminer les coordonnées du point C pour que le triangle

ABC soit direct, isocele et rectangle en A, et calculer I'aire du triangle ABC.
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4. Applications en physique

4.1 Un skieur de masse totale m = 90 kg, tout équipement compris, descend une piste inclinée d'un
angle a = 10° par rapport a ’horizontale. Sa vitesse étant constante, on choisit de modéliser
I'ensemble des frottements qu’il subit par une force unique F ayant la méme direction que
le mouvement du skieur mais de sens opposé. On peut modéliser le skieur par un solide en
mouvement de translation rectiligne uniforme.
Apres avoir tracé les vecteurs modélisant les différentes forces mises en jeu, déterminer leurs
coordonnées et en déduire I'intensité de la force de frottement F.

4

= f&+fz:0

Pelef Al byfcpdy byf=5
/’g+(y=0- j

Jx=—Pr = —mg s ) //f//= fe= A0,

4.2 En électricité, en régime alternatif sinusoidal, on peut représenter les tensions avec des vecteurs.

On procede alors de la maniére suivante : Forrd ALNE de
— la valeur efficace est représentée par la norme du vecteur; Becsnel_
[Ox).

— etla phase, ou le déphasage, par I’angle que forme le vecteur par rapport a
(a) Dans la 1% situation, on souhaite calculer la somme v des deux tensions suivantes :
— la tension v; mesurée aux bornes d’une résistance, de valeur efficace 12 V et qui constitue
la référence des phases (elle a donc une phase de 0°);
— la tension v mesurée aux bornes d"une capacité, de valeur efficace 4 V, et ayant un retard
de phase de 90°.
Déterminer la valeur efficace et la phase de v.
(b) Dans la 2¢situation, on mesure :
— la tension v, aux bornes d’une inductance, qui a une valeur efficace de 3 V, et présente
une avance de phase de 90°;
— la somme v des deux tensions, de valeur efficace 10 V et avec une avance de phase de
30°.
Déterminer la valeur efficace et la phase de v;.
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Outils mathématiques 1 — TD 2 : Géométrie dans 1’espace
Remarque : certains de ces énoncés pourront faire 1'objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD) 1.3 On consideére les vecteurs 7 = (3;1;-2), 7= (2;0;1) et @ = (1;1;4):
Dans toute cette feuille, I'espace est muni d’un repeére orthonormé (O, i, j, k) (@) calculer leurs normes;
(b) calculer les produits scalaires i7 - 7, if - @, (2if — 30) - (7 + @);
(c) calculer les produits vectoriels il A 7, il A @, T AW, (il — ) A 20 + 30);

(d) calculer le produit mixte [iZ, 7, @] et indiquer si le triedre (i7, 7, @) est direct ou indirect.

1. Produits scalaire, vectoriel et mixte
@. Dessiner le vecteurs manquant dans les cing
(e) Le vecteur 7a pour direction et sens if + 20 et est unitaire : calculer les coordonnées de 4.

IAD

1.1 Soient trois vecteurs de I'espace tels que i/ A U =

cas representes ci-dessous.
o) Wl (1 1= 5 Iigl= 77 = 3%

u - = U
& N _
i — fb) no=k P
v = i 9% 3-3x2 d+4 ol /3
O—-\ v u [.?i’- 33)-/&#;5): (&xi-sxo «|0+4 =(( -(4 = -3
@mf A &3\ 2 (-0)-324] |4+ -+/\5
P 2> P o 6
1.2 On considere les vecteurs =k, b=i+ketC=i+j+k: (C) z";: 3 A(% = (_45- jzAl:'T: 3 A /; = —4'-{
(a) donner leurs coordonnées; ':,_ 1 - -2 & &
A A

(b) calculer (@ A l_;) A Cpuis @ A (l_; A @). Le produit vectoriel est-il associatif ?
- 2
A= [, |4 Al= | -2

é-&-i)A(i‘-fi-tz): ;cf\w +Z1k +ku+lm;~«,k~f?= ;—Z' TAT =
T’ 1) L) e

-7 +3 -%

7.4 z=[4) 2 bats [A\a]4) - [-4 = _Zek
4 [:) c {4)-) bat 0}4/1) (_:) 2tk @ [&'.E)A(Qﬁ*g“';’)= ’? -2\ Ala oz +3?,
-0 1

7
bac =

4

)
I (V) 4 4
z=[2 (7;'116)4:= 34;{ ac=[+m|af4])= [+0 P
4 1 4 o 1 _A = [4\a + = 35
4 3 -
-9 AY -4
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& LTam e A wki /’
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W

() & umibre © [&)=1.

= L[ﬁ'f&';’) k>o
a @)1= || k(@3] = I lz<22)

= Ik|= ”g" - A -
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2. Objets de I’espace et calculs de grandeurs

= k= +“€l = _‘_—___ .
e

2.1 A partir des résultats de 'exercice précédent :

(a) déterminer les coordonnées d’un vecteur 7 normal au plan contenant i7 et 7;

(b) donner une mesure au signe prés de l’angle (i7; #)=8-

)

(e) Le vecteur @ a pour direction et sens i + 20 et est unitaire : calculer les coordonnées de 7.

Gl 5 5 7 e (%)

Bor=b
@) ¥-= E4;=(_4)
0y w27 . 4 . g6

W0z~ . /3
= 8=-% 61140

2.2 Calculer 'aire du parallélogramme construit sur les vecteurs OA=i+5 j_»+ 3K et OB = —i+ 4k et
donner une mesure au signe pres de I'angle (AOB)=&-

#A &= (&,&)

&,

Oalill - A,,¢ puodud wclouel Pass me.
fwdm/‘malam_

“f) 2] *f

5
A= //MAOB//= ’ 474 o 24,?.«4:04-
6-04%8 M | g4t 5 §-£638°
fai.leg)] o5 |



2.3 On considere les points A(1;0;0), B(0;2;0) et C(0;0;3):
(a) déterminer les coordonnées d'un vecteur unitaire 7, perpendiculaire au plan ABC;
(b) calculer I'aire du triangle ABC;

(c) calculer le volume du parallélépipede construit sur m, (ﬁ, oc.

—_ = = . —
(2) = ABAAC  ga_ [-1)\ jec=[-1\ ABasc=[ &
I14BAR 1] 1 0 +3
0 3 2

o) IRl =49 =7 = I:%/f)
4 c

_ \\\\\\\
=X =
(6) A= L) AaAd] = 3Sua AN -~
A .3
(&.) [O:;OE};‘CZ:M V= lm[
- = — = A OO0
" dd'[M/oG/OG) o= o L6 o(oHﬂ):é
0 03

2.4 Déterminer une équation cartésienne :
(a) duplanTl; passant par A(1;1;1) et de vecteurs directeurs i = (2;0;1) et 7 = (0;1;2);
(b) du plan I, passant par B(1;0;1) et de vecteur normal 7 = (2;1;1).

ra) a=[2 P ,? BaT= _'21,’
14 2 2

=) M —Z—’f;-I'ZJ -(-d,: 0. A€ 7T¢ = 4 -§424+d=0O
=dz=3.

- Ty: -1-44/_4.23 +3%=0-

(5) Ty: Zr+ys3+dzo B6T; o A+0+d+d=0 =d=-3
=S Ty 21+44+}_3=o.

2.5 Calculer le volume du parallélépipede engendré par les vecteurs if, 7 et i de I'exercice précédent.

[i’;ﬁ"iﬁ:]:w V:Im}

M:Cﬁl\l}")-; :(_"’J).{i :—4 =)

2

Ve buy



2.6 On considere :
— le point A de coordonnées (2;0;5);
— la droite D passant par B(0; —2; —4) et dirigée par le vecteur i7 (2;1;0);
— le plan ITd’équationx +y +2z -5 = 0.

(a) Calculer les distances d; de A a D etds de A aIlal’aide des produits scalaires et vectoriels.

A 1 A
A
n V
B ,ri; . c
&Ol’g ,(n/n,
L @z
e = 1)) 3 A

A ) .

/J,) -4

ave. CA-= z- 5 = -3
Il ¢ 5?)
~ A = = -
IL:./; =l CA’-”‘;/@)/;{): I //[//: l’ 4
§ 2

,.\?T’%_ = dz::‘ %36#[,

(b) La droite D est-elle paralléle au plan I1?
(c) Déterminer les équations d’une droite parallele a IT et passant par A. Cette droite est-elle
unique?

T & ZIX

1
1
* ()
[9 ﬁ:/;)
2

,(Z'.nj:O
- 30
o DT nc.suf'/w/nealeﬂq-
() <G
)

— |
,u4,.£ﬁ' Al)_lﬂ-

= -€ts2 a=-t+2
:é c~€
f{}_ 3 'g-uS

LT 5

Dol T1.
" A
_ D efo plusies posibltes
-
Az



3. Intersections d’ensembles

3.1 Donner une valeur approchée a trois chiffres significatifs du point d’intersection des trois plans
définis par les équations suivantes :

I :2x+3y-2z-5=0 ;I :4x -5y +3z+3=0 ; [I3:2x -6y +7z+6 =0

x: g = O

Ex+34+ [1);=5
4= @/93 244

Fr+ (— SY+33= -3
24'(‘(- é)g - 7—5 = -
3.2 Soient les droites Dy et Dy, telles que
x=2t+2 x=3t+1
Dy:{ y=—t-2 etDy:q y=2t-5 teR
z=3t-1 z=-t+3
(a) montrer que ces droites sont dans le méme plan en déterminant les coordonnées de leur

intersection;

(b) donner une mesure de I'angle qu’elles forment.

2= Med= %ed 2 é 1 ‘
.g:: —E-9= 2¢-5 =) A z.) ,ﬁu MIMO
§= g =43 o £—' =f- dotvad Ml meﬁykw.

- z/@) = D0
2

&y u- 0"’"?‘7/"‘*—‘79;/9 -"Votlom 72=/f
3

-,

=1 =2 =t

-3
7

haill. ezl) “*

3._._ -z ~ -go 930-

3.3 On considere :
— le plan IT d’équation 3x — Zg_+ 4z+5= 0)

x=-2t-1
— la droite D d’équations paramétriques{ y=3t+4 JteR
z=3t-1

Déterminer le point d’intersection ou bien, s’il n’existé pas, la distance entre IT et D.

I=Tndd. &0 Condommern (2 deodet- vérfe. g €. o &)
JH«,.M i9g) e e 4s g

& Je cbe

3(_ z,u) L[am)* ¢(36-4) 45-0-

e —%—3—,"4—3 'f‘;}é—‘(fS:O & Moo
o bnwils pao dee BNT)

Y6 cctle covedilion ne

auo-dbmad raﬁa

- 2 - -
Ause pikeode: n=/.3L E:/3 = nie=0
- 4 P

“py o) P

=
-

3uclt)- At 4 4x(—4)+5 Ao.

153
7

s\

& &)

4 choids c/—:?



~ I +4 (V] — e o 3
G- [7+1)- [ : ) m()( )40
- -1 ~f 4

/’h'/l:V6+1f+w :Y.z,ﬁ [ 1ol

z — = /f, %,LZ L
)23
3.4 Soit la droite D décrite par les équations paramétrées :
x=t+1
D:{ y=t teR
z=2t-1

(a) déterminer une équation cartésienne du plan IT perpendiculaire a D et passant par I'origine;

(b) déterminer des équations paramétrées de la droite D" L D passant par le point A(1;2;3) et
coupant la droite O en un point dont on déterminera les coordonnées.

(o) @/M/m 6[5) d#&'ﬂ'g&’fm.&'-‘@

TLR . Z=/,;')
2

=5 T z+34zé «d=0.

06’7—@ t£=0
: #4d 3320
]
(6
) o .
Otll,b; . 3% 4
daus Cztén;falfw_- 4 1 A 2
Wauked : &- de 0/

Stealeyre @ D cherche n!16D Ll oue Aer’
% diftrmine. H = 0.

® i g D= () {1/ R L34 .

Al - w-e,g-fe'é-f-elzo
AT o Aedslc3idz=0 = =-3

= ZT,: ‘7(+/4+46—3=O

[£+4)+(£)+z(¢e-4)_9=o K chucke € gu:

D Coueypomcl H= 90’
H /
w
=52
= = _5_ — .8—
3 3+'1— 3

s L7
= 3 = ”/%/ 5/3)

e 5)-4= 3

—) _ 8/3-.4 _ 5/3
@ AH_(S@-’-) —(—4/3>
?73’L -4/3



a= Sé +4-
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Application en physique

Aﬁ_: 9{/00( dwoisir 3/2347‘[: -j =

-2,

—

4.1 Le moment M de la force F appliquée en B par rapport a un point A donné est une grandeur

physique vectorielle qui quantifie I'aptitude de cette force a faire tourner le systéme mécanique
autour de ce point A. Celui-ci se calcule au travers de la relation

M=2ABAF

etle sens de permet de déterminer le sens de rotation a I'aide de la regle du tournevis.

./)/

(c) Différentes forces

/
(b) Différents points
d'application

(a) Moment d'une force

A Taide de la figure ci-dessus :
(a) montrer que le moment est le méme pour les points d’application B, C et D (volet (b)) et

conclure;
(b) montrer que le moment est le méme quelle que soit la force reportée dans le volet (c) et

conclure.

@) f ruc mewko Que: H- AB AF - Afd?:_ ADAF.
"F— [AB‘(&)AE (-/%+kf=) ;@A;-(-l(:/lop
KF L
z« "‘l,ow/'daﬁm dawo ok
ol & méme.
[Z) AEA?; = ABa (E-G;(A%):ABAE-'-A%?.
keR*

% wowent el & wine Jor Noclte o ﬁtw) o
Lontrinde du werr pe boure pu fa %uf /amﬁ'/lé.

= J s pluo offtace arc =y
ﬂ(m) 4""@-;; ) A 35k%' g:JOM/S.z

JcF&_

VP

z (m)

M N
t M rd

3> Y™

Quoshisn: Howent ﬁdxfcdc WWO"W&;M 0.

- — -

7= oA P - [35 A(o = [ =7
4 -3%0 (@)
o o —A225
m A



Outils mathématiques 1 — TD 3 : Systémes de coordonnées

1. Coordonnées du plan

Dans le plan muni d’'un repére orthonormé, on considére les points suivants, repérés soit en coordonnées cartésiennes
J (oladatiice xe rwuole Qua deo

(x ;y), soit en coordonnées polaires (r ;60) :
w?ln pour deo f—ﬂ&
A(r=3,5;0=40°) ; B(x=2;y=25); C(r=4,06=35°); D(r=5;0=mn/12) ; E(x:—l;g':li) H
F(r=3;0=125°) ; G(r=1,5;6=-20°) ; H(x=2,y=-1) ; I(r=3,5 ;0 =—2n/3

En calculant les coordonnées des points dans les deux systémes de coordonnées, déterminer

— quel point est le plus €loigné de Porigine, et quel le point en est le plus proche; En calculant les coordonnées des points dans les deux systemes de coordonnées, déterminer

— quels points sont plus proches de l'origine que le point B; quel point est le plus éloigné de l'origine, et quel le point en est le plus proche;
— le point le plus haut, le plus bas, le plus a droite et le plus a gauche du plan; quels points sont plus proches de Porigine que le point B

— le point le plus proche de I'axe des abscisses, et le point le plus proche de I'axe des ordonnées. C-) Je point le plus haut, le plus bas, e plus & droite etle pliis & gaucke du plans
d) le point le plus proche de ’axe des abscisses, et le point le plus proche de I'axe des ordonnées.

PoinTS CookOownels CarTeSienwes poaires (n;6) _
A (2,63; 25) (%S} «o%) (0) Smax — D et b plos Lofni e

8 (2 %s) (340; 513°) Aine —5 G ot 4 pluso prothe ola ©

c (32; §43) (4;3s°

D [?,33/. 4:29) ([s 745°) ('b) Rinks /ﬂ,?uga< 3 20: é;};G-d'H.
E -4;3 346;

P (.442 9 (3; 725°) ) + hauk  Hoor=3 = pout &
A R

1 / 4,?3’ -303) ( la)f _42.13') +adlt  zZuag= 435 = pointD

+a 3cw1u. ez 435 = pomd T .

7[1-'» Nc2>D n: ‘z’-(-»g@ )

4= noin O ot 4 d) [y] muincle: ¢ ab bpus poce o (o2).
> /“) [re] wisinole: € et & ples prochs- de (oy).



2. Coordonnées de I’espace

On considére espace muni d’un repére orthonormé (0;1; J; k). La figure ci-dessous rappelle les variables utilisées

pour repérer un point en coordonnées cylindriques et en coordonnées sphériques.

A gauche : Coordonnées cylindriques

A droite : Coordonnées sphériques

Fig. 1 : Systémes de coordonnées dans |'espace

2.1 Calculer les coordonnées sphériques, puis cylindriques, des sommets du cube de c6té 1 et dont les vecteurs du

repére forment trois arétes.

Pt GrrTeSiEwWES
(‘1;7;5)
(0;0,9)
(194 9)
(4-4- o)

(0;4;0)

(1,0;4)

(4,4:4)
(0; 0;4)

(0;4,4)

OHYMO N 6> 0

GfLwORQUES

(;653)

[07 0°%;0)
(¢; 2";0)
(ﬁ,' ‘I_S"/'O)
(4 ; %°0)
(4; 0°,;4)
(13, 45054)
(0;0°4)
(4;9°01)

Sonéripues
( a,; &; ‘f)

l0; 0527

(4,973.0%)
(12 %5 45°)
(4—7 90°/' 90")
(‘3/' ‘l.f"/' 0°)
(13; %5 &52)
(4;0°.20)
['3,“[)"’,' 90°)

o

B

i B> cwtceo (%): 5‘/,:,‘9

2.2 Dans l'espace usuel muni d’'un repere orthonormé, donner les coordonnées sphériques et cylindriques des points
A, B, C, D dont les coordonnées cartésiennes sont : A(1;0;2), B(2;2;2), C(—1;5;0) et D(0;3;-1).

On aplipus 4oo Frnule

Pint

A

B
c
D

CARTeSIEWES CHLINORAES
o)) (403
) / Q%
(3737'5) (% b52)
(-i/' 5; 0) (@ //bfe /-O)

[073;—‘-9 (3,‘9°°/-’1)

SPHERiQueS
(r zc,6° LY
N aweeor ( 3/)
( W—/ Qo7 /459

(125; 9% 1o4°)
(¥ ; %08 30



2.3 Dans l'espace usuel muni d’un repére orthonormé, calculer les coordonnées cartésiennes : 2.4 En coordonnées cylindriques, I'ensemble des points tels que r =constante est :
(a) du point A dont les coordonnées sphériques sont: r =3, 0 = t/3, ¢ = 1/6; (A) un cercle ;“ cylindre ; (C) une sphére

(b) du point B dont les coordonnées cylindriques sont: r =2, 0 =5n/4,z =1.

Ovaue
(a) 2= awb co 3::4&7
Jj : 4 ump M? a= ol
3= 220 8+ 9°
2.5 En coordonnées sphériques, 'ensemble des points tels que 8 =constante est :
x= 3 MM-(g- o (-?) = 3 g . g = % p= & p /g . 2{3 ) § ) (A) un cercle passant par les poles ; (B) un disque horizontal ; @un cone d’axe (0z)
:-3/)141(2)/,.'4:4{!1 =33 .4 _ 3_6:14, Wyl
Jd a q ¥ p

D a= cole )('oﬂ.’ou}; ane. Sphare.

(%) 3} % =nce8 Y= asu®
}=4.
x= .ua:[f_‘?) = L[J.E) =-\2
o= Lo (%’}): Q{-fi):-& 5%
= 5[,\12}-1'2/‘ 4)



Outils mathématiques 1 — TD 4 : Nombres complexes

Remarques : certains de ces énoncés pourront faire I’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1 Représentation dans le plan

1.1 On consideére les points M et M’ de coordonnées respectives (1 ; \/5) et (1 i \/5) :

(a) déterminer leurs affixes z et z’ (sous forme algébrique) et faire le lien avec les coordonnées
cartésiennes;

(b) donner les expressions exponentielles de z et 2’ et faire le lien avec les coordonnées polaires;

(c) Que constituent z et z’ I'un pour l'autre?

my Mixy) — HG) 3= %44y ) | &)

9 = Ail2 z=Re (3) 1
g:: Im/}) Na

5’: A- Cﬁ * 1 i JG’
{5) 3= ne® 52 /L'e‘.pl L \af

,{Odllﬂb' ncs lé/
Afzuu(«/ : O= wgfj)

/L=|/47‘+\f32:$ B ouctwn V3 +O=’.§=6o°
=3 2e% | 9050

(3’:¢’e“9, Bé MIM/:E)-).D =~
4
A, - e-c'sb°

wi>
"
\
&
Q

=) ;,: Le 2

(c) ad-é/ml— wv‘:fuw’ & 5’:5@ 3:37
=) ’f«l‘ﬂlsnl-nywib'i)m P aaperr & (o).

(sap) Soif ”/i()”) & oyuﬂfru'?u de ﬂfmmwov"& ('ag) obors
¥ -3

1.2 Représenter dans le plan muni d’un repére orthonormé I’ensemble des points d’affixes z telles
que:

(@) Re(z) =-2; (b) Im(z2) =1 ; (c) lz2=4; (d) |lz2=-3; (e) arg(z) =7/4 ;

() z-Z=4; (g) z+Z=—-4; (h) z-2=8i ; (i) z=%

A
¥

//-\ hlcre=¢
e




) 53
1 | 0 7"/" OA) | /\ 2 z-r.u?_- 1—44}

) E 0 2 =

7 "6’*"1'

1.3 Déterminer graphiquement le module et I'argument des nombres suivants et donner leurs ex-
pressions exponentielles :

g0)-3 = p3eatet ame

& Z1=1;Zz=i;Z3=—l‘;$+i;25=—1—l‘;25=—1+i;
(= as _H+1-iV3 o -1-iV3
= imE
e ¢ .
....... L r "‘f é4=4,6‘?
B i 52=1e‘%
N,
63=4¢°(fv
’ ”4— éq ';ﬁe‘_;/
05 0 05 ad
‘35=Vr'ie-'aa1/‘f
e &
A RRR KL RNE
g

() 2= z-u +7(_-4 ) 2-2= =ecy— x—r‘)
N b iy )3 b .f.uf ‘i{xi? LA A
) z__g__ }zzde =Ae

Hq:#



2.2 Résoudre dans C les équations suivantes :

(@ 22=-9; ) 22+3z+4=0; (o) 242V3 z44=0

d2=1; (e P=-1; () 2=-16 (g) 22=2V3-2i

[a)J-_s S N T
%= (4.3
f(‘}s)“ (¢3:)'= 5+

Tivime o’ Hombed- . ,M«-/;%wmoéd%;n__ Gdmel 1 aacinty
= 1& de g n admet n sbbow dous @.

é"") - e 3 VG o 3,= <3

(’) = id.m

@) d(j"-(—bé-ﬁ&’—'o A= b2 tac = J— /(rl: A

—b%7d
= 3= "
Z
Go jheyed=o b= d-beard= 3 = [i03)
S, =423 g3
)é_ Lxd Sl el
32208

[é)é teXi4=0  Wkd: Lotk daw €.
b= 9-xlpet = -7 = (ﬁ

3447 -3 ——¢ﬁ
5 {xi‘( & 9 B
} - —.5+1ﬁ

b= @k?:)—- bxbxd =(2-16 =- 4= [&)1

n= ﬂ = B E

) 3% Uk 3 440

7= -Bre Axd
—
&'jﬂu&' 322 - 3 ¢
(d) 3¢= 2 Wawked: % solubous
foun
- o 9’(&« 3= ﬂe'e
........ v S T
ducke ;4—4_
T 914
4 e @e'?g -4 i0
2fe” =40
”’4_ 1 arec nL70
....... ,( ‘{B- Ocznj




Wawked:  3.00boms dows L. .

;-‘ =-1 & 2320 4e

En 1%/- 3= ne® & 33= éc's)s

& 3% 258
Mamteuauk', g chaude. 1 of O e gua

avec 470 & =4

33:4{4-3- =de

fuen
36=nlan] & 0=§[¢3_q]

3= 4&8'7/3
= 30 '
3= 453 248 -_4

'S0 -0y

lf) 3'=-16 b chucke § polubsuo dano C.
) n
/z,c’e.' = 46 ec e 2f- 16 owe 420
| O (RN
e
x" "y OF @ frze
_A [N
F [?‘—
3 ‘= n?c'm/?
‘ = <37y
: 31? 2e
o P Sﬂ/7 ‘ZC.L 3
i N 3= < =% ’
R RS w "3y jrlee =8

& 3= AR 2 (‘38"_ "c.n/é.
[)é IB-& = re __\/‘1_3\_)
/203—-2:/: §x3+ 4 =4 j
aeg /2@-2:): au/m.(—%) =-Z.
9 439 *&(.%
L e = fe e 232§ awe amo
®=-% [#1]
f,,,._._w 2 4,53 Y
- = - e . 'y - /(
a_/% 27 - 40° [4207] 3= 4% ¢
A
AR
/s, 5
3= ’ ;
/ h 4w
d / 1 Pro ok couupUts
— o« wﬂfa‘ad'
Couphace dawy
L'pakon




2 Techniques de calcul

2.1 Calculer les nombres complexes suivants en donnant les résultats sous forme algébrique et sous
forme exponentielle :

(1-2i2-@2+i)?; 2 1+;l 23 = i(3 +4i) — (1 - 3)(3 - i)

N

3a= (1)~ /244)":—. A-ti_g _ (44t

l(\. - (3'('4‘) —6_)“.
09_ -
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32 Ae 2 S = z 2
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4‘443 °

= 3,= (e

r0,4%
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33= <[3+6) - (1-3)(20) = 3¢ 4 - (pe-3i )= tuts:
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= //(2'7' = //b9’°

2.3 Calculer les nombres complexes suivants :

. 6 . .
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3 Trigonométrie
3.1 Al'aide des formes exponentielles des nombres complexes z = V3+ietz =1+ i, déterminer les
valeurs exactes de cos(nt/12), sin(1t/12), cos(57/12) et sin(57t/12).
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3.2 A laide des nombres complexes :

(a) déterminer les expressions de cos(a + b) et sin(a — b) en fonction de cos(a), cos(b), sin(a) et
sin(b); N— ~—
———

(b) puis calculer précisément les valeurs de cos(rt/4 + 11/3) et sin(rt/4 — 71/3).
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Si un courant de valeur efficace I traverse une résistance R, une capacité C et une inductance L, on

observe :

— une tension aux bornes de R en phase avec le courant, et de valeur efficace Ug = RI;

— une tension aux bornes de C avec un retard de phase de 90 degrés (déphasage négatif) sur le
courant et de valeur efficace U¢c = &, ot la pulsation w est liée a la fréquence au travers de la
relation w = 2nf;

— une tension aux bornes de L avec une avance de phase de 90 degrés (déphasage positif) sur le
courant et de valeur efficace Uy = Lwl.

4.1 Nous allons définir les impédances des récepteurs R, L et C. Nous les notons Z : elles permettent
de généraliser la loi d’Ohm (vue en continu dans le cas des résistances) a ces trois récepteurs en
régime alternatif sinusoidal.

(a) Tracer sur ’axe des abscisses le vecteur I correspondant au courant traversant les récepteurs,
de valeur efficace I.

(b) Tracer dans le plan les vecteurs représentant les trois tensions observées Ug, Uy et Uc. On
rappelle que la norme du vecteur correspond a la valeur efficace mesurée, et la coordonnée
angulaire du vecteur correspond au déphasage.

(c) Donner les affixes du vecteur de courant et des vecteurs de tension sous forme algébrique
et sous forme exponentielle.

(d) Ces affixes sont appelées les phaseurs de courant et de tension : sur quelles grandeurs mesu-
rables mesurables nous renseignent le module et de I'argument d'un phaseur?

(e) Déterminer les impédances Z des trois récepteurs, définies par le rapport entre le phaseur de
tension et le phaseur de courant, Z = U/I. Déterminer les impédances des trois récepteurs.
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Outils mathématiques 1 — TD 5 : Fonctions numériques

Remarques : certains de ces énoncés pourront faire I’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1 Ensembles de définition

Déterminer les ensembles de définition des fonctions suivantes :

1 f)= D fO=r 9 W=

4 2+x-6
d sm(x)

5 f(x )—W 6 f@)=In(1-x) 7) f(x)=In(22+3x-2) 8 f(x)=

Rz J-=; +nf
) - /R\fx/z 4.] - R\ 45
'/”“”"’Q leMeuM deo
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(v) = @.ﬂﬂta{'
7 -
Aaie  faie
9= R\ frt4a-¢=0f

A= 2S: s xy= :4_—1::—3 A= —A+¥_ ¢
<

I2
g: RN\ f.?,‘ —3_}

4) f(x)= Va2 +3x-4
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2 2
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2 Parité et symétrieé Peute
2.1 Etudier la parité des fonctions suivantes : 9) /“) - “: a{— mi’b
1) f(x) =l 2) flx) =22 3) f(x) = 2° 9 f()= Vx a=e 4
5 .
5) f(x)=x3/22 6) fx)=2x+1 7 fE) =22 +1 8 f(0)= 5 /o) _/(I)= = bare ae e
9 f)= 5 10) f(x) = i’z‘ :1 1) f@) =sin@y) 1) f(x) = sin() 244 :
13) f(x) = cos(3x) 14) f(x) = cos(x®) 15) f(x) = tan(x) 16) f(x) = tan(x? + 1) . _
)= é .
17) f(x) = In(x) 18) f(x) =sinoln(x)  19) f(x)=Inosin(x) 20) f(x) = exp(x) ’“) % 3= bim o x Coupoler

21) f(x) =sinoexp(x) 22) f(x) = exp ocos(x)
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13) f(x) = cos(3x) 14) f(x) = cos(x®)
17) f(x) = In(x) 18) f(x) = sinoIn(x)
21) f(x) =sinoexp(x) 22) f(x) = exp ocos(x)

2
9 f(x)= ——

211 12) f(x) = sin(x?)

11) f(x) = sin(2x)
15) f(x) = tan(x) 16) f(x) = tan(x* + 1)

19) f(x) =Inosin(x) 20) f(x) = exp(x)
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2.2 On considere les fonctions f(x) = x2 — 2x + 3 et g(x) = x® — x + 2 de graphes respectifs C; et C;.

Ftudier les éventuels axes ou centres de symétrie de C; et C,.

«/))'f o posc "-a'r‘cu/nﬁc, oa (Gouwbe 0 ‘admel aucane

_qymzfnf&? = FAUX.

\ / / o= 2% 20 33
A 7 T ~

IC( f;x):o
.
/ 2 O: =20 awec ffu):o

t2(ta;4a) §"a)=0

/ _ | Yn= 3(m).

f’rx): x-2 o go=4 Drx=4.

,fl): Ya 4 g"f‘x): 6 f”fx_a):ﬂ &) Xp<=0

ﬂﬂ*= ﬁ/o)-: 4?/
-Q.(o;z)

3 Périodicité et transformations de graphes
3.1 Etudierla parité et la périodicité des fonctions ci-aprés et déterminer 1’ensemble d’étude restreint.

1 f(x):cos(?%) 2) f(x) = cos(3x) + 4sin(2y)  3) f(x) = sin’(x) 9 f(x):tan(%)

5) f(x) =1+cos?(2x) 6) f(x)= M 7) f(x) = cos(x) -sin(x) 8) f(x)=x+ sin(x)

sin(x)
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6 flx) = <& 7) f(x) = cos(x) -sin(x) 8) f(x) = x +sin(x)
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?) f{x): L"_@ ’ﬂé’é st Cuspouire
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3) /**)-@&ﬁ ok suguie
T

N non — /Encd,?ug
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3.2 Tracer sur [-2; 6] la courbe représentative de la fonction f suivante :

f)y=xsi0<x<1 ) 0\454(’._

f est4-périodiqueet { f(x)=1sil<x<3
flx)=4-xsi3<x<4 W
MIMW

et en déduire les graphes des courbes de
@ 0 =1+f@ethin =270, Gy 4 8
) 5160 = fx=Detale) = f2. By
(c) Conclure enfin sur la nature des transformations du graphe Cy associées aux opérations
A f(x), A+ f(x), f(A-x) et f(x—A),avec A € R.
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?[ l{) = / ( < lJ }_[O) = 7{[0) 4 Fonctions particuliéres
L

4.1 Soit la fonction de Heaviside 0(x) définie par

y"(’d ) -‘#&) _ O0six<0
PRCEER-C 9"‘)‘{

A T Tracer les fonctions :

669’— (@) f(x) = 6(x) —20(x — 1) + O(x - 2);

1six>0

(b) et g(x) = O(x +3) + O(x — 1) — 20(x +2) + O(x — 3) + 30(x + 1) — 46(x — 4).

1 &x) ‘* -26(x-4)

3/1)3 7{“’") & - % Vm - e confrachow | =

» A<:{cic«w 9(1_9_) —
»A}mz/m daxe [Dy) f= 60y - LO0x-4) + Ofx-2)
et
- ’ I o do ) o 2
+FY)



4.2 On souhaite créer une fonction causale g(x) qui soit :

- o
(‘.’) /_& o '(GICLU- JM %o. — nulle pour x < 7;

/’) - 9/1-}-3) —R 9[1-«9 - 39&1-9 +8{2-4) .(.9(2—3) 46 fI—Q) — sinusoidale, 2n-périodique, de valeur moyenne nulle et d’amplitude 2 pour x > 7t;
‘j - VA r F b » X — ettelle que g(r) = 2.

-3 -2 -1 a4 1) ¢
;Q (a) Tracer le graphe de g(x).
i =L (b) Déterminer g(x) a I’aide de la fonction de Heaviside.
ﬁ_
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n
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st) st plus focile G gire 2 l/ml;(?dui O O to(r+¥)= 4 o (xef)=2  poun 2211,
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g(a): A x [ Um+ A cv/wx +‘[’)j ow jtz}: Arx) x [Vm AM@Z -t—‘f)] - 3,,)_. 9[9,_0) w/’t-ﬂ J(,): a&-n) M /,L_g )

4.3 Exprimer la fonction f ayant les caractéristiques suivantes :

““““ — gestsinusoidale, de valeur moyenne 2, d’amplitude 3, et de période 47t/3 pour x € [-1/4;2n];
— en dehors de ces valeurs de x, g est nulle;

— et g est maximale en x = 27/9.
o= 12 203
. A2)= 19(“2) - 4—9[1-.2!1)

= B 0 T 2‘n 3 = .
\/ \L -n/q Zn ! = 9(14-%), 9(1-1.?

T fm- Ve A cor oo +¢f fﬂ): -24-3&'4-[231’4-'0
.3 _ 3
= 2+3 w—»(3x+'~() O w= == 2
Redarche def: En z-%’, bsic d bl G vabud 4.
X2)= 0(x-n) w,(%,%"gf): o (0) ik [%y{’) = mu[%)
J{y): ¢9fx-n)x[0+£ LOD(OH-Y)] ‘9_(‘) ga;;ax—")x.?ml«.(mﬂ _ns_*_f=0 ® ?’:—-% %4—}07-% & fio:_g_

=44,
“Ta 969= [06-+3)- - 2]x[243m[ 22 -4]]

Wanvreo : §. J =1 & d o maximwole ex 2=n.

(7(;(} = [G(xe%) ~O(x-20)[x [242 pn ($2+ %)]
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4.4 Donner les équations des courbes représentées sur les figures ci-dessous

) e, (8)
e e
jESC| (SRR
i ——HH ==
:::;:::: 5 %\“5: \“E, T
:5:: T ::? s }1 \/ \[ E

GJ) ﬁu):,_ 9&4—2) +3600)+ 9(1-4) -0&_3)_1 9{1-4)
(5) A= Oh) — §le-2n)
50): olx) x f(:g

m) = Vo + A cea(ww{/)
= 4--(- 3@9(81*}”)

96)= [B6e)- 8lx-2n] . [4+ 2cor(2 1) ]
Jon)= J0)-8x-21)]. [4 « 2tric (£2)]



Outils mathématiques 1 — TD 6 : Branches infinies

%&p;b’ D;y:-z%— et A.0 a«‘@eu. + 20, ‘DC/&M
1. Soit la fonction f(x) = x + Va2 —1. g M’L‘ﬁ-—degou-‘ de D.

(a) Montrer que la droite D d’équation y = 2x est asymptote a la courbe C représentative de f R .
quand x — +0o, et étudier la position de C par rapport a D quand x — +c0; [é) /("'“ [lj = -&UL w 2= = Fl o-wn.
el —mo

(b) puis déterminer 1’équation de I'asymptote a C en —co.

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire 1’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).
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Outils mathématiques 1 — TD 7 : Continuité, dérivabilité et fonctions réciproques

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire I’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

XDonner une approximation a 1072 pres des solutions de 1'équation x? = —In (x).

1 1
2. Prolonger par continuité chacune des fonctions f(x) = xsin (;) et g(x) = x?sin (;) et étudier la
dérivabilité sur R de leurs prolongements par continuité.

%-: /R* q-: k;*

L )= o fud =0
OM / ) % &ll.[ ”)
C hi

fa}: £6) a0
O #x=0

/A Lo By
U

X

| o |

te
= fnb/-/aﬂdz‘mcbfz @0.



o 4 3 _R\{1
,lgu gtd-9) :bg a:mu@) =o. J*= - A2 'Oaé’ r 1/(

U2

-»4(1# (7(1.)_ Lo _ 2 =
, @9 &)
= 5(4!":{&(’&&&0-&/—3 /o): o. °
= liun /—z - 3(4—9&) - ,&I’lA __-zs_'_3x -4 _ "g ¢
3. Lorsque c’est possible, prolonger par continuité les fonctions suivantes : 4 (/—‘K-) /;l-zg) 1 Y% 2 x+t @
sin x 1 3 -32%+3 vo 7 —¢ ,/("’}""M
@ 0= Tz ® =110 a il sl
- P> L (’/b;o:'ﬁﬂ
Lot Qﬂ—/sgnwf«'quc 2 I =[-nj«r] = Luw =% =t _a

4 4222 - b 4

Dour I, La'eot pao dfuce e 0.
° (‘)~ ot L
> bw /fz.); —6‘«.« @3 =“-9-//~_§Z’/ﬁ8filnﬂ- =) 5: /;Mﬂ:—
o o )

T,

1 4. Ftudier la continuité et la dérivabilité de la fonction f définie par morceaux par
..':-Zgl @ = te: 1si 1
x—1lsix<
@\ > f(x)‘{x2—1s1x21
r N/ . .
= /na/'/m/pw&\a;m&/w- Cnbraile  axo[2n]. fem‘- coukinse g 4 & Aliw foy = fra)
4

) 4 . f&;l-d?n’mé&m!.c_—_g Liw M:PM.@F
i - 7’:/ 4 g2 o fre,



Ziw f(z}: K - %Wﬂ(’k# AT o X4~

bw Loz bow ar-d = O
1+ 1"

-&Z\ Lo=0
Liv fo): biw a-£ =0
4- a—

< ﬂ'f): 4%4
=0

e —44“_”- %ﬁ): f/ﬂ
Dsuc fa/L Cendbue tx 2= 4.,

Howkrowe 7a.¢_/ /l'a/’fao dorble
b 25FY g, 2t AWIV D) _ o
4+ -1 1

L 7—'5
L 20 am,é/m‘:dxuf

4 -4
,,’g,/'fao Jmm‘&/-&«-i
MMM;
—f/ 4 ancd 4
(u)-

x mazd — 2
a4

Lo Fol- f&} -
4= a-4

5. A l'aide des formules de dérivées usuelles, déterminer les fonctions dérivées des fonctions
suivantes :

. .
D= 2 f=22E ) ) = explan (a4 1)]

4) f(x) =sin(x) - cos(x) _5) f(x)= sin?(x) - cos3(x) 6) f(x) = V2x2 —3x+1
7) f(x) = arctan(3x) 8) f(x) = arctan(}r(z 3) 9) f(x) = arccos(2x + 1)
10) f(x) = arcsin (xz) 11) f(x) = arctan( L

1-x
Querhon /)u/yf’fma«fw't\’-f 9f 7

aceo [2)= 7

X Quet oot longle o, [0;11]

- N ?77
?uco./uucamuo o !

AN




”Qw,u» = ["11'43
“Quel et Louge da [4; 2 1

a_/oomh)wo‘l.79-

cucynln)= ?

-quu,/ el (&g& da J-ﬁ,%[

ol = ?
?Ia'a.lpau. W«ﬁ 2 ?»
00140‘0» =R
/ / 4
SDeriveto aucbon () = oy Q)
a,wm/(:g} = “
V/—Z”
auw/(z) = = z
a-z*

f

//1}_ ﬂafoﬂr?a)

f//z)- 2’!1.);( au"{ojtz)x U/oafoglﬂ) x,ué«d‘ouroga).

a 2
8) f(x) = arctan(3«f

10) f(x) = arcsin (xz) 11) f(x) = arctan[ %

7) f(x) = arctan(3x) 9) f(x) = arccos(2x + 1)

A

/
auchan (.ur:;): udon oule) 5 a«dmﬁa): o’x
L ul

? )= acctan /3%) ()=
/ /l f A+ Hzé

2
5) fn) audon (23) //r;): 2

A +78

) o= auter (dret) fhr =2
V/l—[&,-fl_)‘,‘

/{_é'ut) LA tarbx—t = .22[__;;2-_1.)

;/[z)~
p-z -z




/{o) %(1)5 axlsm /7‘9 %{I):_ Zx—

A 2*
1) fa)= uchow :;_*_',:_ = dowou (%)
ovec  (al¥):z a.w‘m(%) o) L
A4e2?
o)z |[x o &)= G
N S
AX (-2)% [a)%
f41) - £ A X A
) & |/ 1= T x 2
[ ) 7% J-{-/l/;ﬁ_ )
J/ V"\’
) L) o uonITs)
f/(z)_ & ))( -
~x AN m_
brz—- --z,,
At ,(.(.z( _ /(—L-e-»{-ex—

v;:): ’/_!:z_/}

f{‘z}; 4 - A
,Zm Jt+x £ \—x?
e~V
G ans) =

3) fo1= autm (3x)
3) sdew

Q: R

9) ace (Zx+d) @”: /m/ L&At ij

o). o= aucsn (x>)

& = [-4;4].
A) fon) = cechou ;/7‘._?
!

R

_2.\<le‘0
[-1;07].
’ ?lal.wl
1 &2 s 1L
-1 L st

/I-fl >0

0 = /z

e/-z;éij



a7

Awfve_ cle

ta+8 7

?

Cut L m!’—mdmé—ﬁﬁzfﬂ).

-+

\*/
¢zz

_3/4{

Zzo & j—nl- -—%[Uj;;-eza[_-

= Onulilee &u}& dee spur e fpolyndnee
alr.dyu’z,

—

1% 50 e 2z €[4

A%

a=-21

= [-24[ .

. Remplir e tableau ci-dessous:

BRI E AR RN R
arccos(x) | 11 UALA g [ | ©
arsiny) (- |- -7 H% | O | My |7/ [Py
arctan(t) -/ o WM

iy |%/3

1. Donner une approximation a 102 prés des solutions de I'équation x? = — In (x).
Ou p,ou\d:_ pa dechoberie -
%{1} = 7/2'-{- tun Wawled: x/ %{'x} =0-
Cowuden de aolehono 7

‘?:. ]0,- {-m[
.Za'w/(x)z—m .b‘:l. Flx) = +90.
AV a=o0. MCLLMOM?GL /Uﬂ
(%)
L louokore 7 _{4:): oz + é_ >0 pu £P.
1 Pl)=1 >o.
Zo N Ao & ]O, 4[

A Lopttine flas)<o
=) 20 é-_—(D,r;AE

w € Jqss; 4]

ek....



Outils mathématiques — TD 8 : Primitives et intégrales #1 2 1
Remarque : certains de ces énoncés pourront faire I’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD). A_—_ [ _ E__} + 0,4 2z 4% — i _‘&w Igt I
3 S 0,2

Partie 1
3 2 )
1. On considere la figure 1. Calculer la surface teintée en rouge sachant que f(x) = 5%( et = (--; + 0/4 +1 - &_f;—)) - /—- g—;— ~+ 0/4 xO2 4 qﬂ-— &[g.z)
g(x) = —x*+0,2x +1.
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3. Déterminer la primitive G de la fonction g(t) = 3 - cos (3t) telle que G (%) =13
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Partie 2

Rechercher les primitives des fonctions suivantes :

1) f(x) =2 -2x+1 2)]’()5):x+L 3) f(x) = sinx — 2 cos x
Vx

1
cos? x
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4) Fta) = .5_?_4 _ zl.f.x-f- Kk kerR

2) Frx) = E:+-2a +k
<
l-d/b—"a "JIL = eﬁ

P

1"

3) Fiw = ~core - Ipux «k
3

=4 _ %

’{) f6)= = 3 *

5) Fo) = 2 —tfmly) +h

£) L) as:/_;ﬁ .@)

= o ?

®X-MN-x _N
(2] —m = — —=—
S o) Z .

g.aa,fzJ: o> ()
Gluwd : ,(T’[ﬂ):.?__’f

Q1SF: % lomr = % e ’:‘(." ) L= bx caionr
= F)= 4§ astosTr)t K = 4,,;/%;?2)*&

7) fx) = (x~ 9)°

8) f(x) = sinx cos® x

4 (\/_+ 1)2
1 1 X sinx
10) f(x) = x—2(1+;) W=t W=
X x \ Cos X
13 = 14 = 15 -
= Weslah) e
@ Bt-te ane ﬁtm Jumdali 7 a5 fu{rh)rbuo
-a&w'-?t.
?) fon> (9¢~9)3 n=3
Aa=2-9
a u'=1 = auu” = 1/1-9)°
Db
! 4
7{[,);4_ uu™ = fia)= 24kt = (2-9) + k.
n+| 4
3’) /(l): (OI'M?L)/‘GD")L n=<
M= o7
D wlm o 2 Gt = _pima . P
f(‘x)u._d,ufu"' =) Fra)= -1 "_‘i'-l.,. = co0 % sk
n4) T T 73

9) f(x) = x(x2 + 1)2




(‘/’?’Ll) sinx

4
10/00=5(1+7) WW=m W= Sn
3
1) f0=——s MWW= 19 f0= \,;jsinx

(x2 +3)°

- U - 2 - €
,{g) /w, 7;’5- 4?7 fﬁr}— 2z +1) 47)%(1)

= A= 415,’-1/—'_ [l/;.‘ +J2' = fa};&m(u"’
x

Vser)

3
Foe 8 07)" 0 :g{(l/;.,,f)s_,-k.
3

-2
-{Z) {(z):,ofmﬂ-too 3 =_2
wu= %
sub-mir o el - _swx
o = k=4 kK

f(z):-i.a'a"' = Fly= _

43) fin= - -2 -
)/(1) (."' )3 wa=3x“+3

DSu’=f2 o uur= [9(7‘+3)"3

=n)7f(a:)~ LI = Fix)= 4 (x ""3) +K =
B 4‘[21-3)7’



A4). f"‘) = (m @”+f)3 = 2° /"ﬁO—s

n=->
=2l

-3
D'z 423 2 sar= [flsletl-/)

-2
_—fm)- aut =5 FAn= —Z’-(ﬂ K
-2

=1 _+k.
3(144./_)2

/IS) fm= Corn [—ff Wz)-% n=-7
= 2t

/

5 = tox = U= cgoar./.z-nrwx)—

:-.;(l)

»{(L

= )= é’”’m" ek = Z)2rrurn 4k,

/3

,{‘;j fa:/: sz%-r—l)?’ n=2

oa=a+1l
=) a/=4. = afu* = 4.(&-(-()2,

L= (2 ol
5ot ? ol

QKQL,E dow, & ?erbu.d./
ﬁl)‘ z’—/?"—f-Zl’f'f)— 2 -}--21 +2 => F[I) r 29 }_‘_k

er 2t ot
=2

3

st —Von

/
o x0T o= =+

'ulz c?&
ot~
= o= 4 = axolonr = e
Rferd ,e!(;_”
Fiy= Quor ok = 2 el ik



Partie 3 : polynomes

1. Effectuer la division euclidienne des polyndmes suivants et, lorsque le reste est nul, déterminer
I’ensemble des racines de P(x).
(a) P(x) = x* + 22 —16x+20parx 2
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2. Montrer que le polynéme P(x) = x® + x2 — 5x + 3 admet le nombre 1 comme racine double. En
déduire une autre racine.
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Partie 4 : fractions rationnelles
Eléments simples de 1ére espéce — Décomposer en éléments simples dans R les fractions
rationnelles suivantes, et en donner les primitives.
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2. Eléments simples de 2éme espéce — Décomposer en éléments simples ! dans R
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3. Rechercher des primitives des fractions rationnelles suivantes :
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Outils mathématiques 1 — TD 9 : Primitives et intégrales #2 4
Remarque : certains de ces énoncés pourront faire 1’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD). F—lj f = ( 13 * U—%-

1. Déterminer les primitives de f(x) = tan(x).
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4. On considere les fonctions f(x) = Inx et g(x) = x]n( o ) dt. En intégrant par parties :
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5. Intégrer en effectuant un changement de variables :
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