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1. Outils vectoriels du plan 3
On considere les points A(=2;1), B(2;4), C(4;-1) et D(1;-3). 8 — q ‘(’[_
points A(-21), B2;4), C(4;~1) et D(; -3) (G)[-‘) _2)

1.1 Déterminer les coordonnées des vecteurs 7\@, A—é, m, BC et CD.

1.2 Déterminer les coordonnées du vecteur @ = 2AB — 3AC + CD.
1-40-3\ = [-13)
€ +€-2 4o

Outils mathématiques 1 — TD 1 : Géométrie dans le plan

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire 1'objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1.3 Les vecteurs AB et AD sont-ils orthogonaux? Les vecteurs BC et CD sont-ils orthogonaux?
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Outils mathématiques 1 — Premiére semaine
Trigonométrie

1.1 Rappeler les formules de cos(a + b) et sin(a + b).
1.2 Etablir les formules de cos(a — b) et sin(a — b) ainsi que de cos(2a), sin(24).

1.3 Que permet d’écrire le théoreme de Pythagore dans le cercle trigonométrique ?
1.4 Simplifier cos (g - u) et sin (g - u).

1.5 Donner la valeur exacte de cos (1‘”—2)
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1.6 Résoudre sin(2x) = cos(x).

1.7 "Linéariser” cos?a et sin%a

1.8 Calculer la valeur exacte de tan(%).
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Exponentielles et logarithmes

Simplifier les expressions suivantes :

21 e2-¢ ; et/e? ; (%)} ; exp(2x) - exp(—x)

2.2 In(x) + In(2) ; In(4x) ; In(x®) ; ln(
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N In(N) N In(N) N In(N) N In(N) N In(N)

1 0 21 | 1,32222 41 | 1,61278 61 | 1,78533 81 | 1,908 49
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7 0,845 1 27 | 143136 | 47 | 16721 67 | 1,82607 | 87 | 1,93952
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20 | 1,30103 40 | 1,602 06 60 | 1,77815 80 | 1,90309 100 | 2
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Outils mathématiques 1 — TD 1 : Géométrie dans le plan

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire 1’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1. Outils vectoriels du plan

On considere les points A(=2;1), B(2;4), C(4; -1) et D(1;-3).

1.1 Déterminer les coordonnées des vecteurs /l_é, R, E, BC et CD.

1.2 Déterminer les coordonnées du vecteur 7 = 2AB — 34C + CD.

1.3 Les vecteurs AB et AD sont-ils orthogonaux? Les vecteurs BC et CD sont-ils orthogonaux?

- caliudu & ou wpue i

Ji:[;) 3-—(;:
Q) ¢

F

=7 ap.hau_fa:

(4 12)(4

o= /-3

2 42
y_1

4.1. A_E:

=/ ¢
3

>
"
w
21
I
N

=) —‘-"=,¢_.t,=*l /
> &s (3 (4) L

2. 1(9)_3(5‘1),, )
)
(:’:”21)* )

(3) -

-y
& ABLAD

— — —- -
& L0p? u.w:(:s).(_3)=,é+4o=q¢o
- ~2

1.4 Calculer les normes des vecteurs AD et AC.
1.5 Calculer le produit scalaire s = AC - AD et en déduire au signe pres la valeur de l'angle 6 =

(AC; AD).

1.6 Déterminer le signe de 6 ainsi que la surface du triangle ACD a I'aide du déterminant.
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2. Droites et cercles du plan

2.1 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation y = —5x + 8.
2.2 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation 2x + 3y +2 = 0.
2.3 Soit D la droite d’équation y = 2x — 1 dans le plan muni d'un repére orthonormé :

(a) donner un vecteur directeur et un vecteur normal de D;

(b) indiquer, parmi ces droites, laquelle est perpendiculaire a D :
(i) y=-2x-1(i) y=-0,5x+1 (iii) y = 2x + 1.
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2. Droites et cercles du plan [ L) — &4-) 0? X (O,_S’): ‘1

2.1 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation y = —5x + 8.

2.2 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation 2x + 3y +2 = 0. ~) -

2.3 Soit D la droite d’équation y = 2x — 1 dans le plan muni d"un repére orthonormé : Al o = [ 4/' - 0/5) M- = D .
(a) donner un vecteur directeur et un vecteur normal de D;

(b) indiquer, parmi ces droites, laquelle est perpendiculaire a D :
Hy=-2x-1(i) y=-05x+1 (iii) y =2x + 1.
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2.4 Donner l'équation cartésienne de la droite passant par H(-2;1) et perpendiculaire a la droite

d’équation : x — 2y = 5. [D)

T,
%)
"
3l

= D, :

HE D/é'—'3 -2%(—2)-1- 44c=0 = -3 +tc=o

= o=l

= V- & «y+3=0

fube nalode:  p% f,, ) / Ff'n_LZj

e (xe2) #<(2)

i’f;I_Lﬁ'é-.)

n.7z0 e [nel2\[ L) =0
4-1 )11

2% ¢l + g—i'—‘o =) -Zz-c-y-c-_%:o

Aube Weltode: D= Jrtby) | AHY%S

/7 e det(fm;n) =0

€L 2 4 .
*+ 2o

A -
,g_-i. 2

& -4 - /j-(-i =9
—21_--:1—3'—-0

2.5 Donner I'équation de la droite passant par G(2; —3) et parallele a la droite d’équation : y = —2x+3.



2.5 Donner I'équation de la droite passant par G(2; ~3) et paralléle & la droite d'équation : y = ~2x+3. 2.6 Déterminer les intersections deux a deux des droites suivantes :

— D, d’équation:2x+y-3=0

t: D¢ — D, passant par A(0;3) et B(3;5)
— D3 d’équation:4x -y =6
D2
/

Isz = DanDy
,gp-&-(-f {2% +4_3=o )
= =3= —Q&.‘L-q-? PE f,_._-d_ (""-8“ 5—‘-‘0(3)
= - - 4= -9_-3
'y" 21*4" 0)“'(3) 67— 3..0 =) A= %__ 2
D,- ’1/ 51’1_1_;’(_ Gﬁ;(l_l) [4)—'% 3+y‘-3=o =) g:o 143;-(%,.0)
g43

m(ﬂ en.a=o@(¢_z>(z=o (b2) 2-3y+9=0

A k diews M (zy) lou AN AB

s-3) [~ G-b

MA'E;;H)'—‘O e J 3 }:20 & 33—3-21:—0
* ’J'S = & -3x+T=p .



-ﬂz 7__5 =0 [4.)
'2'103} -f'geO (2)

(V~3) = 4y=12 = y=3

=) =0 .,

Iaz /0;3)

21—334—3:0 [Z) a= 4+
lm_y-{:o ) fxr":?

2.7 Déterminer la projection orthogonale de A(5; —2) sur la droite D d’équation y = —3x + 4.

2.8 Donner une mesure de I'angle 0 entre les droites Dy et D, ot D1 = {M(x;y) / y = 3x + 2} et
Dy, ={M(x;y) / x—4y+12=0}.

2.9 Déterminer I'équation cartésienne canonique du cercle de centre C(1; —4) et de rayon 7.

2.10 Parmi les trois équations suivantes, lesquelles sont des équations de cercles :
A =32++1)2=2 ; B +yP-2x+4y—-3=0 ; ) > +y* +2x+4y+2=0

2.11 Dans le plan, déterminer l'intersection de la droite D passant par les points A(1;1) et B(0; —1) et
du cercle de centre C(2;0) et de rayon 3. Calculer l'aire du triangle OAB, ainsi que la valeur de

I'angle 0 = (Oj; Oj)
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2.8 Donner une mesure de I'angle 0 entre les droites D et D,, ot Dy = {M(x;y) / y = 3x + 2} et

© D= (Mxy)/x-4y+12=0). 2*-2x + ‘J"{' lﬂ/. -3=0
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2.11 Dans le plan, déterminer l'intersection de la droite D passant par les points A(1;1) et B(0; —1) et
du cercle de centre C(2;0) et de rayon 3. Calculer l'aire du triangle OAB, ainsi que la valeur de

IM ” . //47;,’/ vz rﬁ 'angle 6 = (OA; OB).
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2.9 Déterminer '’équation cartésienne canonique du cercle de centre C(1; —4) et de rayon 7.
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2.10 Parmi les trois équations suivantes, lesquelles sont des équations de cercles :
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< 2.11 Dans le plan, déterminer l'intersection de la droite D passant par les points A(1;1) et B(0; —1) et
A 2 ‘4 + l( )&4 FS = 44" = 402 du cercle de centre C(2;0) et de rayon 3. Calculer l'aire du triangle OAB, ainsi que la valeur de
I'angle 0 = (ﬁ; @)
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3. Barycentres

3.1 Le barycentre de n points M; de poids respectifs p; est le point G vérifiant la relation

Y. =T
i=1

(a) Etablir la relation ent) oordonnées de G et celles des points M;?

(b) Que devient cette depfiere Wlation si G est l'isobarycentre des points?



(c) Calculer les coordonnées du barycentre G et de l'isobarycentre I du triangle formé par les
points A(0; 3), B(1; 1) et C(4;0) affectés respectivement des poids 1, 3 et 2.

3.2 On place une masse de 1 kg en A(2;-1), en B(1;2) et en C(1;4).

(a) Ot doit-on placer une masse de 4 kg pour que le barycentre se situe 4 ’origine ? On appellera
le point D.

(b) O se situe le barycentre sil’on place en ce point D une masse de 2 kg?

3.3 Soient les points A(1;-2) et B(2;0). Déterminer les coordonnées du point C pour que le triangle
ABC soit direct, isocele et rectangle en A, et calculer I'aire du triangle ABC.
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3.2 On place une masse de 1 kg en A(2;-1), en B(1;2) et en C(1;4). %E . @ A,—-é

(a) Ot doit-on placer une masse de 4 kg pour que le barycentre se situe a I’origine ? On appellera

le point D. @ '}@//; ”A’Z” e 4"..é .A—C' =0

(b) Ot se situe le barycentre sil’on place en ce point D une masse de 2 kg?

— -
3.3 Soient les points A(1; —2) et B(2;0). Déterminer les coordonnées du point C pour que le triangle @ J C." ( AB B A,C
4

ABC soit direct, isocele et rectangle en A, et calculer l'aire du triangle ABC.
el
/ R ® 4o %o 9
b G’ woureau ayy

o= A% + 1ep + 1%+ 2%p @ ;‘Té=[9
S — —
- "'z A = 1'
@ A —/4) (o [’4>

+4ed ¢ () _
® ot (4B; AL,) -

= 94

Win

S

yor= L 22ed * 2e0-A) 5
S

¢’(94;95)

=
3.3 Soient les points A(1;-2) et B(2;0). Déterminer les coordonnées du point C pour que le triangle @ A’C = / — L) = ‘zc - 1)

ABC soit direct, isocele et rectangle en A, et calculer I'aire du triangle ABC.

R
» B =) C(_if-i)
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4. Application en physique

Un skieur de masse totale m = 90 kg, tout équipement compris, descend une piste inclinée d'un
angle & = 10° par rapportal’horizontale. Sa vitesse étant constante, on choisit de modéliser 'ensemble
des frottements qu'il subit par une force unique F ayant la méme direction que le mouvement du
skieur mais de sens opposé. On peut modéliser le skieur par un solide en mouvement de translation
rectiligne uniforme.

Apres avoir tracé les vecteurs modélisant les différentes forces mises en jeu, déterminer leurs
coordonnées et en déduire Iintensité de la force de frottement F.
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Outils mathématiques 1 — TD 2 : Géométrie dans I'espace

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire 1'objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

Dans toute cette feuille, 'espace est muni d’un repere orthonormé (O, 7, j, B.

1. Produits scalaire, vectoriel et mixte

1.1 Soient trois vecteurs de 1'espace tels que i A @ = @. Dessiner le vecteurs manquant dans les cinq

cas représentés ci-dessous.

- . w

i w l

I—o v 7t = it
&——

®-J /'1 G)-c

Ar

=y
=T

-
P

L - -
W= AAs D [ziﬂ'j;’) dieek~,

> o - ;; -

1.2 On considére les vecteurs 7=k, b= i + ket &= i + j+ k:

(a) donner leurs coordonnées;

(b) calculer @A B) A E puis @A (bAD). Le produit vectoriel est-il associatif?

6/\2: &*k)ﬂ/f-ef-ek)
- o - - -
= %4‘ Zﬁ-jrz.qlt-;k/l: —t—kﬂj*—lﬁ"(
. Bk 4 (G)e 4 (00
~
= ._—L.-l-[t

— /I\/ajv& azc.—&;»@a&au&

- = {
a.:_/g> = o’ -a.:(,
! / /

ZA/ZAZ): 2>A[—04' = [_a
9 (%

/
—!_. ~A 4
adAo |AC = N A

0 o

1 1
-/ 1\ - /4
T[N AT o
o 4- 4

= @'_41)42 # a'A(ZAZ)

RabaT me ved nine dive



1.3 On considere les vecteurs 7 = (3;1;-2),7=(2;0;1)etw = (1;1;4):
(a) calculer leurs normes;
(b) calculer les produits scalaires 77 - 7, il - @, (2if — 37) - (7 + @) ;
(c) calculer les produits vectoriels 17 A 0, il A W, T A @, (il — D) A (20 + 3W);
(d) calculer le produit mixte [iZ, 7, @] et indiquer si le triedre (i7, 7, @) est direct ou indirect.

(e) Le vecteur @'a pour direction et sens i + 27 et est unitaire : calculer les coordonnées de .

@) &= g Ml =5 )= Vg = =i

() z@.5=4 Z.wo=—4

(e-3)- (3:8)- (G2 ) 215
)

1 +¥

-

n
o
f\
® oW

"

|

ve

-3 5
e 3 2 A
(c) sanw” = p Alol=/-2
-2 1 -2

fﬁ_—n')n[i}'rgﬂ')) = : A ;}' - —:2335)
-3

C&; a’f-,-:}'j eof cadireck Amn)
Depluo Lo wlume ougeudi™ vaut Lkay.
[) % %(#05) aw k0
12l = [k]. Jd-9% = «

= “‘I A A+

= a=

=4
lat + % / (7931

Deua
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2. Objets de I’espace et calculs de grandeurs
2.1 A partir des résultats de l'exercice préeéetent: 1.3:
(a) déterminer les coordonnées d’un vecteur /7 normal au plan contenant i/ et 7;

(b) donner une mesure au signe pres de l'angle (i7; 7).

2.2 Calculer I'aire du parallélogramme construit sur les vecteurs OA=i+5 j_)+ 3Ket OB = —i + 4K et
donner une mesu - e l'angle (AOB).
2.3 On considere les points A(1;0;0), B(0;2;0) et C(0;0;3):
(a) déterminer les coordonnées d’un vecteur unitaire 77, perpendiculaire au plan ABC;
(b) calculer l'aire du triangle ABC;
(c) calculer le volume du parallélépipede construit sur OA4, OB, OC.
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S o —-#
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474 =2 U ua

o, (D7)
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2.3 On considere les points A(1;0;0), B(0;2;0) et C(0;0;3):
(a) déterminer les coordonnées d’un vecteur unitaire i, perpendiculaire au plan ABC;
(b) calculer I'aire du triangle ABC; M[/ =
(c) calculer le volume du parallélépipede construit sur OA, 0B, OC.

L o

ounr un

recheue —uwitoe

Gl

3
b
a1
\
f\
ox 'y
N————
b N
e
W [\
N~
1]
N

l
3)
;14

”A%AR[/ = ‘l’%—f-ﬂ-r‘{
&
“3(3) (%

NB: m=__ )wl'mau/'mb&dum

—

0y b VB 55

lc) VU= ['M»[ m= [071'/-&3;0—6]

(]
= [T\, o\ A/,
° 2
° o 3
- 1 60 = e=7
— o-_
° o

= Uz Cuy

2.4 Déterminer une équation cartésienne :
(a) duplan Tl passant par A(1;1;1) et de vecteurs directeurs i = (2;0;1) et 7 = (0;1;2);
(b) du plan I, passant par B(1;0; 1) et de vecteur normal 71 = (2;1;1).

— - newa
N “ & )
©O) .
A - Al = ki +£4;
e
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=0
-
= N.An =0
= 2 o\ _ [-a\ _% ~bye2 =
aav= (0)4/4)_[_(( =N x y{-J-I-J-O
1 2 I
-t
N.AN=0

—)L+4—‘Ig1-‘f + 23 -2 =0

(&)

—_~ ’t«a,+2}+3=0

[é) = [-2,‘4/-4) =) 7 .ZJL-(-?-f-g-td_ 12)
BETy, = IxA+4x0+Md (=0 =) d=-3
=5 2 +g+2 -3=0

<o} )

= 2xX- 7_-,‘#—(-3—'4_0@2%-(-3-63— =0.

O alba

2.5 Calculer le volume du parallélépipede engendré par les vecteurs i, 7 et i de I'exercice précédent.

i-[t #-
o
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2.6 On considere :
— le point A de coordonnées (2;0;5); —~ 9 —
— la droite D passant par B(0; —2; —4) et dirigée par le vecteur # (2;1;0); f - - - 2
— le plan IT d’équation x + y +2z - 5 = 0. ba A . M— A - o - -5-4" z
z -
(a) Calculer les distances d; de A a D etd» de A aIT al'aide des produits scalaires et vectoriels. o + 2 7 Z
¢ *t¢

(b) La droite D est-elle parallele au plan IT?

(c) Déterminer les équations d’une droite parallele a IT et passant par A. Cette droite est-elle
unique? ~ _ 2 2y /3
3 Mlau= Als\={( +%

A -.Ii'_——--aﬁA
1 (o) IT e 1w o #i=|, ;‘ =340
14

D . H T - @A/";./Xu/,mo/(iﬂ-au/a«.

‘ (c) Sit Tlw & M=o
s L 1
//84 Azl 15 . (’;_‘>.
//u// %) o

g -9 y nd 1
BAAp. = 47) nAa=[— n=[ 4 a=z~b+d = —Ce2 ,
o) /2> g-_— t+0 =€ & T’yaua iﬂ%\«iholc d &5 .
3: p+D5 =5

Y

=B =2 =
= = LU= .
90_9 e df U 2 3 - '2/8 é L d‘z' 3. Intersections d’ensembles
V’s' ! L 3.1 Donner une valeur approchée a trois chiffres significatifs du point d’intersection des trois plans
définis par les équations suivantes :
Iy : 2x+3y—2z-5=0; II2:4x-5y+3z2+3=0; [I3:2x-6y+72+6=0




3. Intersections d’ensembles 3.2 Soient les droites Dy et Dy, telles que

3.1 Donner une valeur approchée a trois chiffres significatifs du point d’intersection des trois plans x=2t+2 x=3t+1
définis par les équations suivantes : Dy:q y=-t=-2 etDp:{ y=2t-5 teR
z=3t-1 z=—t+3

I :2x+3y-2z-5=0; Il :4x-5y+3z+3=0 ; [I3:2x -6y +7z2+6=0
(a) montrer que ces droites sont dans le méme plan en déterminant les coordonnées de leur

intersection;
(b) donner une mesure de I'’angle qu’elles forment.

A-/)ubu' 7’:1””,_0”;: .I\
1™ “

My 4 Ty omnts =T Saud
“ T

ﬂal NUMWORKS

LDy Ds.
™ GZJ/& .E}Ja”lw 7 2x+3y+(-12)=5 004:*'&

4y g- s axs(-5y)+32=-3 Ky by fomet e pow € WKeNdr= T ﬁ‘}y;é)

- 59" Sé = -3 =) 2x+(-6y)+7z=-6 o

Zﬂ- - ‘% 'P?'j = ~6 F«é:oudr; le systeme ﬂ,{//IDL

NUMWORKS

Iflz;yz;;z) =) Yr = Ee2 = 3ttt i 4
= 0,?'[[(/ 71: -2 - -5 @ ‘? inconnu€d

32

x — ~ 0.7441860465 A
:Z 7:4,4‘{ 3r=3t-14=-¢+3 @
—_— 1.139534884

y 23 5:- _0/0650

2 oo~ -0.09302323 M2 gz b l3=6 5 I (1,‘3}3)
S‘gndrm




Zu3:7. impreul- o méme wluse de &

Hb=d o [2r=6
g;:—j
Sz=

=S [/4, —3,-2)

3.2 Soient les droites Dy et Dy, telles que

x=2t4+2 x=3t+1
Dy:q y=-t=2 etDy:{ y=2t-5/teR
z=3t=1 z=—1+3

(a) montrer que ces droites sont dans le méme plan en déterminant les coordonnées de leur
intersection;

(b) donner une mesure de I’angle qu’elles forment.

(zJ.Eq.dufé'a“W

[b) Ay= -34 /)

=0 = [ " - 4-
,U-— o 24

6= + mow/’/,q) = 859°

-5
— 9 3
Mg A by =M = ) Al 5 = + 41

3 - 2
T: =5n .,.447 .(.?-3 + d,:o

.41(4;_3,-2) o A(:g) o B s

3

~Sx +M (- 2)4.’-7-(—4) cd=0 =29

" -Sn +41'#+?}. +9=0.

3.3 On considere :
— le plan IT d’équation 3x — 2y + 4z +5 =0

x=-2t-1
— la droite D d’équations paramétriques{ y=3t+4 t€R
z=3t-1

Déterminer le point d'intersection ou bien, s'il n’existe pas, la distance entre IT et D.
qu: I[‘x;y;z) 31_ Zg + [IS S =0 ,4)
az-26-4 [
ys= 3t +4 0 e

-2 9



zL

—= _F o

S 3(-26-4) _a2(36+L)+4 (3¢ -4)+5S 0

-3 g€ 5 opt-wesZo
oo

=) 6656.

= /9.
P

3.4 Soit la droite D décrite par les équations paramétrées :
x=t+1
D:{ y=t teR
z=2t-1
(a) déterminer une équation cartésienne du plan I perpendiculaire a D et passant par l'origine;

(b) déterminer des équations paramétrées de la droite 9’ L D passant par le point A(1;2;3) et
coupant la droite D en un point dont on déterminera les coordonnées.

to) 7 7_+g+ 23 =0.

En#l‘.-/r.Lﬂ & %:4’5],:(4) = T 9«.-(-;1-(-2;4:[:—0
2

O0E€E7T = o0+40tocd=D = d=0O.
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Application en physique

@ 77/-' a'eg -+ zé + é zo 41 Le moment M de la force F appliquée en B par rapport a un point A donné est une grandeur
physique vectorielle qui quantifie I'aptitude de cette force a faire tourner le systéme mécanique
42+ § «d =0 d o 3 autour de ce point A. Celui-ci se calcule au travers de la relation
— -
M=ABAF
Xt ? + 23 ~9=0 etle sens de F permet de déterminer le sens de rotation a I'aide de la régle du tournevis.

@ I= Z)O?T/ (644)-(—( € j-(-l[&#i. y-9=-0

= 6&-—40:0 =) t=/O____S_
3

3
I/3:4 (& r/é
3 (a) Moment d'une force (b) Différents points (c) Différentes forces
< S{} d'application
3 ?/3 A Taide de la figure ci-dessus :
do_A (a) montrer que le moment est le méme pour les points d’application B, C et D (volet (b)) et
3 conclure;
— — (b) montrer que le moment est le méme quelle que soit la force reportée dans le volet (c) et
@ ,(—; = AT = ;)/}3 - : = 5[/3 = rtL/ conclure.
- ~1/3
;/3 -3 - ?/3 ~ ’El
~° -/ A [ ';- (v}
= [AH= ta cf C:ru-u) §—-@ " o .
S —
/ = St+? - e SRAE
5 D 3 DANE, = OBaR
= ' 9 - £ + AER. F FF - -
3 - - 0 = vh
= _2F v
3— -2 3 ABAF - A,
3 - A 07" dl.l< 0%'
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Outils mathématiques 1 — TD 3 : Systémes de coordonnées

1. Coordonnées du plan

Dans le plan muni d’'un repére orthonormé, on considére les points suivants, repérés soit en coordonnées cartésiennes
(x ; ), soit en coordonnées polaires (r ;0) :

A(r=3,5;0=40°) ; B(x=2y=25); C(r=4;,6=35° ; D(r=5,60=mn/12) ; E(x=—-1;x=3) ;
F(r=3;0=125°) ; G(r=1,560=—-20°) ; H(x=2;y=-1) ; I(r=3,5 ;0 =—2n/3)

s s
losdonners codddbennes (oodomeea )dw‘/co

2 "61 V5 (V]
4,68 315 3 °
543°

3s°

n/y =15°

M (-]

s
2 2,s 3%
3,28 229 4
632 1,29 s
-1 3 3,46
~ I 246 3
Al - 9313 1S ~20°
2 -4 2,24 —26,6°
-17s —3,03 35 /s = -120°

125°

H T @ 1 @ v o B >

2= Vac’; «04?-

6= mo’-w»(%) *

x= newl8

'?2 nxmB foue m' x <o

— quel point est le plus éloigné de l'origine, et quel Jpoint en est le plus proche ; @
— quels points plus proc@e l'origine que le point B ;@ @
aut, le plusbas, le plus a droite et le plus a gauche du plan;
— le point le plus proche de I'axe des abscisses, et le point le plus proche de 'axe des ordonnées.

— le point le pl

@AM'M. &

@‘lmi-b @m""‘l

2. Coordonnées de I’espace

On considére I'espace muni d’un repére orthonormé (O;i; j; k). La figure ci-dessous rappelle les variables utilisées
pour repérer un point en coordonnées cylindriques et en coordonnées sphériques.

z z

A gauche : Coordonnées cylindriques A droite : Coordonnées sphériques

Fig. 1 : Systémes de coordonnées dans |'espace

2.1 Calculer les coordonnées sphériques, puis cylindriques, des sommets du cube de c6té 1 et dont les vecteurs du
repére forment trois arétes.



2.1 Calculer les coordonnées sphériques, pa#e cylindriques, des sommets du cube de coté 1 et dont les vecteurs du 8= euceas [ _é) = oucws [ (E‘l) = 5'(,[ E3 o
2

repeére forment trois arétes.

2.2 Dans l'espace usuel muni d’'un repére orthonormé, donner les coordonnées sphériques et cylindriques des points
_Z F G A, B, C, D dont les coordonnées cartésiennes sont : A(1;0;2), B(2;2;2), C(—1;5;0) et D(0;3;—1).
YN DUQUES
D € 2= x’:cyl
c S - mdm(ff * 4 fou o %<0
(o] 7 3=
0% 8 SPHERIUES
Rt | Cokliennso Cobudusguen Sliiguso n= ([amgn g
bigg) (v%3) 1%, 9) 6= auen( 3
a
o) . 9p° =a4.c/~M[f-" * T fowx mu<O.
A (1;0;9°) (¢, 0, (4% ©) ¢ z) "2
2 (4i4;0) (12, 4s°;0) = (1) %7 45)
o 9 | (%0 | (39 AGeD) afiees s
- = C —_) = A —
) (0;0;0) (0, 0 ;0) | (o;0;0) B“Z”‘““(' =9 7 a”;" V-?)
= = <5,
D [4,0/'4) ( a ; O/-/]..) (vl/' 4{5’/ O) (4_7 o'l..g) -0
3 (1,4,4) (V3 4s°;0) (8,543, 4°) (s, éﬁ/"/-cfj
- (0,0, 1) (0; 0 ;4)  (4;0;0)
6 [O;il-d) ('1-;90'/'4.) (.ﬁ/‘IS'/%‘)



5[2;2;)') A :4}? :.2\,2 L= W: afrB—
: 2)z 45° e ). 597°
o aulau.[z)s 4s 0= aucen {‘_3) s

3: 2 90: ¢s°
( 202467, 2) (2> i St 4s°)
n=yEE

0= %°
@= 402°

=%
b= audon () 410°= 401

j:O

C(-4;s; o)

[d?‘-/- 4049,'0) (02“./ qooi Mj
,D(O/' 3; —’-9 a= 3 = ()70—

& ", = 90°
==-4

o= MM(E
[/: %°

<t aeclau de o (%/ 4‘.9.:/, %j

(3; 90°; "'9

4): 408"

2.3 Dans I'espace usuel muni d’un repere orthonormé, calculer les coordonnées cartésiennes
(a) du point A dont les coordonnées sphériques sont: r =3, 0 = /3, ¢ = /6
(b) du point B dont les coordonnées cylindriques sont : r =2, 0 =5n/4,z2=1

xz nsu6 @ ) foz nesp

(
aj 7: Are B m‘«so, 7__4,%.‘"9
;s.za::& 33
2w 2 = 3 =l 0= 2
x= 3 mu 3“’2“3§£=$ % co’y :
= 3 n 1| - r_:_fz?:_ﬁ :lm‘ua:_{,
ﬂ h"*}}vuz. Sf 7 - g 7
= ,); .j:é :1
5 3&»_§ 32’ 3 }

(5 30, 3) (-4, 4&,-4)

2.4 En coordonnées cylindriques, I'ensemble des points tels que r =constante est

(A) un cercle ; (B) un cylindre ; (C) une sphere

2.5 En coordonnées sphériques, 'ensemble des points tels que 6 =constante est
(A) un cercle passant par les poles ; (B) un disque horizontal ; (C) un cone d’axe (0z)

A
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9 575 4) 532 %
335: .Zke(;) = V% Imé)
o= —6’ &= y=9

6-&(9 (4 —l) = b



1.3 Déterminer graphiquement le module et I'argument des nombres suivants et donner leurs ex-
pressions exponentielles :

z1=1;zp=i;z3=—i;z4=1+i;25=-1-i; 26 =-1+1i;
+1-iV3 “1-iV3 , 2 ~_4.
mE T, i 3""’

fly, LAy

59: d4c

g [4; 4)

3\ 1=2
Py
_ -3
B— —'ésﬂ 33: 4 e
Tt
az=d 393 64
o=n



1.4 Soient A, B et C les points d’affixes z4 = 2 +2i, zp = =1 + 3i, et zc = 4 + 6i, et soient les vecteurs
i7=ABetd=AC:
(a) calculer les affixes de il et de 7;
(b) a partir de ces affixes, calculer la valeur de l'angle 6 = (if; 7).

Ju= 3634

6: 6;‘"-9%

Su= («-4-935) ~ (14&'): -3+¢c
e (+6)-(2:2:)= 2+ %
O= Ow- & = a.wl'm/'zl’) - [G.LJQIL(_A—B) +460ﬂ

= 63424627 = ~984° -6

1.5 Soient A, B et C d’affixes respectives z4 = -3 +2i,zp =1 —2ietzc = -1 + 6i.

(a) Donner 1’affixe de AC sous forme exponentielle et déterminer la distance AC.

(b) Déterminer l'affixe z du point M tel que 3MB - MA = AC.

_n_:ll'll.fd‘ = (u_g :..Z(]E

33 3::"34: L+ k¢
o= w_.}au{g); 65,L,0

A= n= 4905 » 4,4%uy = AC

(b) 378 _yth = AC

gt k-3 @ o £ 2 g
3= i[.;('l-&')_ (.‘.'f-f-‘c:)]:. ':;'[3 “'4-"’6‘."‘"_]
3 = d-&

1.6 Soit i d’affixe z et 7 daffixe iz :
(a) que dire de #et 7?
(b) Plus généralement, que dire de iZ et d’un vecteur @ d’affixe ez ?

Tait' o covu.

2 Techniques de calcul
2.1 Calculer les nombres complexes suivants, et exprimer les résultats obtenus sous forme algébrique

et sous forme exponentielle :

zl=(1—2i)2—(2+i)2;22:1:—;;23=i(3+4i)—(1—3i)(3—i)

- 127?
9= -g)~[2e2)" = Aty (444 3210
= 3.4 - (ki) ="—6-04
o A3 (1+%)4-2) | A-Z4304b _ 3 A
27 e 5 ] =< 575

3;:4/2 CA‘ §13°
33= <[3+4) - [1-3)/20) = 3c-4 —[;ﬁi:‘@: e tsi

> 403° —401:
53:- 4Ffr e" ’



2.2 Résoudre dans C les équations suivantes : - —
q [S) ﬂé-(—c = 3-«4-
(1) 2=-9; (2 2+3z+4=0; 3) 2+2V3 -z+4=0
4) z+2i=iz-1; 6) 2z+i=z+1;

6 2'=1; 7)2=-1; 8) z*=-16; (9) 22 =2V3-2i 5=3’ &= a= o’ & n=a'
(4) ;*:-3 3::.'_(_'34: (34:3,[ 32:...8&) GTb:é, 3‘:8,1:2773
(%) 514 3; +f=0 S
2 . .
A= 9-1=-7 = éﬁ) = 51_-_ —3.;:—"’/; 7< /oo)L 3.‘:0_-“6 3=a.—ib
32z ~3+il7 = -2[0.\»«"0) +¢ = a-dord
[3) 5‘-(—@,4/3 -3 +4=-0 © Lo+ Qbes = a+4 —tb
s CA—
Bz 18~¥xbxd = ~4 = (%) do+i(2+4) = a+t -cb
B _d e 9 -
= },:. = =U2-¢ - az=o+1 az4
L
3;.\31‘» 7.5(,+4_=-la &« fb=_4é
Ju= SR Ry Orfupuasac
< oo sl fitso = 3> 4--4'%

[Q) 5424‘ =4'é_i = 3_43:_4_24‘

sla-i)= A8 & 4= :{4-;: ) (—4:;,)[4+;)

€xo €& F

e kol e AN B T “3

A —
2 = 2 T 7 %376




4 _ .
6)z*=1; 7)22=-1; 8) 2*=-16; 9) 22=2V3-2i

Y .
14 3= ae'®
)" :
A @,a) o pde O

-1 -
& ./:,".5"“: 1£°

= { =%
&= O[-g]

4% = 4

'c f =1 rzo
¢6= o Carr])

j.ﬁ::t. w70 =ias1L
36= NC) -Aa [
= b= ;[3’]

= pe® b= AT
ST [ v
40="T [an =D ot
l'm'{" perd = o (’[TJ
,54= e
3’-=-€e"'3”/9
m -
332 2e % le-ta%
2 p
Je= ~2¢-¢ & -Ze,c%
e S
..... . 34_

3y



6)z2t=1; ) 2L2=-1; 8) 2*=-16; (9) 22=2V3-2i

fq)jsceﬁ-.ﬂ % pox ;:w’f? B 3.4 ?

IQ@-—&'[: ‘”‘fx3+£; =4

ouq (&3~ &) = m(%} - m/_—:l_)_ o

3
. Y
= sto.'Be = Yo ¢ = a3=4 1
3g=-0[sm
5 1 =4 > 19 ¢
=0 E L 2717
& IZZ3 ’S’r‘T
; m a-a"/a’
A=
CMTp
>
32= ‘Fr 3T
43> -

2.3 Calculer les nombres complexes suivants :

—i3\ ~ _ip <
@a=("R) s n-Erar s 0a- 2@ e s @By

(./l-f-—l:)u = (4)?;'%)3&
3«37
= & 279

= 65536

[“\34. >/" "E) /3/'

%’@J- -
)"

b

a:r/g): atd'au./s_'y: 31/0.0

7 .
3 D ) 2 99 &

ae 3= 5+3¢



_._"0/ 2 —f:"/z
/[) . /’-F«-r (J-F(:)[ﬁ-ﬂ.) (‘E < 4) de 45_‘:’-’ _ 4
¥ m ’” g s e
V3 - i (.2 "n/c) § < 4
3+¢ 40031
f
- @3—4.) +i((/3+4-) te) - f{+ 6 (2(-:40)&1‘ 57)
- 7 3 A- s s
.n - ”~
C de - MEe” Iy _ Yrdoi+ &30 _.zg-e.m - dei=3
-cﬂ/s % £
ﬁ_&. = 9’( ""2)
2N /7 S’l 3 Trigonométrie
Al = ﬁe’ 7 = ":E “[T ) ‘ﬁ 3.1 A laide des formes exponentielles des nombres complexes z = V3 +ietz’ = 1+, déterminer les
(ﬁ-—: z "‘n‘ 2
<

valeurs exactes de cos(nt/12), sin(1t/12), cos(57/12) et sin(57t/12).

£Nlg

2: /U§-(-f—' =.2.&
B AE
& "i

1N/
5’: ¢85 = 2" «

= V}l{ .f_. ﬁ;" 9:. rewaipur Qur
y ﬂ-l'-n—:_ 224_3_11-_ sn
— Ouutibicw ceu’ davo €'eoxo 34, £ 4 2 2 n
n_A_310_¢gr _n
(-<)" . . 4 LT TR T E G
u);‘,:% o Mo L Foss  orppustile . ¢ 2
)



3 G A _ 7z, [N N2 /D
.3_: fe = f“’é—z) ""‘,2_""‘(42.)
- A4 - g...;{[/}.g . 7 P} B
3 4c q 4 AP
= wj—+4 << (3-1 o
4 9
U_z _'l:_'/}-fl (=] m-’l): ﬁ"l ;lr-bﬁ’_'el
r Wy T4 12 4 4
- Ik
LI

P - 3-1 _ony_ G-z
31-"&44.(/—2, —‘f_‘,_(b) SM‘/Tz) q

3.2 Alaide de la formule de Moivre, exprimer cos(2x) et sin(2x) en fonction de cos(x) et sin(x).
b 6‘[ owa “Foude dy Norae 7
( Seow Q.2 3)
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Outils mathématiques 1 — TD 5 : Calcul matriciel A
Remarque : certains de ces énoncés pourront faire I'objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD) ) :' ~: fdhm & = e
MN = H ‘ °
1. On considere les matrices suivantes : 3 0 “- _::
123 02 2 1
A= (0 2 0) B= (1 1 —1)"C=(2)"D: 5 _21]

Calculer 5A4;8D; (1/2)B; 3A — 2B; 2A — 4B; BC, BD, DB

D 46

neopah o
VV\_—-
18- 6 4 4
(7 5" or)

3 o 2x%
{-?-—1) 0 ZL)
4_92- (3 ¢ (olf?) [ o L (,,,{-4
(o £D) 2 ¢ -2 2 4 -2) B.0= (o 2 k)(‘l 2) D.8-[3 o\ /0 6 &
A-C;[l 23)_(") Lawpucih 4 4-4)(5 -3 ( (
0o Lo <

4
[
W
L= [0 9
1. sa-[ S 4045 8D= ‘" e [ ¢
© Ao © —ﬂ

9 ~ 435
0 2/ \Z &
13 2c4 3 3x3
\/\/\_/
dvd
; . DA £ A» Product miz“ar
QA-4B = [ 2 4 ( o & = 2 -7 - _
(u#o) /#?-‘f) /—lr o ‘r/ A\ 4 o ot



2. Effectuer les produits suivants :

1 4 3/4 1/3 0 8
0 -1 x(g :; —53)" 0 6 -1|x|30
3 2 1/2 1/5 3 1

o -15 ) ;i
a -2 -3 ¢
44 5 -9 -# Y, *h° 46
o1 -2 £ 3 o & -1 )[4
32 g -7 8 Yy s 2 /(13

3. Soit la matrice carrée : A = ( _é ; )

(a) Calculer A1, la matrice inverse de A.
(b) Utiliser le résultat précedent pour résoudre les systemes suivants :

x+y=2 x+y=-8 x+y=0
—2x+3y=-1 —2x+3y=6 —-2x+3y=3

At 4 tep(a
a1

- ML r‘/l.v[IQ

Erewple: A= {3 q)

é§ 3
d&(ﬂ)z 3 #O
Dami
c#(d) = [48 -¢ :, 3@?&@@“4&@“
-4 43 toreppoedpuf- & e caltud.
2 9e caluule 4 Sebpruiank
de 7&'«4&-
‘,0‘,{[,4) Traus pos,bigu : )z@.méﬂud',/élw
é L coloune
i _4__
) _.
Robows & A exeutste

&(A): A %0 J‘l/ﬁm

cof (4) -[J«f :f b 4) = [,f —1)

4L 1/3_4
y .z,4)



(b) Utiliser le résultat précedent pour résoudre les systemes suivants :

@) x+y=2 x+y=k8 x+y=0
-2x+3y=-1 -2x+3y =6 —2x+3y =3
.

(9

A= (1 34) X= /g—)
[3)

A )[2,1-635;

=) 4)(: Bj_ [fd)

)

= Ax=8;

Qledows X damﬁ«_%.ry)}c‘uw

(3«) x= 4% 2

1/3-7\/9
24 /(-1
’-:i =£-
S 5



4. (a) Calculer les déterminants des matrices suivantes

2 1 -3
Az(_g ;);B= 0 -1 5|
0 0 4
(b) Ces matrices sont-elles inversibles ?

(c) Calculer B~! la matrice inverse de B

lo) deflA)= 18
de(B)= 2| S| -4 oJ}-r-l— °"J
o U Yy ®0
= .?.‘—;(f}—o-eo
= -8
(b)) e
() B . 1 *e(s)
Jd-(s)

“(2ag) I
o o 4 r‘3‘ \

13027 :.1)

«(B)=[-¢ © o beot)- [~ -4 2
-y & o I ¢ -—lo)

4 _do ~2 ° ? -
;lf ;'I—z‘:’o = 1 2 2
o o -2 ¢ o -%
() D

7 ®
5L -4

wa L
\_/

1 11

5. Inverser la matriceC=(4 0 6

7 80

defle) =211 _3’1( 40
46

S G 6= 4o 3 €l
Clc) = {-l°5 _“IG +[%o

70

23
—|44 a4 {11
Zol \7—0' \?8

e | ) * 16




-7 -1 o -y, (L)  PA): SA%y 64+ 314

42$ +
P4 o'(o
a ¢ta4 [-w 7L Z;j) /gof,) ood
2| ¢2 -3 -2

32 1 -4 P
bc 248 /uu 6, Ao <. = 4(: A4 4‘6)
o o 1%
111
7 Sod {831 Lox=(¢ 23) ;
(a) Calculer A% et A3. 2

) Calculer P(A) o1 P est le polynéme P(X) = 5X2 + 6X + 3.
(b poly:

8. Ondonne X = (1 2 3). Calculer X'X et 'XX.

2. 4:( 4 "’> 414.4:(14'1)(44'):(4;3 /A 2 3)
o1 o014 |[eo441 or2
oo 4 O o 0o+

0o4d 4 4 2 32
be x -
,i} XXz (92 \[ L ¢4
o012 3 2£9
OO'( 5
AL Ala- A47- - A

6
oA4 3
oo4 4



Tuliils () .u’() ) 3mey=4 0

. é’l -(-,2?:8 [2) -7: -3a+4
'(;) [f) 3x ty =14 - e in,lcm't/cb.budiaw
4) _ZZ::":,A = S

Ex+ Zg:g CL)
3 g= 4 (29

(A)~(z’)=> 0=-4 ‘/'aw-a.«} veae —y Auwue  wledbin.

T 31+7= 3 ()

3) A=S= éU.V

2 5
6. A quelle(s) condition(s) la matrice D(m) = [ 6 m] est-elle inversible?
3 3

H= (3 4—) Hz:/ ) /‘(7 )
¢ 2
Wouted : g /dzfuz JJ[D)¢O

def () = O det tx)= o e (y)=©
A

Jc*/0)="‘/ ‘3";J +M/::J = m[15-3m) + m{2m -32) H ;&.;f;,m
Z ks Sk (n)=
= —m*—gim = —M(Af-»ﬂ) #0 &) zm-a‘b “I&l“ cle M & "’L[y ©

I o3

ET " &r él_[lfﬂ =0
mt -t JcrLfIZJ) = O



ﬂ:/B 4) ”9_:/3 ’f) ) Wawu me//'naz{a[n7uz_ &#(M)=O @
€2 4

5 2
.e}-ywu EAS [ﬂl)#c @
Lt () - o M["’)}li erlng=¢po okt (rg) o (ED
Qe
1 0 baisti poo &Fﬂg)#o@
def (M) =D of (g deti)fo e MG e ) = 1‘:

=) Qulisue bl . ﬂj:(

OQ‘\
S oA
w3
It
p
0OQ N
N
Nl

-Ir/mﬂ'/' it un Sed it ase— nud @ .
? det () = 0 & 4[tm 20 & Y4m*=o
mL
x+my+z=1 (=) m=2-Q ot M =2
9. Soit le systeme de parametresmetn:{ 4y +mz =2
my+z=n

A quelle(s) condition(s) ce systéme n’admet-il aucune solution ? @ a } [n‘u vy

1»4/-%— Qm/"'d—/
“



S

Aok (1) = ,fw.{.ﬂ—n.'m).c_ 4.[.2-,,,__4,;) - fnm:iue{- nt4d e
m=—2 -U“'I'L#"i e

:_%-{- nom¥s —4p

= 4+n '

orrealia x =44
blis)=0 (2 dnliake f?‘auz”;;é_-z
JJ‘[”y): 1 3% =2-nm zy_ 15_ = hn
n 4 . +3-4.
2onam 3D @ nFVm T ty_27=2
@ f _%_Pg:w

drtn) = 2[4 2 [- tuotn
4n-2m 40 & m,ezz&_

- L syl n‘ad et cucews Mehon et oodomesk o

/ m=2 HnfA acndd)

6“—1»1-'-----2 -d‘(n,#.—i o« n,-./._ﬂ,)



10. On considére dans ce qui suit des transformations géométriques du plan. Donner :
(a) la matrice R associée a une rotation de centre O et desayorrr, d Ia% e ¥
(b) la matrice H associée a une homothétie de centre O et de rapport k;
(c) la matrice S associée a une similitude de centre O, de rapport k et d’angle 6.
(d) les matrices Xy et Iy associées respectivement aux symétries d’axe (Ox) et (Oy).

(e) la matrice P d’une projection orthogonale sur 1'axe (Ox). Calculer alors P?, P" et conclure.

&) R= 6 -nx b

mGe cnb
dek(R) = &*8 +mu*E = 4.

2 £ etz

LHE) =4 Lo Dustocrs Siushrudes ook mulblifice
4o i

[6) H= [k o k>o
o0 k

= k(g—z =l Id

dHH)= k* #+0

L H* ewle
Lo oz Moy omt udbplis gac ke
tc) Slojk;B) : »14:@__; Mo _‘i’__;j’
M= HR.H

H A, n LV

| — 4

H'= RH.H.
'(7 R = HR H’
g e
'\ _xHy,
rM.‘
ol
ol
RH = (b . )(kg..) k8
wd b k@ kw®
we — h=O
hu& (/s -4

fm=[keo) Leoop -Lw@) = kK.
e kmB  kewb.



RH= HE
He= kR ot Lio Sausfuwsalons oot peunstofao
ce)

) Sx=f2 O
05) (el 41
( >( - X ﬂ(l/y)
3755
dd—{iz.) =-4 = Jd'[sy)
0 ) ’
- ’1’/1,'0) *
Mar Sieulatiou teveats (eflf wivorr (s e
oy i) (2) “OF
.
a,(f*)'( ) Lolss) s .
Colex) = -1
(0 Z) do—. projettion et fan musckc

PxP=F=( )( )

[
Pr=P=P LEN .

Pt aﬁa&—,an. P_u“’[%

A & -
i = '( . ) ==



11. En utilisant les matrices :

(a) déterminer A’, I'image du point A(1;3) par la rotation de centre O et d’angle 30° suivie
de la symétrie d’axe (Ox);

(b) déterminer A”, I'image du point A(1; 3) par la symétrie d’axe (Ox) suivie de la rotation
de centre O et d’angle 30%;

(c) déterminer B’, I'image du point B(2;1) par la similitude de centre O, de rapport 2 et
d’angle 60°.

{1. Hatiia de lo. Fraudorucboon
2. Porat fueape

) Tp= Ix-R = -auQ
- hu9‘ c«»B

—nu@ -1
- —nu.ﬂ- —ol '//L -3

(9 (%;f ()
2

8 -6 ) b M
amb 8 /) \mub <
U:‘/)_ 1 =Tb.
Aly -—J3/z
ot )0 %
Ay —-J'% 4-3@
A— ~ 2,3?“
2,40

Rk S ne oot Pao focu fabeo

hu & >0

@ T= R0 6) = Q(mﬁ _mg)

- [ A -3 B’:T—B: 1 - l)
Te = - B=T
- (& ¢> (s )

2-\)3 [
'Zﬁn‘— b4 ke



11 2
12. On considere la transformation associée a la matrice M = 5 (2 4).

(a) Montrer que M est associée a une projection.
(b) Déterminer la droite sur laquelle la projection est faite.
(c) En se rappelant que la droite d’équation y = mx + p admet comme vecteur normal

—-m . . I
= 1 | montrer qu'il s’agit d"une projection orthogonale.

d) La matrice M est-elle inversible? Cela vous parait-il cohérent avec la transformation
p
géométrique considérée?

[a) '/co/'#u./yo\/'edau & A=
NMH= AL 42\ 4/42\ = A /5 %
S| 3¢ 5/2‘1 25 (40 20
=:L[42
s &

N*=H @ M el biew omobe & wna pz,?)am.

/‘) Al(2;2)

e 4

A’(f;e?

LKoot A/z.,-g) o roit O da deale ok M‘eﬁa«..
=HA & AcCD.

90 ~[2)

{45- é—f-:g)r-’- & %[21-9"]):49&
4 (0nslby)= 4 w gvx D

4 #-/? -
d I,,,,

:

=

Weae o &

L

° .’ul

A oot Lo rectous d;fwjaliiw & M#A=0.

wel)  m b ()
Hufuﬂa&&'. Jo.M'aM an&odouaé o $:y= oz .
— Mgzt (iavauant ot mga)

) defli)= o ’f""m’u&&f@w

Glireue: o Cae M«i‘{m a‘fwaou.&




Outils mathématiques 1 — TD 6 : Fonctions numériques

Remarques : certains de ces énoncés pourront faire 1’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD)

1 Ensembles de définition

Déterminer les ensembles de définition des fonctions suivantes :

1 1 1
D f0=— D f0)=5— I )= xzitc—6 9 fx) = «/'xz +3x—4
! 6 f@)=In(l-1) 7 f@)=In(22+3x-2) 8 f()= s'“;ﬁ

5 ()= cos X — sin(2x)

1) s @\ 1§
e) Df= f,_eﬂ_/ q;*_lf#.o_[( =R\ '}-.z,-ej

= J-w; -2L0]-2;2[VIL;+ o[

D - JueR [/ atx -6 o]
A=SS= S ==) Zg = _:—%-—;—:-3

= =4+5_
22 T- <

.01[=ﬂl.\f__3,-4j

4) o)z |fre3x—g

X depuic e xpo

4: }u_éﬂ. / 22432 -§ 30’[’

art+ br v c of Judgu de a o Yo vabuus e
@ iEiewwg auk acdwn .

-35- 5% .35
4 %1 3 l/

—3¢3_ 14
<

q: j_oo/—q]U£4, -t—oo[

%y =

s) ¢= fx/ c»/w.)-maz_).-,uﬁ
o)~ 6x[B) =0 & (%)= (8
= Di)a ot an 1 S:f = 40%)

x= 2 (o]

o= AN §043; 2008



é) fa): &.(4.-»)
oaf:.f'zé/z/i—x >aj 3) f(I): S A -O_f
. R\{of = R¥

A-220 & 2 <4

A%’: j—w/- 1[

3') f(u) = él«.{éx”+3z —-3)
Y [xeR\ fra3x-2 >o3

A=39s-5°
Ayg= —3-:
T; —8
Ag = ."_3.:2
e

-
= T -2L 0] % ;4]






