Outils mathématiques 1 — TD 1 : Géométrie dans le plan

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire 1’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1. Outils vectoriels du plan

On considere les points A(=2;1), B(2;4), C(4;—1) et D(1; -3).
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1.1 Déterminer les coordonnées des vecteurs 1@, R, zﬁ, BC et CD.
1.2 Déterminer les coordonnées du vecteur 7 = 24B — 3AC + CD.
1.3 Les vecteurs AB et AD sont-ils orthogonaux? Les vecteurs BC et CD sont-ils orthogonaux?
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Outils mathématiques 1 — Premiére semaine
Trigonométrie

1.1 Rappeler les formules de cos(a + b) et sin(a + b).

1.2 Etablir les formules de cos(a — b) et sin(a — b) ainsi que de cos(2a), sin(2a).

N
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Exponentielles et logarithmes

Simplifier les expressions suivantes :
21 €% ; et/e? ; (e%)® ; exp(2x) - exp(—x)

1

2.2 In(x) + In(2) ; In(4x) ; In(x®) ; ln(x—z)

2.3 exp(In(x)) ; exp(=In(x)) ; exp(xIn(x))

Table des logarithmes décimaux entre 1 et 100

s = ca"web
e

N | In(N) N | In(N) N | In(N) N | In(N) N | In(N)
1 |o 21 | 132222 | 41 | 161278 || 61 | 1,78533 | 81 | 1,908 49
2 |o030103 || 22 | 134242 || 42 | 1,62325 || 62 | 1,79239 | 82 | 191381
3 | 047712 || 23 | 136173 | 43 | 163347 | 63 | 1,79934 | 83 | 1,91908
40060206 | 24 | 138021 | 44 | 164345 | 64 | 1,80618 | 84 | 1,924 28
5" | 069897 | 25 | 139794 || 45 | 1,65321 | 65 | 1,81291 | 85 | 1,92942
6 |077815 | 26 | 141497 | 46 | 166276 | 66 | 1,81954 | 86 | 1,9345

7 |o08451 27 | 143136 | 47 | 16721 67 | 1,82607 | 87 | 193952
8 )] 090309 || 28 | 144716 | 48 | 168124 | 68 | 1,83251 | 88 | 1,94448
g | 095424 || 29 | 14624 49 | 1,6902 69 | 1,83885 | 89 | 1,94939

10 (1 30 | 147712 50 | 1,698 97 70 | 18451 90 | 195424

11 | 1,041 39 31, | 1,491 36 51 | 1,707 57 71 | 1,85126 91 | 1,959 04
12 | 1,079 18 32 7| 1,505 15 52 | 1,716 72 | 1,857 33 92 | 1,963 79
13 | 1,11394 33 | 151851 53 | 1,724 28 73 | 1,863 32 93 | 1,968 48
14 | 1,146 13 34 | 1,53148 54 | 1,732 39 74 | 1,869 23 94 | 197313
15 | 1,176 09 35 | 1,544 07 55 | 1,740 36 75 | 1,87506 96 | 1,977 72
16 | 1,204 12 36 | 1,5563 56 | 1,748 19 76 | 1,88081 96 | 1,98227
17 | 1,23045 37 | 1,568 2 57 | 1,75587 77 | 1,886 49 97 | 1,98677
18 | 1,25527 38 | 157978 58 | 1,763 43 78 | 1,892 09 98 | 1,991 23
19 | 1,27875 39 | 1,591 06 59 | 1,77085 79 | 1,897 63 99 | 1,995 64
20 | 1,30103 40 | 1,602 06 60 | 1,77815 80 | 1,903 09 100 | 2
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Systémes d’équations

4.1 Résoudre les systéemes d’équations suivants a la calculatrice “
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Trindme du second degré

3.1 Résoudre dans C :
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3.2 Factoriser
— P(x) =x*>—3x—4;
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Outils mathématiques 1 — TD 1 : Géométrie dans le plan

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire 1’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1. Outils vectoriels du plan

On considere les points A(=2;1), B(2;4), C(4;—1) et D(1; -3).

1.1 Déterminer les coordonnées des vecteurs 1@, R, zﬁ, BC et CD.

1.2 Déterminer les coordonnées du vecteur 7 = 24B — 3AC + CD.

1.3 Les vecteurs AB et AD sont-ils orthogonaux? Les vecteurs BC et CD sont-ils orthogonaux?
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1.4 Calculer les normes des vecteurs AD et AC.
1.5 Calculer le produit scalaire s = AC - AD et en déduire au signe pres la valeur de l'angle 0 =

(AC; AD).

1.6 Déterminer le signe de 6 ainsi que la surface du triangle ACD a l'aide du déterminant.
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2. Droites et cercles du plan

2.1 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation y = —5x + 8.

Y=mx +p Z=(d;m) =(11-)
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2. Droites et cercles du plan

2.1 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation y = —5x + 8. ~A =/ /
) ) e B /22' M= d;m U= i/m.

2.2 Donner un vecteur directeur et un vecteur normal de la droite D d’équation 2x + 3y +2 = 0.
2.3 Soit D la droite d’équation y = 2x — 1 dans le plan muni d’un repére orthonormé :

-l - / /
(a) donner un vecteur directeur et un vecteur normal de D; o . M= 4 ~ mm= 0~

(b) indiquer, parmi ces droites, laquelle est perpendiculaire a D :
/ /
2 DD = |m=4p

Hy=-2x-1(@)y=-0,5¢+1 (iii) y =2x + 1.

9.4 o 89 Mechuts diedeo

2.4 Donner 1’équation cartésienne de la droite passant par H(=2;1) et perpendiculaire & la droite

] J; 4 _ "; LY d’équation : x — 2y = 5.
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2.5 Donner I’équation de la droite passant par G(2; —3) et parallele & la droite d’équation : y = —2x+3.

, Yrd
e 4=~ 27 +P /G’)(D/)

6'-£D/ &) A 3=-2%x & +ll> =) Io:d,
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2.6 Déterminer les intersections deux a deux des droites suivantes :
— Dy d’équation:2x+y -3 =0
— D; passant par A(0; 3) et B(3;5)
— D3 d’équation:4x -y =6
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2.7 Déterminer la projection orthogonale de A(5; —2) sur la droite D d’équation y = —3x + 4.
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2.8 Donner de I'angle O entre les droites D et Dy, ot D1 = (M(x;y) / y = 3x + 2} et
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2.9 Déterminer I’équation cartésienne canonique du cercle de centre C(1; —4) et de rayon 7.
©: (n-t)+ [ysk) =(43
2.10 Parmi les trois équations suivantes, lesquelles sont des équations de cercles :
a)(x—3)2+(y+1)2 =2 ; b)x2+y2—2x+4y—3:0 ; c)x2+y2+2x+4y+2:0
) at_ +71-4745= o
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2.11 Dans le plan, déterminer l'intersection de la droite D passant par les points A(1;1) et B(0; —1) et 2-2) + y =
du cercle de centre C(2;0) et de rayon 3. Calculer I'aire du triangle OAB, ainsi que la valeur de
l'angle 0 = (OA; OB). A & t
angle 0 = ( ) (w_2)+(21_4) =9 &) e + Mty 44 =3
@ 5g2-8x-%=0 A== 4%

= Ta(-04;-143)

T D
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3. Barycentres

3.1 Le barycentre de n points M; de poids respectifs p; est le point G vérifiant la relation
n
Z pi- C—;M, = T))
i=1

(a) Etablir la relion ghtre les coordonnées de G et celles des points M;?

(b) Que devient cgftdderniere relation si G est I'isobarycentre des points?

(c) Calculer les coordonnées du barycentre G et de I'isobarycentre I du triangle formé par les
points A(0;3), B(1; 1) et C(4;0) affectés respectivement des poids 1, 3 et 2.

3.2 On place une masse de 1 kg en A(2;-1), en B(1;2) et en C(1;4).
(a) Ot doit-on placer une masse de 4 kg pour que le barycentre se situe a 1’origine ? On appellera
le point D.
(b) Our se situe le barycentre sil’on place en ce point D une masse de 2 kg?

3.3 Soient les points A(1;-2) et B(2;0). Déterminer les coordonnées du point C pour que le triangle
ABC soit direct, isocele et rectangle en A, et calculer 'aire du triangle ABC.

X +
@ 1¢= Pa PaXnt pc _Ax0+ 3:4.-«-&‘1:
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3.3 Soient les points A(1;-2) et B(2;0). Déterminer les coordonnées du point C pour que le triangle
ABC soit direct, isocele et rectangle en A, et calculer 1'aire du triangle ABC.

[/ @ A&
AB. AC = .
g ® /I/Téll ltAc]

-)At-d' 4{3,
@Au‘-[ﬁb )

@ A C

Gap=~4 = wp=—1 D[—i,—'{’.zS)
<t [fyb——s = Yp= _-___.445
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v
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3.2 On place une masse de 1 kg en A(2;-1), en B(1;2) et en C(1;4).
(a) Ot doit-on placer une masse de 4 kg pour que le barycentre se situe a I’origine ? On appellera

le point D.
(b) Ot se situe le barycentre sil’on place en ce point D une masse de 2 kg?
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4. Application en physique

Un skieur de masse totale m = 90 kg, tout équipement compris, descend une piste inclinée d'un = F - P o M - D
angle a = 10° par rapport a ’horizontale. Sa vitesse étant constante, on choisit de modéliser I'ensemble
des frottements qu'il subit par une force unique F ayant la méme direction que le mouvement du

skieur mais de sens opposé. On peut modéliser le skieur par un solide en mouvement de translation =) F — PW; A = M 9(”- " x - 90 X ﬂ 6 1 x . { bj
= - = y y 1

rectiligne uniforme.
Apres avoir tracé les vecteurs modélisant les différentes forces mises en jeu, déterminer leurs
coordonnées et en déduire l'intensité de la force de frottement F. F = 453 N
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Outils mathématiques 1 — TD 2 : Géométrie dans I'espace

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire I’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

Dans toute cette feuille, I'espace est muni d"un repére orthonormé (O, ?, ]7 I?).

1. Produits scalaire, vectoriel et mixte

1.1 Soient trois vecteurs de I'espace tels que il A 7 = @. Dessiner le vecteurs manquant dans les cinq

cas représentés ci-dessous.

<L

®
l—»ﬁl
<y
<y
1Y 8 ‘
g
O
g1
& Y
§1’|\
SIG—— g
L
Sy

N

1.2 On consideére les vecteurs @ = k,
(a) donner leurs coordonnées;
(b) calculer @A D) A E puis @ A (BAD. Le produit vectoriel est-il associatif?

?AZ: 6+E) ﬁ‘-ej-r E) .

~p =0
Zaz +z‘aj‘+z‘4k cbals I;,;u kea ke

= 3*7; + (—J) +j+[-?) 1—5‘

= _Tt+ k

- A fb“rc awe Ly Ccomdonntio

\
o
>

n



1.3 On considere les vecteurs 7 = (3;1;-2),7=(2;0; ) etw = (1;1;4):

(a) calculer leurs normes;

N

(b) calculer les produits scalaires i - @, (21 — 39) - (T + W);

7,
AT, LAD,TAD, (i —T) A (20 + 30);

i-
(c) calculer les produits vectoriels i A 7,

@ Mall-\ig 7l 3 5= V8= 3R

b) Z.&= Z.ar=-4

(za'.zu-).[,.ra:&) (g (3= =3
5

D - 3 <
() v = 1 -2
A

-2
A
L AW = 3 4(
A
-2

Facr=[ -1
-7
2

i} é
2

oA A

,47.'-3') 4(-23-«-347!’3

>
2
32 = (_
(’i > w) (2@

5 o 5 5 o

(d) calculer le produit mixte [i, 7, 70] et indiquer si le triedre (i7, 7, @) est direct ou indirect.

(e) Le vecteur @ a pour direction et sens if + 27 et est unitaire : calculer les coordonnées de 4.

@D euis & & oG caws lordee
commengout= pae el gus je wux

Qr.ﬁox A 6T gy —;4_"'_17947\@&27&

@QLM& sofaie die astlhels .

- -t -
me (343) 5 -

1
_1 g ) 2 4-F_2eb =14
-2



(#:%3) ok idnd ae _a1o

bo wtune de prodlieppede ekJewbe pu BT ok
- paut 44 4y

6) 2 of witure & [2)=1

5 =i
/l.?f 20 J]
= - 1-6'2;

5!-( ,a--e&r oree ,a<-20' ()
”ﬂf&r”

_() 5r[) @{)

€Yo Sups
50{#10‘-—(‘(,-3,0) Thourr prd MM-J’WE

A= e
= (g)

2. Objets de I’espace et calculs de grandeurs

2.1 A partir des résultats de l'exercice préeéetent: 1.3:

(a) déterminer les coordonnées d’un vecteur i normal au plan contenant i/ et 7;

(b) donner une mesure au signe prés de ’angle ;D).

[a) (';1.‘: ;&.’4(.7" 2[...'17.)
-2 ,
[8) O=<&;3 w@= Bl
' N
(6 = 4_ = O,Q?'K

& |5 = O=% €2,4°

f‘—u



2.3 On considere les points A(1;0;0), B(0;2;0) et C(0;0;3):
(a) déterminer les coordonnées d'un vecteut unitaire ﬁ,{Jerpendiculaire au plan ABC; <

2.2 Calculer l'aire du parallélogramme construit sur les vecteurs OA=7+5 ]7+ 3K et OB = —7+ 4k et " 6‘
donner une mesure au signe pres de I’angle (AOB). N = :‘_ [ s ;1 6 G/J,-' aum’ vl 37 .
2 /[ 3 o A 2/ 3

(b) calculer Iaire du triangle ABC; / =4
(c) calculer le volume du parallélépipede construit sur OA, OB, OC.

& - -
_' _4 ('c) /LE /rm,[ m= [OA'OB‘OC:]

= B = 054 = §=t£32° _ |2
Iloﬁﬂ ”034 ﬁf_ = " ’ ’ (OAAqB)

- N , 0
o 18] e [ 4\ x [ fam [(){ ] :

N\

= Goo e¥gear = | 47 = 4304 =ch s U uy

— = -1
4.3 [0) ,‘)"'_ = ABrAC ;ﬁ = -1 A'-C‘- - o 2.4 Déterminer une équation cartésienne :
/I —.AA—é[I 2 3 (a) duplanIT; passant par A(1;1;1) et de vecteurs directeurs i/ = (2;0;1) et 7 = (0;1;2);
o (b) du plan IT, passant par B(1;0;1) et de vecteur normal 7 = (2; 1; 1).



) Waded - 67 ésitune ax-+ Ly-ttx +d=0 o M4

'A-‘l - T Hfsz?/é)éﬁl.
® - " _J 4" ka + U5
ke
tem*
A

& @ BT & owk apbuaies.

f

(5 —%€t J(r.r,.flf{-.(;—-z- =0

e -z~‘r;+2;+3=o : M

Al wileocls:

®  Heatlouw Wlx;q;s ) €7

1)

= zx-ieg 4-5—1: D

N
1]
‘_\
AN
\_2

1

w=((E)

= M) .Zaeoq +3~3=0

1;4‘.=) 7’5.! 32-674-344:0

BeTy 5 ‘?X['f) t+ Axo +1x1 «d =~ o
= d,':_—.g.

2.5 Calculer le volume du parallélépipede engendré par les vecteurs i, 7 et i de I'exercice précédent.

U2 el s (). [>[ =
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2.6 On considere :
— le point A de coordonnées (2;0;5);
— la droite D passant par B(0; —2; —4) et dirigée par le vecteur i (2;1;0);

— le planIT d’équation x + y +2z - 5 = 0.
(a) Calculer les distances dy de A a D et d» de A aITal’aide des produits scalaires et vectoriels.

(b) La droite D est-elle parallele au plan IT?
(c) Déterminer les équations d’une droite parallele a IT et passant par A. Cette droite est-elle

unique?
A
de




(b) La droite D est-elle parallele au plan IT?
(c) Déterminer les équations d’une droite parallele a IT et passant par A. Cette droite est-elle
unique?

[é).&//vr = Ald & Rid=0
4 A 2 = = M b Dna
> m'u—[.{>(¢§) PO e o poulitis

o @:6¢ [o;%°]

|~ 7-®

Z Aﬁzf(a.a'{«”a_zmuaﬁb.?

023 - 0598 = O= 5¢°

s

) e ra FLR
()
-4 J\ 2

,477: éd.; =] ﬂ&pl

— 1 .
n)‘:(_"’-) M ,u‘u7u.b

g,:/zé +& x= Ee2
> 46+0 =k
;5 ~4¢+5 5:.—6-{-5

fouooss pu choivic = /1)
o

A= E—fz-
y=-*

=t
3= 45

= Tnfint ol soluchiows .

Q) e PO0 Augue .

3. Intersections d’ensembles

3.1 Donner une valeur approchée a trois chiffres significatifs du point d’intersection des trois plans
définis par les équations suivantes :

Il :2x+3y—2z-5=0 ;I :4x-5y+3z+3=0 ; [I3: 2x -6y +7z+6 =0

-—
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e
-
M
p
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T/ 5.5 40.
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NUMWORKS
NUMWORKS

2x+3y+(-12)=5

£0 4418604
x 23 -
4x+(-5y)+3z=-3 49 . -
4 43 T T
2x+(-6y)+72z=-6 7
z 75 232
Résoudre le systéme
= 03§

7: 4,49
9: - 0/%30

3.2 Soient les droites D; et D;, telles que

x=2t+2 x=3t+1
Dy:{ y=-t-2 etDy:{ y=2t-5 teR
z=3t-1 z=-t+3

(a) montrer que ces droites sont dans le méme plan en déterminant les coordonnées de leur
intersection;

(b) donner une mesure de I'angle qu’elles forment.

DL b ﬁuuza/',(w. ,(aa & 201 /D,
o

620Dy = T.

Colentives

D1 D2 ne pout prw/Lgv

x= .Z#f.Z = Bé+4— ¢1
g: —'6—2_3 ﬂ’—g e.z
3.; 3*_4 = .,(’-!-\5 €_5

T=nnds & As=+y= {3,
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Soient les droites D et D,, telles que

x=2t+2 x=3t+1
Dy:q y=—t=-2 etDyp:q y=2t-5 teR
z=3t-1 z=—-t+3

(a) montrer que ces droites sont dans le méme plan en déterminant les coordonnées de leur

intersection;
- 2
Lz [ ,(Tu: f
3 -
- 4
TR

= i— :I 7 °=6
0 2 o (2155
- — — 2 3 -5 ~
[C) M= Mg Ay = [ _4 ,1[2_): (.II): m
[3) ) 3
_5'1.4-/’#4-73 td=0
2
Me iy H(_))
-l

(3
o~ I[-:g)

(b) donner une mesure de I'angle qu’elles forment.
(¢) & du plau ?

) c6-= .

" gl ia)

A
= —
4

~40-22-%+d =0 = d=33

3.3 On consideére :
— leplanITd’équation3x =2y + 4z +5=0
x=-=-2t-1
— la droite D d’équations paramétriques{ y=3t+4 teR
z=3t-1
Déterminer le point d’intersection ou bien, s’il n’existe pas, la distance entre ITet D.

I=-1m7Tng . 3n- 2g+93.¢5=o )

) az2F_a 2)
= 3+§ %)
3= 31 t)

3[ )A‘--{) ?—[?/'4-9 .(-‘1/3"-4)4- S

/(I/_s%r-u/n-’ Ye5S 30

o 2o & ¢€¢

(N — (1) >

2 Dy T
A o
J J— m i: ,MA ./01-[
n ~
; ﬂ 15
* m

I?A: "4""1 ( )



. (g) oo gl 2

4

J_: _’_’o,- = 4/ 36 = GL
V29
3.4 Soit la droite D décrite par les équations paramétrées :
x=t+1
D:{y=t teR
z=2t-1

(a) déterminer une équation cartésienne du plan I'T perpendiculaire a D et passant par l'origine ;
(b) déterminer des équations paramétrées de la droite D’ L D passant par le point A(1;2;3) et
coupant la droite D en un point dont on déterminera les coordonnées.

b),gz;*z;.:o. 4’1},.—.[5) =

0E€E T AxO+1x0 +lx0 ed=0
=) d=0

/ I=TNndD

D
@ &oa TLDO pomautpa. h.

® 1=1'0d
® At~ O M/ F= il

h,
)

@ 77/: z-&g-elé.(-d.:o
4€77’: Ael4+6+d=0 o J=-3

7T/: Z-(-g-t- 2;.. 9=0

9 } N D WO R R R

jézfa.tt;é & (¢ -do=0 & (=%
}_ -
= I: t=_s.{-4=§- 83
3 = I s/a
g %
40‘4_=7Z'3



% -3
£ _2/3 | A

=2 I x= -g-t' +4 v
g =-f+2
Y v
3= -2k .3
Ed
Application en physique
—
41 Le moment M de la force F appliquée en B par rapport a un point A donné est une grandeur @M
physique vectorielle qui quantifie ’aptitude de cette force a faire tourner le systeme mécanique N
autour de ce point A. Celui-ci se calcule au travers de la relation ;
M=2ABAF A B
et le sens de F permet de déterminer le sens de rotation a 'aide de la régle du tournevis.
(") , d{": D‘/"‘: d/"‘lg C}/"‘
7 F £t Yl Tlg
—_— = — é‘\ —
- -
g A8aTy = ARG +khk)
- Pd — -
. ARAF < M = ABAF
(a) Moment d'une force (b) Différents points (c) Différentes forces
d'application
A Taide de la figure ci-dessus :
(a) montrer que le moment est le méme pour les points d’application B, C et D (volet (b)) et ﬁ * | - .
A R = dmqu. .

conclure;
(b) montrer que le moment est le méme quelle que soit la force reportée dans le volet (c) et

conclure.



1. Coordonnées du plan

Dans le plan muni d’un repére orthonormé, on considére les points suivants, repérés soit en coordonnées cartésiennes

Outils mathématiques 1 — TD 3 : Systémes de coordonnées

(x ;y), soit en coordonnées polaires (r ;0) :

A(r=3,5;0=40°) ; B(x=2,y=25); C(r=4,0=35° ; D(r=5,0=mn/12) ; E(x=-1;x=3) ;
F(r=3;0=125°) ; G(r=1,5;0=-20°) ; H(x=2;y=-1) ; I(r=3,5 ;0 =—2n/3)

HT @ 1 M v 6 B >

s
losdonmer, codddbennen

2%

2,68
2
3,28
¢33
-4
13y
Aad
2
__11/ #S

7
2,25
2,5
4,23
1,29
3
2,4
-0 53

- 50>

&deo"w/a folaires

(]

¢oo
51,3°

3s°

0/42. =15°
AoB®

425°

— 26,42
—2N/a

P

&

— quel point est le plus éloigné de lorigine, et quel le point en est le plus proche;

— quels points sont plus proches de l'origine que le point B; £ F & =2 H
— le point le plus haut, le plus bas, le plus a droite et le plus a gauche du plan;

— le point le plus proche de I’ s abscisses, et le point le plus proche de 'axe des ordonnées.
—_—

aﬂzu‘&auf —7,4,0.3_-:5-
(e pus bao Yuin 2 L

e o proda. o Ox) /g/om_

e pan proche de log)  le)e.

é_,&n o diorl Ry 1 D
le Io(u.tf?ﬁculﬂ- Rneu'e ¢ T
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E



2. Coordonnées de I’espace

On consideére 'espace muni d’un repére orthonormé (0;1; ]q';i). La figure ci-dessous rappelle les variables utilisées

[
£

CosdeFienwso Gy luduguen Sli-guso
Gryiz) (2;8;3) (6 )
(1;0;0) (4, 0; o) (1) %% 0)
(1;4;0) (4550 | (2; %" %)
[o;4;0) (4;%%0) (4; %°, 5°)
(0;0;0) (0,0 j0) | (00 i)
(1;0;,4) (1,0,1) (2; 45’)0)
(1;4,4) @;4554) | (3,9, «)
(0;0,2) | @;0,;1) | (1;0;0)
(oj2; %) (1; 90;4) (R; 45°; %°)

pour repérer un point en coordonnées cylindriques et en coordonnées sphériques.

A gauche : Coordonnées cylindriques A droite : Coordonnées sphériques

Fig. 1 : Systémes de coordonnées dans I'espace

2.1 Calculer les coordonnées sphériques, puis cylindriques, des sommets du cube de c6té 1 et dont les vecteurs du
repére forment trois arétes.

5

PN
T [F G

S LA W - » B SR « TR S, T

N 0= auwcos /;?) :Mb/:'ﬁ): 54,30

[¢]
v




2.2 Dans l'espace usuel muni d’un repére orthonormé, donner les coordonnées sphériques et cylindriques des points
A, B, C, D dont les coordonnées cartésiennes sont : A(1;0;2), B(2;2;2), C(—=1;5;0) et D(0;3;—1).

4 _, ((fddusm /L:u;-f_o- =1
o:a‘dw(%); o
3:&

S’/ﬂi&:'?w. : a=|(|110ey = US
2
o= M%(—rj—-)z -2‘,[0

?_— o°

8 ﬁlﬂwéuu A= .2(/2
O= 4s5°
3=

J,(a‘n'?‘u.e / 2z 93

0: ouceos [E‘&f‘;— = S(,,?.O
?:‘ ¢s=.

D:

?&D"?w- :

o

i -

2=3 /
goo

0_= ﬁo -
31 *

n= 1940
o= mta»[-‘/% ) = Aog®

c/: 70?



2.3 Dans l'espace usuel muni d’un repére orthonormé, calculer les coordonnées cartésiennes :

(a) du point A dont les coordonnées sphériques sont: r =3, 0 = 11/3, ¢ =1/6;

(b) du point B dont les coordonnées cylindriques sont : r =2, 0 =5n/4,z=1.

= nSulB i s acxS
@) ¢ D)

= AN &
1;4.51‘148/»‘«? 3=3 “w
3% ncB

A: 2= 3wl
a3

'z
7: Sm‘u-g Mé‘— = B_V&_S.i: _Bl’ig_
é= 3(40’2:31:_3_
3 2" 2

2.4 En coordonnées cylindriques, 'ensemble des points tels que r =constante est :

(A) un cercle ; (B) un cylindre ; (C) ure-sphere-
2.5 En coordonnées sphériques, 'ensemble des points tels que 6 =constante est :

(A) un cercle passant par les poles ; (B) un disque horizontal ; (C) un cone d’axe (Oz)

A
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Outils mathématiques 1 — TD 4 : Nombres complexes

Remarques : certains de ces énoncés pourront faire 1'objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1 Géométrie dans le plan

1.1 On considere les points M et M’ de coordonnées respectives (1 ; \/5) et (1 ;= \/5) :
(a) déterminer leurs affixes z et z’ sous forme algébrique.
(b) donner les expressions exponentielles de z et z’.
(c) Que constituent z et z’ 1'un pour l'autre ?

&\ 3: A+ ,(,'(}-3 5’,—_ 4_2U32

. /b) : 1603 IZ]_’,}—'I-G—'_: = 4
[@ @ ogl3)- T

,muo'
/

RS i |

X/ XUk
> 3= 8> Jf:' et 3

lc) 3’: 3— t‘ol\ljtfuif
Ha i’ peck J‘gw?h“?w o rzafya/’a,— [D’)

~H

1.2 Représenter dans le plan muni d’un repére orthonormé 1’ensemble des points d’affixes z telles
que:
(@) Re(z)=-2; (b) Im(z) =1; (o) lzl=4; (d) lz2l=-3; (e) arg(z) =71/4 ;
(f) zz=4; (g z+z=-4; (h) z-2=8i; (i) z=2Z

(o) &(5)=_1 ) Inu[z) 1
x=-2 .ﬂ 4

(d) /3,12-
4=-3



"

8s = & luls)

l4) 5=3- ¢+4‘J = Ay
Q=% & l-njmwm'a
?_7=—-# &~ Vnauk h‘#ao.

= —g =0.
1.3 Déterminer graphiquement le module et I'argument des nombres suivants et donner leurs ex-
pressions exponentielles :

z21=1;zp=i;z3=—i;z4=14i;2z5==-1-i; 26 =-1+1i;

+1-iV3 “1-iV3 , 2 o _4
7—T,Zs—TI 3’—



1.3 Déterminer graphiquement le module et I'argument des nombres suivants et donner leurs ex-

ressions exponentielles : = _’_‘ _ : ﬁ I = _4_ ,3, = 4 =
! ’ iFT27"3Z Zﬂp“’f# ) *

z1=1;p=i;z3=-i;z4=1+i;2z5=-1-1i;2=-1+1i;

+1-iV3 -1-iV3 =
2—21 ;zsz—zl i;""ﬂ'

7

g My, My 3

-
.'..
.®
3

Mq 9 = -4 IBgl’ 4 a.aogj):d 39= &4.’7

1.4 Soient A, B et C les points d’affixes z4 = 2 +2i, zp = —1 + 3i, et zc = 4 + 6i, et soient les vecteurs
i7=ABet?=AC:
(a) calculer les affixes de il et de T;
'1? ; (b) a partir de ces affixes, calculer la valeur de I'angle 6 = (if; 7).

=)
o0

s T’fs @) 3a=3s-3a =143 - (26%) = 344
307 3e-3as g6 — (2%) = 2%

. ¢ 3N, o= a"g( o —a"i [u
.430’7:" goz AL AT g \9 b) 5)
- _4+C et 4 Bur
3‘ 4 3612 e % 3



Qu_-: 4@6(4_)-: arcfan (_—}) +1§0° = 46.2° 1.6 Soit i d’affixe z et 7 d’affixe iz :

(a) que dire de et 7?

° .
aIU‘ = a-‘a ((')‘:r) = ax e [ ’Z) = €3¢ (b) Plus généralement, que dire de if et d'un vecteur @ d'affixe %z ?
0= Ov-8u=x - 9M,48° (o) @LF
. y e . _ S ; _ ; (b /0
1.5 Soient A, B et C d’affixes respectives z4 = =3 + 21,z =1 - 2ietzc = -1 + 6i. ) 3 = € }
(a) Donner l'affixe de AC sous forme exponentielle et déterminer la distance AC. .
Déterminer I'affixe z du point M tel que 3ME — MA = AC. o \ ~ e i
(b) Déterminer l'affixe z du poin el que w ﬂe \7}- ;JAATSM“ d/a“a e.
t

[aj BA_"E':. 36"34-"-‘ 2’ Nn= lz’l{-f/ = 2(@ 4
Oaac.cltwéc) = 639°

2 Techniques de calcul

.
0
—_ 2(’?. e"' 63/ £ 2.1 Calculer les nombres complexes suivants, et exprimer les résultats obtenus sous forme algébrique
J‘C - et sous forme exponentielle :
. . 1+3i . .
AC= = G fFuy 2= (=202 = Q+iP; 2= 1ot 73 = 3+ 4) — (1= 3)(3 -

D) 3(30—5)‘(34’})= 3c- 34 =/,1_4,~)’_/.z+;)‘ = Adbi_y _[44bit
335—}§—}/+’5/ }C-’Z’( 21 - =34 - (3(-(-41') -=.)—6—24.

-?3 335 ~3e & 3° 1(355-3‘) = —[3(4—-2} [4.-1-&«)] » Ac'/& A= V"T = f© b= a,u/au@f)(- /!o"’)

= i[_({_(&j = .2_(4. -c"a.?'o = —A223°
2
2_€ .
= '1/ / ) I () (o R YRy VY S S,
27 e 5 i = =575

Rorent
7=



302 2e?® " |//z)a [ -

B= awdau 4’5)+o = §43°

KXy
4‘4'{3 °©

]

=) 52: ﬁe
= d(3e)~(1 _3)(3-0)

= 3o [Fi-90 F)s by 302 5

wzf)6s 0= adue[ ) dp® = 403
2 35 Y e’Hog'

2.2 Résoudre dans C les équations suivantes :
(1) 22=-9; 2) 2+3z+4=0; 3) 2+2V3 -z+4=0
(4) z+2i=iz-1; (5) 2z+i=2+1;
6 zt=1; 7)) 2=-1; 8) 2=-16; (9) 22=2V3-2i

(1) 51:: -9 34 =3¢ Sa= _2; J.—-.'_".gl:

W) 0:-FeGR)E g BB 3B
o243
J=2%%

69) 5*.,.1?!]53_ +4-0 8=-¢ =(-9")L

J: -elﬁ—'_f'&- =) 21: __(f:? -L'
. /3,_; 3

[(I) jf-&: :.J'}-—l

5—4’;-«-2‘.;4_ =0 & ;{/-E) +X¢d =0

& 3s ~2-1 _ Ca-Y2+)
4—‘: 2

&2 -4t -3¢ +4
(S S - = =
I Z

-

=5

1YL
Qlw

[5) 2‘3 £ 23—4-4- () -93-—3‘=4_c'
ﬂ./ox- ga.-a.f-.:b =3 -a[a--fc"v)_&.a(.'9=4—c.

o- + 36.5 = Lc

=4 — -
“ ))31,=_4. = /" & 3=t-gi

354— _ e 4_ 32'; -’1
3=+



/?) 93: -1 3:_:{_
3 selufova
_,ans 34:—-4
4N/
}2': £ }
_Ln/3
-4 S22
al

6)24=1; 7)22=-1; (8) 2*=-16; (9) 22 =2V3-2i

(A&'B)‘I:. 4 ‘4'0

/L" e.:"/t9 - 4‘e'fv

f/ﬂ-i A 20
8= OCZ'”'_']: ng]

=-—C

ée'p/i 2 4N

/13: 1 nrzoe
%:D Cem)

&l jﬂ,:—‘!.
e=2c¥
3¢%]
2= 4 <%
Ui
5:,: 'LCA =-1
35> 4_64'%’) _ g%

3‘{

? -4 & éf e“‘a)lf:

=|.//L'f4£.n.>,o

6 6477

e ale 449.:/6 &”

_n r<£h
9-?£qnj

40 = NCem)
= ic.‘
¥ \
Fx
= ~?e 4 gz
-< .
33: ze —‘fD = ze_cs_;)
<
3(‘:. Qe ¢ = 2-6_',",
I3 \
34
= 3-2[ /‘2‘,3 21./ l’“.}.l{ ..4(
wg(@ﬁ-?«): awchoun _{F = —‘2 = —20°
o 3= (e = 2P E e %
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327&5_3’ cae éﬁ—&'%ﬂ.

2.3 Calculer les nombres complexes suivants € 2 mflwtl @

6

1-1’«/5) 1+i (1-i?
2

;(d) z4 =
it DM Gy

_4+6i

S0 2=6+3) ;@) n= PO B=1Tg

(a) Z1=(
Y) > .y
1 =(1¢, ‘ é)G = (6 c"‘mé a1

. 32 .
B gt - o) @

= essy - 653,

n=19)34
0= m[g) = 340°

0¥ * dr° 2 _ 493°
92=<fl/'3?é"y)=w e :1/3—{¢c

@) 3= (s3)°

—cl¢3°
o d29000 ¢ ‘ ",3
(q) . A€ _ 6’4")[’?“') _ PRl <l2 -1
3= —
3-1 q b
B, - V244
4 g




A -, . ) .
o) 3-ﬁ= (I)ie /‘/) _ e ? 2’ =V,§edh/9 _r_ie‘/g‘g =|_/__i{‘%2.
v (ﬁ+i)3 @ e'm/‘)s p i 3 ) 44' Y <
_ A (=% ’n/”) o4, = _A4_ 3/ A (/{-n' 3¢ B-_cedB+1
= _l;. e = .{T A Z= 3¢f == o =
(34¢ 4
) 3= b (et )145)  tedoi < 6320 _Bea VB4
A-S¢ £ % Y 4
, \’V\/ \\'\_/
= _—2‘ +26¢ = —4+C ﬁ n
% Se(") (")
f?: > ﬂ n-p | N VZ' '('ﬁ
= = "2t = 66)(—,-,) =
3 Trigonométrie 2 M ‘, 4 LI
3.1 Alaide des formes exponentielles des nombres complexes z = V3 +ietz’ = 1 + i, déterminer les
valeurs exactes de COSE‘(/12), sin(11/12), ees(br/12) F (52 ’ v mal _Q) =M .
u [5-\ #‘;F 42 9
- .Zf,i n/‘ 3.2 Alaide de la formule de Moivre, exprimer cos(2x) et sin(2x) en fonction de cos(x) et sin(x).
- ,‘ - -
R ot Lo ¢f "ol o i
«Niq
jl=VL e N on o / [ Sekon 9.2.3)
F=0-2 =only)-24lp)



Outils mathématiques 1 — TD 5 : Calcul matriciel

Remarque : certains de ces énoncés pourront faire I'objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD)

1. On considere les matrices suivantes :
3 0
123 02 2 1
A= (0 2 O)B (1 1 —1)'C‘( )D‘ : ‘21]

Calculer 54;8D; (1/2)B; 3A — 2B; 2A — 4B; BC, BD, DB.
_ do 4S 8= ( 4/3_-[0 44
a Ao o© o5 oS -
[ 4[ 7”9 ?
MH-26=/3 € 9
o € o 2 .z L cl 2,

|

lx_s .le 4x2
24—45__.2#,6_/0 8§ 3\_ /2 - -2
o Yo ¥ ¢ -4 -4 o ¢
2x 2 2x2 2x2
A_c= [ &Jj (> gt
o 20
-CKB

7

BT 4'w.[aom;'3'(z

C colouwso (’d )}L%m
—
Z’fwol-?w. C=L fow.?(,u.
ﬁ—wdw'/‘ it positle .
4
(%)
B.C = 0L s &d wwm*#ne Zﬂ‘“‘
(A4-4_> /.oca/ouwu%z,}ea.dml

3 o
-4
- (%5 %)
B.D:[o 9 2 y 3 .
(y)[G3) e (23] (252

.2):,2, oa’ ] Li- ]

8> £ DB
Bodut  wou- Couua’(d;f.



2. Effectuer les produits suivants :

1 4 3/4 1/3 0 8
0 -1 x(g :; _53); 0 6 -1]x|30
3 2 1/2 1/5 3 1

o -15 > 8

a -2 -3 o

¢

44 F -9 -% Y, o\ [
01 -2 2 3 0o ¢ -1 Vic)
32 4 -7 8 4/1_ Us 3 13

3. Soit la matrice carrée: A = ( _; :1,) )

(@) Calculer A7!, la matrice inverse de A.
(b) Utiliser le résultat précedent pour résoudre les systémes suivants :

x+y=2 x+y=-8 x+y=0
—2x+3y=-1 -2x+3y=6 —2x+3y=3

- HL o r‘n.v[l-Q

Erewple: A= {3 (,)

6§ 3

ML 4 t‘a,oy

obf0)
defr)= 3 o o e
,1..4 =
4. 9‘ bown. %.('4'71«4 J‘
yo*3 Lo colowne de lacase

3 ¥ bk 4 difowmmant
oo o ?u’if aslL

TramE.rf/:bu! Je b e 4‘7.«4. < 7é?ua e Clorne
Gc' [”) = (9 _([ >
-¢ 3

-1 4 3 -
H’z/-sB)



. . . 11
3. Soit la matrice carrée : A =( 3 ) [S;f AX = / ) 4)(:6 B___./ f)

(a) Calculer A1, la matrice inverse de A.
(b) Utiliser le résultat précédent pour résoudre les systemes suivants :

[S‘ xX+y=2 x+y=-8 x+y=0
—2x+3y=-1 —2x+3y =6 —2x+3y=3

~/ —
(2 iy vﬁ.\/jx = A.B
3-00)  det (4] - A3 1 =S40 =5 Ak A= =T=4,= / )
4) = -
™) @ Xx= AR

-4 +4
- (1,3 ) )

o= Fs
= AL a4 [3 —4)
s

553/5
(4
= _. .-8 =-6
it Y—’("L A = [ 4 1 %+Y {5‘2) - ( "-=—'2)
tj -2 3) (—27{.#33 ﬂ

Suf,, (s3) X—'f 3~ ) / )_ j‘,;_—sif



delewsisant 8«3

Eremple: ”(}3 2)'

4.

4 1+ 8

det)= +113 2 | 43

4 3

> 2] 40 3
¢ 9 4

>4x25 + £x S5 = 435

(a) Calculer les déterminants des matrices suivantes :

NELEES]

(b) Ces matrices sont-elles inversibles ?
(c) Calculer B~! la matrice inverse de B.

o) def(4)= 18
L) Ow.
[ Y) o 4%

A:(S 4 wla=[ 3 +3 totd)= [ 3 -
-3 3 _4.45 3 S

44—[3); -3

goato A [3
5 (327
@ 83 :—) )= 457 -7 +153)
v ,.,‘ PR
) )"1)
wlB)= /-t o o €eo(B) =
e A 4 (o) =
& -4o =L\



= C-i:i _.3 5 C'

11 (g2 -2 -2
5. Inverser la matriceC=[4 0 6 32 -4 —¢
7 8 0
m 2 5
6. Aquelle(s) condition(s) la matrice D(m):(o 6 mJ est-elle inversible?
m 3 3
c* A eu[c) ) .
) Dt emwite & det(d) 2o0.
S|_m/™ 2
Jd’(b): +‘r’;_}) M3/

£ [ 3oawsm) — m[zm—zm)

~n-m? - _m (m-;-lﬂ,)

n

defle) < ¥/4 1 {-9[44 [+»o= Fb-8x8= &
o6 46

\

det(c) 20 = C T geike
dH(DAD & ) MFD

“@) =/ +fe] -] <k s
~h4 ] (14 P8 — ap::-&./a.
}1 70 } + /?‘o / [?‘f
x+my+z=1
+(44 - ld ‘I/ + /4 4/ 9. Soit le systéme de parametres metn :{ 4y +mz =2
I Y B L by~
A quelle(s) condition(s) ce systéme n’admet-il aucune solution?
6lc)= -1+ 32) ot 2 4 G Jmagst o ik e Muhwo
+8 -3 -1 @ -+ - X 2=8
6 -2 -4 39 174 *%=

we) (7)) w2

d&f'[ﬂ,so Jd-[ﬂu) -0 Ad'(”f): b



x+my+z=1

9. Soit le systeme de parametres m et n : { dy+mz =2

A quelle(s) condition(s) ce systéme n’admet-il aucune solution?

3 4
. -[4 1
”‘(4-2 ”"'(,‘z

det (] =0

H= { 3 '9 He=/ 4>
¢ 2 22
det ()= © deb(ita) = L#0
= Auwne phoc

my+z=n

- /'naﬁh‘/t’o&. Mehvo

(2
det(Ny)=-3 40

@
Jd(ﬂ):o & mr =0 @?) m=-94

H= 4""1 Nla=(Am41 ”J:"'fi ’15:4%4-
o (Hz L 4m 02m ok 2
o m vmi ond o mn

le syshve #aduek auowme wlhon o o nedbwed 2
detW)=0 o det (m) #0
olet (f5) £0.

o

m= &

@ dot (M) £0  detlis)= LIﬁT/_u}:t/ *4;.,?»'_/

= @%Q-mn) “ 4.(21»1--4»1.)
0
= _.;44, +'7K-"m., +%z-'lﬂb

I‘L/z_{ll =0

Aucune. woless de v 1o perat Lamir cet (1) # 0.

et () = 2—mn cé,!-(h‘y)#a & nra#l
@ ns%

& n#d

fetv

det(M3)= ba-dm Fo & nfdu @ 14 (a))

n#d
o
n#-4



x+my+z=1 1423
9. Soit le systéeme de parameétresmetn:{ 4y +mz =2 . o 12

2
my+z=n 4J=M = A*A= 004
A quelle(s) condition(s) ce systéme n’admet-il aucune solution? 411
044 ,, 1 2) A
oo
LJJJFML W bduek puame Sleka. € =¢ et 117:’4_
%
=S o nf-L 423 30
(6) Plﬁ): {“l C 044 032>
z —274' 3:4. oo 001 oos
l,g— 9«9 =2
-25 +3 =4 = (1% 16 €1
o 44 46
o o 44 ;f
111 ¢
P 7. SitA=]0 1 1]. 3 x=(12 3) X %= (12 3) .(4:;)
001
(a) Calculer A% et A3. ‘X X = (4- 23 )
(b) Calculer P(A) oi1 P est le polynéme P(X) = 5X? + 6X + 3. ;) G 2 })
23
8. On donne X = 1 2 3) Calculer X!X et XX. 3 €9

14 0‘—(: TP 4
2. (044) 3

004 A 14
= v/- o3 = fU.
22 444 4.Li S A ;;:[—; V(}f) [1) &5z UV 32)
= o4 A - i
‘,’,3;’ 0o4d - [_44-3)-(_5)

=) L produt maticd (aa M}mﬂd awplece L /mdu/' scalaice



10. On consideére dans ce qui suit des transformations géométriques du plan. Donner :

(a) la matrice R associée a une rotation de centre O et deseyorrr, d /a% 124 yi H = It o ) = k _'EL = k / 1 O)
o 4

(b) la matrice H associée a une homothétie de centre O et de rapport k; ()] k
(c) la matrice S associée a une similitude de centre O, de rapport k et d’angle 0.
(d) les matrices Iy et I, associées respectivement aux symétries d’axe (Ox) et (Oy). d o [ H) - k A #0
(e) lamatrice P d"une projection orthogonale sur I'axe (Ox). Calculer alors P2, P" et conclure.
—> 4t el
@) R= @B L& — oo e cowns - = leo Swgaces /ﬂwﬁmw: Souf nwﬂif(eafqﬁu. Lt

Sia 6~ [7-3 e
/

w0 $: AR,y "
A_R(i6), yy/ A(;) H’/;,’) VI T

Hl- HRH = ER)H

- /;’7= R/;) H o RHH= (R4) 4

= deF(f) = t?@+ SO =(1 AR= [k o\ /b _sub) = [keob —koud
— Rt eusts 0 k/[(4mp co0 krn® keob
—> & aohihine nulliple s Ousfoces pac (1
) Hlo; k) k>o Rz [t0b - \/k o =z [ ken® _kud
UG 0 oé) kwe® ko
A
~N
( HR = RH
H
! x ¥ Ky = A& palmlakau. ey dewye
H e Sowfrunalion Herr
i S doune a Wdlce

v

° Navifoantone .



(d) les matrices X, et I, associées respectivement aux symétries d’axe (Ox) et (Oy)
(e) la matrice P d’une projection orthogonale sur I'axe (Ox). Calculer alors P2, P" et conclure

@\ Talbes 9
Trauss Jmﬁo 7
57:.4 ~4 7

S <4 MA_J&. peenedolfe,]

2::(4 o) 57 = (—4 47
o - o 4
) $ «A1(3;2)

LY
rd

‘ X f{4 [3/"'.2)

deb S = -1 der 57:-1
menar sufacs M offel Miroi

R " =%y
Sx k= - 14 -
el @

-
_mué N 14

Réx = —nl & 9 FON-2
hhe (7Y ] ):u9 "y Y

ExR o A
- Thawfousakions  aow pususialies . y
) P=[ 4 o) ,:"
() (5)
dfPzo  F* 2mit pos.
P 1%t pas dacwe.

o (2O (5
/"=(: )

P ek e projecin eu P=
Pucjeter 1 foi donme Lo nidme do)eym./vi&,aa#t;_



11. En utilisant les matrices :

(a) déterminer A’, I'image du point A(1;3) par la rotation de centre O et d’angle 30° suivie
de la symétrie d’axe (Ox);

(b) déterminer A”, 'image du point A(1;3) par la symétrie d’axe (Ox) suivie de la rotation
de centre O et d’angle 30°;

(c) déterminer B’, I'image du point B(2;1) par la similitude de centre O, de rapport 2 et
d’angle 60°.

by T- é;R = [4 0 (6.3/& -1h
o -4 Al ﬁt’),)
03/.2, -4
""/3,, _0'}/

Az TA= $2RA- (
—411,

G-3
= z ( O 63¢
~4-3@ —3/40

a2

w, -4)[4°
6) Th= 4" Farze = (W G)(3 %)

= ‘r;/,_ 4/?_
"W -‘3})

All=( lf_si} = ("'/3’?~
2
2-33 -4t
2

() B/=SB = 4Rlp;&7). B

= '2- '//2 "@/3— . .B
&, %

- _ B\ L o2
r3 >< ) ( 2@4-4. lf('l‘

1
12. On considere la transformation associée a la matrice M = 5 (2 4).

(a) Montrer que M est associée a une projection.
(b) Déterminer la droite sur laquelle la projection est faite.
(c) En se rappelant que la droite d’équation y = mx + p admet comme vecteur normal

it = —1m , montrer qu'il s’agit d’une projection orthogonale.

(d) La matrice M est-elle inversible? Cela vous parait-il cohérent avec la transformation

géométrique considérée?

lz.k) Mn’:/"\ ¥a
M‘::‘.ALL("L)
Sl 9) 5 2 4
’ =4[50\ 4 /4 2)\_H.

I q/-modc'ZE.u.up Mefwu
[5) Soit ALD dioili da projecion A/;-)



P

[.9 Soit ALD ol da projechion A{;-)

M.

{

1

A= A
1‘5)[;):/5)
%(«.4@:%— =) %(-Z'l-flfa): Ix
3 (*4)= 4

& 0y

ey n Vujﬁu &Mwﬁu
& Nn=70

“(2) )
S

G R et vedan aﬂ.mz&w
X1D "/JZcu*.uu; M«Im c»logomlr. 2 @:da-&.

() deti)=0 &= "% plaak pan.
Colared awe G nom —agiersbille” de & f""«l“ta‘



Outils mathématiques 1 — TD 6 : Fonctions numériques

Remarques : certains de ces énoncés pourront faire 1’objet d’exercices supplémentaires (non corrigés en TD).

1 Ensembles de définition

Déterminer les ensembles de définition des fonctions suivantes :

1 1 x+1
D f0) =13 2) f(x)= Pl 3) f(x)= P 4 f(x) = ‘/‘x2+3x—4
5) f(x) = preyempear o 6 f=In(-% 7 f@)=In(22+3x-2) 8 f(x)= %(")

4) ;4;_-;"__2. = fr bR Ja-1 #o]
aZ(f: K\'{igz j- o, 4—[0]4.1 +“E

g) A= fal./ x."—'(#ﬂj

22«9:.0 = =-2

1:-?/
q: R\ f——-?,‘éj
= Jow;—2Td]-g; 2[U] 4} cw[

3) Sl :Zi_
)fz) xx-6

g: f«zé/l/ t2ex-6 #oj

A= 15=58 = 'Z,,:"""s = -3
<
-

-A+5
2

A= <

= %/R\?—.?,-ej .

MB: Ur defe VX0
Lolx) defur VX e

‘l) f!w}= ])7_1'4-31—9
@f:))w_-élz/ a*+3x -4 7/Dj

M)z ax*+ b +C oof du sigre dea
a Cutzir deo mcie.



at 43x_lG=0 = A= £S=5!’

-3_.S
oz =5

l(%f: :(—oo,-—‘{]\}[d.i.‘.,c
5) La)=4
)—{” % - 3in(2s)

o =]/ wh)-sin(&) o]

(%) — Sim(2x) =0
(o x = () — T4

s- f %:Q_cz_gjg\) § 1=D£Czn7§

5)%(1) = (4 —»)

”?"’ /z/ 1-2 70_21

4xy0 & <4 = H=T-mjt]

) fouye Ault243x -2)
o’l}’: ))W—éll/ S2*+3x -2 >0§

b= 85= 5’2 /9(4: —-—3—5 = -9
g
xz - ~3+3 = ‘74’
¢
A= I- la,-—-fl:oj.—z'!,' el

) o) ). o= R*=R\{o|
z
=J-w;0[xﬂ0;+c[

A Quand. € o aw trow dars Y, je fois une Thole. cle
9 bauche Infirie (aaamfzém)



2 Parité et symétries

40) -27- +4 - P—(-I

@) fer)= wa((a)) = onfad) = fo

2.1 Etudier la parité des fonctions suivantes :

1) |f(X) = || | |2) flx) =22 |
5) f(x)=x3/2>< 6 f() =281 X

2x+1
9) f(x) = x2+ I 10) f(x) = 21 )
13) f(x) = cos(3x) 14) f(x) = cos(x®) 15) f(x) = tan(x) 16) f(x) = tan(x? + 1)
17) f(x) = In(x) 18) f(x) = sinoIn(x) 19) f(x) =Inosin(x) 20) f(x) = exp(x)
( (0=

21) f(x) =sinoexp(x) 22) f(x) = exp ocos(x)

O low'tu
D “upares
> 'oaa‘ru w g prsieo.

0 Fa)=lx|.

2) 2% et pare co 2 ot poic

©) Oz = Lojen] ot Vi = X2
5) D RSl S

?) 7a,h+fnﬁe,-—a M

) =——=1
)P-fP—'






