
Transgénèse végétale 

I. Principe général: 

      1. Définition 

      2. Différentes stratégies 

      3. Différentes étapes 
 

II. Transformation génétique: 

      1. Réalisation de la construction génétique 

          1.1. Identifier et isoler le gène d’intérêt 

          1.2. Intégrer le gène d’intérêt dans une construction génétique 

      2. Transfert du gène 

          2.1. Transformation biologique par Agrobacterium 

          2.2. Transfert direct de gènes 

                2.2.1. Transformation de protoplastes 

                2.2.2. Transformation de cellules, tissus ou organes 

      3. Sélection de cellules transformées 

      4. Régénération des plantes transformées 

      5. Incorporation dans une variété commerciale 
 

III. Applications 

A. Lajoix 



Différentes stratégies 



Différentes étapes 



Conditions de succès de la transgénèse 

Pénétration de l’ADN étranger jusqu’aux noyaux des cellules végétales 

Intégration dans le génome de l’hôte afin que le transgène puisse  

se répliquer et devenir stable au sein du génome et ainsi être transmis 

aux cellules filles 

Aptitude des transgènes à être exprimés, suite à la transcription dans 

le noyau et la traduction dans le cytoplasme 

Sélection et régénération des plantes entières à partir des cellules 

génétiquement modifiées 
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Identifier, isoler et intégrer le gène d’intérêt 



Multiplier le gène d’intérêt 



Organisation de la cellule végétale 



Transformation biologique par 

Agrobacterium 

Galle du collet 



Transformation biologique par 

Agrobacterium 

Modifications du plasmide Ti 



Transformation biologique par 

Agrobacterium 

Transformation par le plasmide Ti recombinant 



Transformation biologique par 

Agrobacterium 

Transformation par le plasmide Ti recombinant 



Transfert direct 

Transformation des protoplastes 



Transfert direct 

Transformation des protoplastes 

Lipofection 

Microinjection 



Transfert direct 

Transformation des cellules, tissus ou organes 

Biolistique 



Efficacité des méthodes de transfert 



Sélection et  

régénération 

des plantes  

transformées 
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Applications 

Amélioration variétale 



Applications 

Exemples de  

plantes  

transgéniques 
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Exemples de  

plantes  
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Gleba Y, Current Opinion in Biotechnology, 2007  
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Applications 

Vignes transgéniques 

 Deux parties pouvant être modifiées: 

     - porte-greffe: pied de la vigne, pas raisin transgénique 

     - greffon: raisin transgénique 

 Greffon: mildiou (C): toxine synthétique 

            botrytis (C): inhibiteur enzyme dégradation parois cellulaires 

      oïdium (C) 

Vignes modifiées pour améliorer la qualité du fruit 

Vignes modifiées pour modifier la couleur du fruit 

 Porte-greffe: résistant au court noué (V) 

                  maladie de Pierce (B= Xylella) 

    insecte suceurs (Phylloxera): cyanure d’hydrogène 

    au froid 
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Applications 

Vignes transgéniques 

Vignes transgéniques résistantes au virus du court-noué (jaunissement  

du feuillage, atrophie des grappes) (un essai réalisé à l’INRA, Colmar): 

- Porte-greffe OGM exprimant un transgène d’origine virale visant à  

  induire une protection contre le Grapevine fanleaf virus (GFLV),  

  responsable de la maladie du court-noué et transmis au vignoble  

  par des nématodes (vers du sol qui s’alimentent au niveau des racines) 

 

- Sinon lutte biologique visant à utiliser les propriétés «nématicides» de  

  certaines plantes comme la tagète (Tagetes minuta) 


