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Le Développement durable

c’est un développement qui répond aux besoins du présent sans compromettre la
capacité des générations futures a répondre a leurs propres besoins
« sustainability »

notion qui définit le besoin de transition et de changement dont a besoin notre
planete et ses habitants pour vivre dans un monde plus équitable, en bonne santé
et en respectant I'environnement

Ameélioration des performances d’une société pour la rendre stable dans le temps

Définition AFNOR 2012 : un état est dit « durable »

si « les composantes de ['écosysteme et leurs fonctions sont préservées
pour les générations présentes et futures »

Notion s'est imposée a la suite de la prise de conscience progressive, depuis les années 1970,
de la finitude écologique de la terre en lien avec les limites planétaires « planetary
boundaries »


https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89cosyst%C3%A8me
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Les 3 piliers
du développement durable

ECONOMIQUE

DURABLE

Approche globale
a la confluence de 3 préoccupations

ENVIRONNEMENT

Qualité environnementale

* limiter les impacts environnementaux,

e préserver les écosystemes & ressources naturelles a long terme.
Equité sociale

» garantie d’'un acces aux ressources et services de base (éducation, santé, alimentation,
logement...) pour satisfaire les besoins de I’humanité, réduire les inégalités et
maintenir la cohésion sociale

Efficacité économique
* diminuer 'extréme pauvreté

e garantir 'emploi du plus grand nombre (activité économique dignement rémunérée)



Les 4 Principes fondamentaux
du développement durable ——

DURABLE

Solidarité

entre pays, peuples, générations, et membres d’une société.
® économiser les matieres premieres pour que le plus grand nombre

ENVIRONNEMENT

Précaution

dans les décisions afin de ne pas causer de catastrophes quand on sait qu’il existe des risques
pour la santé ou I'environnement.
®» |/imiter les émissions de CO, pour freiner le changement climatique.

Participation et implication des individus
afin d’assurer la réussite de projets durables.
B étre attentif a son alimentation et son mode de transport

Responsabilité des citoyens
réparer ce qui est abimé, dégradé et pollué
B faire payer une taxe aux industries qui polluent beaucoup



Concept « Planetary boundaries »

B définition d’'un espace de développement sir et juste pour ’humanité fondé sur 9
processus biophysiques qui assurent la régulation de la stabilité de la planéte

Eviter les modifications brutales, non-linéaires, potentiellement catastrophiques et
difficilement prévisibles de I'’environnement

1. le changement climatique,

2. |’érosion de la biodiversité,

3. la perturbation des cycles biogéochimiques de I'azote et du phosphore,
4. les changements d’utilisation des sols,

5. l'acidification des océans,

6. lutilisation mondiale de I'eau,

7. l'appauvrissement de |'ozone stratosphérique,

8. l'augmentation des aérosols dans I'atmosphere,

9. lintroduction d’entités nouvelles dans la biosphere.



https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/concept/article/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/les-9-limites-ecologiques-de-la-planete/article/changement-climatique
https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/concept/article/donnees-et-ressources/ressources/glossaire/article/zika
https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/concept/article/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/les-9-limites-ecologiques-de-la-planete/article/perturbation-des-cycles-biogeochimiques-de-l-azote-et-du-phosphore
https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/concept/article/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/les-9-limites-ecologiques-de-la-planete/article/changements-d-utilisation-des-sols
https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/concept/article/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/les-9-limites-ecologiques-de-la-planete/article/acidification-des-oceans
https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/concept/article/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/les-9-limites-ecologiques-de-la-planete/article/utilisation-mondiale-de-l-eau
https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/concept/article/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/les-9-limites-ecologiques-de-la-planete/article/appauvrissement-de-l-ozone-stratospherique
https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/concept/article/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/les-9-limites-ecologiques-de-la-planete/article/augmentation-des-aerosols-dans-l-atmosphere
https://www.notre-environnement.gouv.fr/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/concept/article/rapport-sur-l-etat-de-l-environnement/themes-ree/defis-environnementaux/limites-planetaires/les-9-limites-ecologiques-de-la-planete/article/introduction-d-entites-nouvelles-dans-la-biosphere

Concept « Planetary boundaries »

En 2009, Rockstrom indiquait que 3 d’entre elles étaient franchies :

B changement climatique

concentration atmosphérique en CO,<350 ppm et/ou variation max du forcage radiatif de 1
W/m?

* Au XIXesiecle, le taux de CO, contenu dans I'atmosphere = 280 ppm

e Seuil a ne pas franchir pour rester en deca de 2°C d’ici a 2100 : 350 ppm

e 2021 =>415 ppm

* Six 2 parrapport al’époque pré-industrielle, T augmentera de 5 °C avant la fin du siecle !!

» érosion de la biodiversité
taux d’extinction « normal » des especes < 10 especes par an sur un million
=> taux actuel d’extinction planétaire 10 a 100 fois supérieur

Depuis 1970 . g0 % des animaux sauvages disparus dans le Monde
 80% des insectes disparus en Europe
* 25% des especes animales en Europe

B perturbation du cycle de I'azote et du phosphore

fixation industrielle et agricole de N, a 35 Tg N/an < 10 fois le lessivage naturel du phosphore
* N et P utilisés pour augmenter la productivité des sols et se retrouvent dans les océans...
* acidification des cours d’eau => phénomeénes d’eutrophisation (prolifération d’algues) qui bloquent la

lumiere et tuent I’écosysteme
* 400 « zones mortes» écosystemes cotiers ou il n'y a pas assez d’oxygene pour y accueillir la vie

Tri ~rt 110ma mismnhhAla Aii +Av~nAvaninninan 11mid A Aa mamcecn Aandla AN tivinn maAantanina (1N12 A Avi 1N9 LA)



Excédent d’azote, en Europe, pour 2005

http:/iwww.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/estimated-nitrogen-surplus-across-europe-2005
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Concept « Planetary boundaries »

En 2015, révision du modele conceptuel par Steffen et al. et prise en compte du niveau
régional et de I'hétérogénéité des processus : une nouvelle limite est franchie

B changement d’utilisation des sols
maximum de 15 % de la surface de terres libres de glaces convertie en terres agricoles

Plus d’1/3 de la surface terrestre est destinée a |'agriculture ou a I’élevage
* Depuis 1970, la récolte de bois brut a augmenté de 45 %.

« 80% de la couverture forestiere mondiale sauvage a été abattue ou dégradée,
essentiellement au cours des 30 dernieres années

* La dégradation des sols liée a I'agriculture extensive a réduit de 23 % la productivité
de I'ensemble de la surface terrestre mondiale

* Lagriculture extensive est donc une fausse solution pour nourrir ’lhumanité



Les 9 limites planétaires de Rockstrom

BIOSPHERE INTEGRITY

Bil CLIMATE CHANGE

(Not yet
quantified)

2015

changement
d’utilisation des sols

NOVEL ENTITIES
"~ _ (Notyet quantified)

LAND-SYSTEM
CHANGE

STRATOSPHERIC
OZONE DEPLETION

FRESHWATER USE

.- ATMOSPHERIC AEROSOL
. LOADING
(Not yet quantified)

ACIDIFICATION

I 8elow boundary (safe)
In zone of uncertainty (increasing risk)
I 8eyond zone of uncertainty (high risk)

BIOGEOCHEMICAL
FLOWS

Estimates of how the different control variables for seven planetary boundaries have changed
from 1950 to present. The green shaded polygon represents the safe operating space.
Source: Steffen et al. 2015



Concept « Planetary boundaries »

2022, une nouvelle limite a été franchie selon des chercheurs du Stockholm Resilience
Centre (Suede)

B pollution chimique (novel entities)

Plastiques, pesticides, peintures,
antibiotiques, médicaments

350.000 types différents de produits chimiqgues manufacturés sur le marché

Leur production aurait été multipliée par 50 depuis le début des années 1950.
Elle devrait méme encore tripler d'ici 2050

Solutions :
Mise en place « d'un plafond de production et de rejet de produits chimiques »

Economie circulaire



2022

Les 9 limites planétaires de Rockstrom

NOVEL ENTITIES
Pollution chimique
(composés radioactifs,
métaux lourds, composés
organiques synthétiques)

CLIMATE CHANGE

Increasing risk

BIOSPHER

INTEGRI STRATOSPHERIC OZONE
: DEPLETION
Bl
(Not yet quantified)
ATMOSPHERIC

LAND-SYSTEM AEROSOL

CHANGE LOADING
(Not yet quantified)

OCEAN
ACIDIFICATION
FRESHWATER USE

BIOGEOC
FLO

Les limites planétaires telles que mises a jour par les chercheurs du Stockholm Resilience
Centre (Suéede). © Stockholm Resilience Centre, Azote
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pubs.acs.org/est Policy Analysis

Outside the Safe Operating Space of the Planetary Boundary for
Novel Entities

Linn Persson,* Bethanie M. Carney Almroth, Christopher D. Collins, Sarah Cornell, Cynthia A. de Wit,*
Miriam L. Diamond, Peter Fantke, Martin Hassellov, Matthew MacLeod, Morten W. Ryberg,
Peter Sogaard Jorgensen, Patricia Villarrubia-Gémez, Zhanyun Wang, and Michael Zwicky Hauschild

') ite This: Environ. Sci. Technol. 2022, 56, 1510-1521 I:I Read Online

Quantifying the
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« Planetary boundaries »

3 limites pas encore franchies :

5. Utilisation d’eau douce : < 4 000km3/an de consommation des ressources en eaux
de ruissellement

6. Diminution de la couche d’ozone stratosphérique : réduction < 5% par rapport au
niveau pré-industriel

7. Acidification des océans : taux moyen de saturation de I'eau de mer de surface en
aragonite > 80% du niveau pré-industriel

1 limite n’est pas encore quantifiée, par manque de données :

8. Concentration des aérosols atmosphériques



Utilisation d’eau douce

A\
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AMAis....

vte l'eau de -plonéie était... représentée par
un seau de

97.5% d'eau salée ; S
L'eau douce accessible

tiendrait dans une
petite tasse

é % d'eau douce exploitable
rieres, eaux souterraines...)
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Utilisation d’eau douce
Mssn"nc!éea “ Les chiffres de I'eau

(50 litres par personne et par jour

C 0 N S 0 M MATI O N estla quantité minimale agc‘ellafable)

en litres par jour

et par personne e -

" - _ Paysen Etats-U
’ a ’ développement
milliard de personnes
n'ont pas acces a l'eau potable 2““
100/ de |'eau est absorbée M
0 par I'agriculture

80/0 par la consommation 20 litres litres GE

domestique

75 % des ressources en eau douce sont destinées a |'agriculture ou a |'élevage

300-400 millions de tonnes de métaux lourds, solvants, boues toxiques et autres déchets issus
des sites industriels sont déversés chaque année dans les eaux du monde



La couche d’ozone stratosphérique

La couche d'ozone ou ozonospheéere
désigne la partie de la stratosphére de
la Terre qui contient une quantité
relativement importante d'ozone (0;)

A haute altitude la couche d'ozone est
utile : elle absorbe la plus grande
partie du rayonnement solaire
ultraviolet dangereux pour les
organismes : UVC

UV protection by

the ozone layer ‘
\ A

Les trous dans la couche d'ozone sont provoqués par les chlorofluorocarbures, ou CFC,
émis dans |'atmosphere pendant des décennies via |'utilisation d'aérosols, réfrigérants,
pesticides et autres solvants, désormais interdits par le protocole de Montréal (1987)

La couche d'ozone devrait se régénérer completement d'ici 2030 dans I'hémisphere
nord, dans les années 2050 dans I'hémisphere sud et en 2060 dans les régions polaires...



Acidification des océans

L" ACIDIFICATION DES
OCEANS EN BREF

L acidification des océans
augmente en raison de la
hausse des émissions de CO2
absorbées par lI'océan.

AN
L'acidité dissout progressivement les
coquilles de certains organismes marns.

Cela représente une menace pour
I'ensemble de I'écosysteme ...

g{_l COz2

... ainsi que pour la sécurté
alimentaire & la production

La concentration en ions carbonates dans
les eaux de surface des océans = = 80%
par rapport a |'état pré-industriel

30% du CO, émis se dissout dans les
océans = réactions chimiques qui
diminuent le pH de |'eau de mer

Le zooplancton et les mollusques ont du
mal a survivre et a produire leur coquille
=> déstabilisation de toute la chaine
alimentaire



« Effet de cascade »

Les limites planétaires sont inextricablement liées
Le dépassement de I'une accroit le risque de dépassement des autres




Traduction du concept de limites
planétaires dans la réglementation

Au niveau international

Concept des limites planétaires évoqué des '’Assemblée générale de 2011

Notion de limites planétaires inclue dans le texte de présentation sur la viabilité du
développement mondial en 2012

Au niveau européen

En 2010, un rapport de I’Agence européenne pour I'environnement, intitulé « Rapport sur
I’Etat de I'environnement » => limites planétaires = « priorité environnementale ».

Base du 7¢™¢ programme d’action pour I'environnement (2013-2020) de I’Union
européenne : « Bien vivre, dans les limites de notre planéte »

Au niveau francgais

2019, rapport sur I'état de I’environnement en France consacre toutes ses deuxieme et
troisieme parties au respect des limites planétaires par la France.

Plusieurs associations proposent d’inclure le concept de limites planétaires dans le premier
article de la Constitution.



http://publications.europa.eu/resource/cellar/1d861dfb-ae0c-4638-83ab-69b234bde376.0002.02/DOC_1
https://ree.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/9782111570573_lenvironnementenfrance_edition2019_rapportdesynthese_v24_web_light.pdf

De I'Holocene a I'’Anthropocene

en raison de 'ampleur croissante des pressions anthropiques sur I'environnement naturel de
la Terre aurait quitté I’'Holocéne pour entrer dans une nouvelle époque, I’'Anthropocéne

Holocene = époque géologique relative a la stabilité des conditions d’habitabilité sur Terre
au cours des 10 000 derniéres années) (Steffen et al., 2011).

« Anthropocene » terme utilisé pour la premiere fois en 2000 par Paul Crutzen
« 'empreinte humaine sur I'environnement planétaire est devenue si vaste et intense qu’elle

rivalise avec certaines des grandes forces de la Nature en termes d’impact sur le systeme
Terre »

Consensus de plus en plus fort au sein de la communauté scientifique et dans la sphéere
politique

$

REPUBLIQUE
FRANCAISE

notre-environnement.gouv.fr

Le portail de tous les citoyens pour s'informer sur les enjeux de
o I'environnement
Liberté

FEgalité et du développement durable et trouver des services utiles
Fraternité

Accueil > Ressources > Présentation du concept des limites planétaires




Quantifier I'impact environnemental

comptabilité écologique

Pourquoi

chiffrer la « performance » environnementale du produit pour avoir un point

de départ
identifier les points qui peuvent étre améliorés

évaluer le bien fondé des pistes d’amélioration envisagées pour écarter les

« fausses-bonnes idées »

avoir des arguments et objectiver les efforts d’éco-conception



Le greenwashing
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Le greenwashing

systeme de communication vaste et complexe destiné a faire passer
une « mauvaise » donnee ou informatior*/r une « bonne »
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Evaluation de I'impact
environnemental
les méthodes a disposition



Les méthodes a disposition

Affichage
environnemental

ACV

Bilan Carbone®

=> Plusieurs méthodes visant a
- guantifier les nuisances environnementales
- en rechercher et étudier la cause

- identifier des pistes d’amélioration

Empreinte
écologique



Les méthodes a disposition

Multi-critéres o

Qualitative Quantitative

Empreinte

Carbone
: HETY \

Contenu Carbone®
énergétique v

Mono-critére



La méthode Bilan carbone CO2

Toute activité humaine, quelle qu'elle soit, engendre directement ou
indirectement des émissions de gaz a effet de serre

S'intéresser a ces émissions en établissant un bilan carbone permet de savoir a
qguel niveau agir pour pouvoir réduire ces émissions

La méthode Bilan Carbone est « une méthode de comptabilisation des émissions
de gaz a effet de serre a partir de données facilement disponibles pour parvenir
a une bonne évaluation des émissions directes ou indirectes induites par une
activité donnée »

En France la loi Grenelle Il a rendu obligatoire le calcul du « Bilan des émissions
de gaz a effet de serre » pour un certain nombre d’entités territoriales



Périmetres du bilan carbone

Matériaux entrants Energie & Process
fabric ation-initiale transformation
Transport
fret amont

Transport
personnes

Tonne
équivalent
Carbone



ACV : cycle de vie d’un produit

"du berceau a la tombe" (cradle to grave)
Plusieurs périmeétres possible | "du berceau a la porte de I'usine" (Cradle to Gate).
"de la porte de usine a la porte de 'usine" (Gate to gate)

P— TRANSPORT \
FABRICATION
m DISTRIBUTION

VALORISATION



LACV analyse de cycle de vie (LCA)

C’est la seule qui permet d’étudier

= Plusieurs types de pollution sur I'environnement — ou indicateurs environnementaux
= Plusieurs eétapes du cycle de vie

Avant modifications Apreés modifications Avant modifications Aprés modifications
2 4 2
-+ \ g

100% 100% - :-l_ = - 1 a § }

! r—I \,

1 i , :

t t . L 1
] L) E

Impact X Impact Y Impact Z Impact X lmpact Y Impact Z H | - e
f Q

Source  Adems - lllustration O2 France

En cela, cette méthode est dite :

N

= Multi-critéres Analyse de
= Multi-étapes ycie de Vie




Exemple : cycle de vie d’un emballage

%

Extxa::ttiiéc;r;sdes Production de ‘%
. ’emballage
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R&D b b ——»
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[ Cycle de vie }

Remplissage ‘%
Recyclage conditionnement

[Service renduJ
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Consommation Distribution
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Panorama énergétique



Panorama énergétique

Stocks

Besoins




Panorama énergétique

ler changement d'ordre de grandeur :
La démographie 2011: 7 MD

2000
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/ 5 millions




Panorama énergétique

ler changement d'ordre de grandeur : La démographie

La population mondiale 7 milliards
Les 7 pays les plus peuplés d’'humains
£n 2031 En 2050 fin 2011
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Panorama énergétique

2eme changement d'ordre de grandeur :
La consommation individuelle

1,80
1,60 1 Conso. Les 30
1,40 | d'energie glorieuses
hors
1,20 ——— biomasse
en tep par
1,00 1 habitant
0,80
0,60
0,40
0,20 . . = = v < .
re consommation individuelle a augmenteé trés rapidement
0,00
o LN o LN o LN o LN (e) LN o LN o LN o LN o LN o < (o2} LN o LN o N
T B> EeDBRBIE85EEES 8888

tep = Tonne Equivalent Pétrole
1 tep = 7,3 barils = 11 600 kWh =1 200 m3de gaz naturel = 3 tonnes de bois



Panorama énergétique

Combustion des
I’échelle de l'exis

10 000 GW..

ressources fossiles a
tence de | ’humanité

1850

2100

-

| | |
- 10000 -1000 -1 1000

v

»
e——

|
10 000 année

=> augmentation de |la consommation
d’énergie fossile tres récente



Panorama énergétique

Conséguence ...
La consommation mondiale d'énergie a explosé

Notre consommation totale a été multipliée par 60 en moins de 2 siecles
La consommation d’énergie par habitant a été multipliée par 2 entre 1970 et 2006

12 000,00
11,7 Gtep en 2006

10 000,00 O nucléaire

@ hydro & ENR 14,28 Gtep en 2018
8 000,00 = gaz

’ B pétrole

B charbon
6 000,00
4 000,00
2 000,00

0,00 -

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Source : AIE



Panorama énergétique

CONSOMMATION FINALE D’ENERGIE PAR CONTINENT

80 A
60 -
40 -
20 A

1977 2017 1977 2017 1977 2017 1977 2017 1977 2017 1977 2017

@ ) @ @
° & e &
N ¥ & o
v.
™ Produits pétroliers M Charbon Gaz naturel Electricit¢é M Biomasse M Autres

Source : calculs SDES, d’apres les données de I’AIE

Energies fossiles = 2/3 consommation finale sur tous les continents,
exception Afrique biomasse majoritaire (52 %)

Pétrole = 1¢"¢ énergie fossile au monde

Charbon beaucoup utilisé en Asie (20 %)
Gaz naturel plus utilisé en Amérique (20 %) et en Europe (25 %)



Panorama énergétique

3eme changement d'ordre de grandeur :
des besoins en constante augmentation

Répartition tres inégale a I'échelle mondiale




Panorama énergétique

Répartition de la consommation énergétique mondiale (2004)
28% industrie => 21% en 2011
27% transport => 32% en 2011
26% habitat => 44% résidentiel - tertiaire en 2011
2% agriculture => 3% en 2011

Prévision d’'une augmentation des besoins énergétiques en pétrole, gaz et
électricité (X 2 d’ici 2030)

En lien avec :
Croissance démographique
Croissance des pays émergents /Chine, Inde, Brésil



Réduire les émissions de CO2 liées a I’énergie

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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8 Scénario « politiques publiques déclarées »
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Scénario « développement durable » ‘-,
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Le changement climatique
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Le changement climatique

Potentiel de réchauffement climatique di aux gaz a effet de serre = GES

Les GES sont des composés gazeux qui absorbent le rayonnement infrarouge
émis par la surface terrestre.

Laugmentation de leur concentration dans l'atmosphére terrestre est un

facteur soupconné étre a l'origine du récent réchauffement climatique

Les principaux GES sont
Dioxyde de carbone CO,
Vapeur d’eau H,0
Méthane CH,
Protoxyde d’azote N,O



Le changement climatique

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE MOYENNE ANNUELLE MONDIALE
DE 1850 A 2017

En°C
1,0

0,81
0,61
0,41

0,2

Anomalie des températures (référence 1961-1990)

'
o

8
.. GISS-NASA . NOAA Hadley Center _Moyenne glissante sur 5 ans

Sources : NASA ; NOAA ; Hadley Center



Le changement climatique

EVOLUTION DU NIVEAU MOYEN DES MERS DU GLOBE PAR RAPPORT
A LA PERIODE DE REFERENCE 1900-1905

<

~

MNYCOU MYYON 10S 0Cods

Aty ina Lot Qunv)

I 195 27 19% 0L 00 05 0 X9 ML I3 B W

Note : date de dermiere mesure : 16 janvier 2018 (+ 3,31 mm/an, référence GMSL, comigée rebond).
Sources : CNES ; LEGOS ; CLS



Le changement climatique

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE MOYENNE ANNUELLE EN FRANCE
METROPOLITAINE DEPUIS 1900

En°C
25

2,0

15
1,0

15

u 'ﬁ ﬂﬂ“[ﬁﬂ IUH ﬂﬂlu

e RN E BTSSR EREER R RBENEERE

v-v-'-,-,-v-v-v-v-,-v-v-v-,-'-v-v-v-v-,. o~

Note : I'évolution de la température moyenne annuelle est représentée sous forme d’'écart
de cette demiére a la moyenne observeée sur la période 1961-1990 (11,8 °C).

Champ : France métropolitaine.
Source : Météo-France
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Le changement climatique

Fréquence et intensité des ouragans dans I'océan Atlantique depuis 50 ans
En nombre d'ouragans

16

14

12

10

1067 1972 1077 1982 1087 1992 1007 2002 2007 2012 2017

Cat1 Cat2 wCat3 mCat4 wmCath

Source : National Humcane Center



Meécanisme de l'effet de serre

sans effet de serre,
T=-18°C au lieu de
+ 15°C sur la terre



Qu’est ce qu’un gaz a effet de serre ?

Définition :

Un gaz a effet de serre est un gaz présent dans la troposphere (la basse atmosphere)
qui intercepte une partie du rayonnement terrestre (essentiellement composé
d’infrarouges)

Les gaz a effet de serre (GES) sont des molécules capables d'absorber le rayonnement
infrarouge émis par la Terre

Son efficacité :

Le forcage radiatif est la différence entre 'énergie recue et I'énergie émise

Il correspond au « taux de transfert d’énergie par unité surfacique du globe, mesuré
dans les hautes couches de I'atmosphére », et il est exprimé en « watts par meétre
carré » (W/m?2)
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Exemple de forcages radiatifs
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Les principaux gaz « a effet de serre »

Kyoto 2005

Montréal 1987

Gaz

Origine

H,O — Eau

Evaporation

CO, — Gaz carbonique
0,04% de I'atmosphere

* Combustion pétrole, gaz, charbon

e Déforestation

CH, — Méthane; « Gaz

Naturel »

* Décomposition anaérobie de composés
organiques (Bovins, rizieres, décharges...)
* Pyrolyse des composés carbonés

(combustibles fossiles, brulis... )

N,O — Protoxyde d'azote

Engrais azotés - industrie chimique

HFC — PFC — SF

Hydrocarbures Fluorés

(CFC, HCFC...)

(Hydro) Chlorofluorocarbures

&

Gaz réfrigérants

Procédés industriels divers (expansion des mousses
plastiques, composants électroniques, appareillage

HT, électrolyse de |’ alumine...)

O; — Ozone

Pas d'émission directe - réaction C.O.V. + NO,

Gaz naturels
Gaz synthétiques
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Les principaux gaz « a effet de serre »

Les gaz fluorés font partie de |la catégorie des fluorocarbures (FC).

Ce sont des gaz a effet de serre et/ou qui dégradent la couche
stratosphérique d'ozone qui protege la vie terrestre d'un exces d'ultraviolets.

Les chlorofluorocarbures (CFC)

Les hydrochlorofluorocarbures (HCFC)
Les hydrofluorocarbures (HFC)

Les perfluorocarbures (PFC)
’hexafluorure de soufre (SF)

Origine anthropique et synthétique

Grande espérance de vie dans I'atmosphere, de sorte que leur potentiel de
réchauffement planétaire (PRP - 100 ans) est tres élevé.

Effet durable dans I'atmospheére et leur accumulation suscite beaucoup
d’intérét aupres des groupes environnementaux.
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Le pouvoir de réchauffement global

Gaz Formule | PRGa 20ans |PRG a 100 ans
Dioxyde de carbone Co, 1 1
Méthane CH, 72 25
Protoxyde d’azote N,O 289 298
Hydrofluorocarbures HFC | C\HF, 440 a 12 000 124 a 14 800
Perfluorocarbures PFC C.Fonea 5210a 8630 7390a 12 200

Q Chlorofluorocarbures CFC | C,CI,F, 5300 a 11000 4750 a 14 400

(GIEC, 2007)

PRG = equivalent CO,
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Une autre unité dérivée du PRG

Co,

o9

12 + 2 x 16 = 44 g/mol

x12/44

x44/12

L'unité de mesure des physiciens : I'équivalent carbone

12 g/mol

Gaz Formule kg éq C/kg kg éq CO, /kg
Dioxyde de carbone CcO, 0,27 1
Méthane CH, 6,82 25
Protoxyde d’azote N,O 81,3 298
Perfluorocarbures PFC C,Fonea 2 015a 3330 7388a12210
Hydrofluorocarbures HFC C.HnF, 34234040 124,6 a 14 813
Hexafluorure de soufre SF¢ 6220 22 806
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2007)




Ces émissions se retrouvent dans l'atmosphere

350

300

CO, (ppm), N,O (ppb)

250 =

CO, (ppm)

400 T 2000  Concentration sur les
{ 1,500 2000 derniéres années 2100 ?
Carbon Dioxode (COy) ’ : (Source : GIEC, AR4, 2007) (1000 ppm)
Methane (CH.) 1600
B = Nitrous Oxide (N,0)
~14007g
112005 Début de la révolution
:V industrielle
1800
— ~. . . ‘ . 600 -%21007
0 500 1000 1500 2000 . (550 ppm)
— 320
,‘H N —{ 280 g
L T v ) r\ oo o
360 [— \ \ W ) 4 2010
320 — — 200
280 —
240 — i
= — 1600
200 — 1400
— 1200 =
— 1000 =
— 800
— 600 ©
=] 400
L1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Lt 1 1 1 1 1
600 500 400 300 200 100 o

Concentrations atmosphériques du CO,, CH,, N,O sur les 650.000 derniéres années
(Source GIEC, AR4, 2007)
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Répartition dans l'atmosphére
des 4 principaux gaz
a effet de serre

Transport Batiment liés a l'activité humaine

Agriculture

Industrie Dioxyde de carbone

Dechets
et autres

HFC-Hydrofluorocarbures
PFC-Perfluorocarbures
SFé -Héxaflorure de soufre

I/

0L 3

Méthane

frigorigenes

N20 UXVOE NILreux: 2%




Comparaison des gaz a effet de serre

147 m CO2 (combustibles fossiles)

m CO2 (autres sources)

m CO2 (déboisement, décomposition
de la biomasse etc.)

m CH4

mN20

m Gaz fluorés

374

Emissions mondiales par nature de gaz en 2004, en millions de tonnes équivalent carbone,
hors ozone
61 (GIEC 2007)



Le changement climatique
Quelles conséquences ?

Océans :
— Augmentation du niveau des océans,
— Evolutions des courants marins,
— Evolution du pH de l'eau
Modification des phénomenes extrémes
Ecosystéeme : rupture des équilibres naturels
— Disparition, affaiblissement, migration, renforcement d'especes
Santé humaine :

— Vagues de chaleur ou de froid, déplacement des zones endémiques de
maladies...

— Insuffisance alimentaire, pressions aux frontieres... ?



Le changement climatique

Sous l'effet du réchauffement, des systemes absorbants les GES de I'atmospheéere
pourraient les restituer:
*Foréts :
— Ralentissement de la photosynthese lié au stress hydrique / espéces
inadaptées : ™ captage
— Accélération de |'activité microbienne de digestion avec l'augmentation de
température : 7 émissions

*Pergélisols :
- En Europe du nord, les sols gelés renferment des hydrates de méthane

*Océans (capteur de CO, le plus important):

Dégazage (partiel) des carbonates en solution suite a une augmentation de
température : HCO5; +H* §-> CO, + H,0

- Autre influence : ¢ pH : rupture des équilibres entrainant une acidification
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Relation entre énergie
& changement climatique



Relation entre énergie fossile et
changement climatique

Flux Naturels En Gtonne de C/an Flux Anthropiques
- 5—‘3’ s >
8 Atmosphere

-— ﬁ—i - 3
B Atmosphere |

e =

——

0,04

Emissions totales : 7 GtC
Séquestration : 0 GtC

Emissions totales : 150 GtC
Séquestration : 153.5 GtC

# 3,5 GtC stocké # 7 GtC libéré

<€
65




Quantité max a émettre pour arréter
d’enrichir I'atmospheére en CO,?

Flux Naturels En Gtonne de C/ an

Emissions totales : 150 GtC
Séquestration : 153.5 GtC

I # 3,5 GtC stocké I

0,04

Flux naturels dans les conditions climatiques

actuelles :

-Atmosphere = Biospheére : la photosynthése capte
de 61 a 62 milliards de tonnes de carbone par an.
-Biosphére = Atmosphére : La respiration de
végétaux, l'activité microbienne (décomposition)
provogue une restitution d'environ 60 milliards de
tonnes de carbone par an.

-Atmosphere = Océans : dissolution du CO2 dans
les océans froid et photosynthese du
phytoplancton captent 92 milliards de tonnes de
carbone par an.

-Océans = Atmospheére : dégazage du CO2 dissout
dans les océans chauds, respiration du
phytoplancton, du zooplancton et de la faune =
restitution de 90 milliards de tonnes de carbone.
-Biosphére = Océans : transport de carbone par
les rivieres 0,8

-Lithosphere = Atmospheére : activité volcanique
0,04

-Les flux naturels sont donc globalement plus
séquestrant qu'émissif a raison de 3 a 3.5 milliards
de tonnes de carbone par an.



Quantité max a émettre pour arréter
d’enrichir I'atmospheére en CO,?

Flux anthropiques

-Biosphére = Atmosphere : Déforestation
et changement d'usage des sols (labours) —
émission nette de 1 milliard de tonne de
carbone par an.

-Lithosphere = Atmospheére : déstockage
des combustibles fossiles — émission nette

de 6 milliards de tonnes de carbone par an.

-Au total actuellement, les flux
anthropiques sont a l'origine d'émissions
d'environ 7 milliards de tonnes de carbone
par an.

Flux Anthropiques En Gtonne de C/ an

_—

-

Emissions totales : 7 GtC
Séquestration : 0 GtC

# 7 GtC libéré




Quantité max a émettre pour arréter
d’enrichir I'atmosphere en CO,?

Flux Naturels En Gtonne de C/an Flux Anthropiques
~= S

e T :
: B Atmosphere |

8 Atmosphere |
——

e =

0,04

Emissions totales : 7 GtC
Séquestration : 0 GtC

Emissions totales : 150 GtC

Séquestration : 153.5 GtC , L,
a # 3,5 GtC stocké # 7 GtC libéré

<€
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Jour du Dépassement Mondial ‘ ‘
1970 - 2021

1 planéte Terre 1.7 planéte Terre
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Quantité max a émettre pour arréter
d’enrichir 'atmosphere en CO,?

5 Idem si nous voulons diviser les

Droit maximal a émettre si nous €missions mondiales de CO, par 3,
voulons diviser les émissions avec 9,3 milliards d’ habitants

4 1 mondiales de CO, par 2, avec 7 ’
c milliards d’ habitants
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Emissions de CO, par habitant en 2003 en teq Carbone
et « droits maximaux a émettre sans perturber le climat »

(Source WRI pour les émissions par habitant, sur données AIE et UN)
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Prévisions et engagements des pays

Dans le cadre des négociations internationales sur le climat, tous les pays se sont engagés
a maintenir la hausse des températures en deca de 2 °C par rapport a |'ere préindustrielle

Pour aboutir a ce résultat, d'ici a 2050, il faudrait globalement s'abstenir d'extraire
— 33% des réserves de pétrole
— 50% des réserves de gaz
— plus de 80 % du charbon disponibles dans le sous-sol mondial

— s'interdire d'exploiter les réserves d'énergies fossiles découvertes en Arctique et d'accroitre
I'exploitation du pétrole non conventionnel ; sable bitumeux (Canada, Venezuela), pétrole de
schiste ou huile de schiste (USA) (schiste bitumeux>huile de schiste>gaz de schiste)

80 % des réserves d'énergies fossiles actuelles ne devraient pas étre extraites

Cependant selon I'AIE(Agence Internationale de I'Energie), les engagements individuels
des pays a la Conférence de Paris de 2015 sur les changements climatiques (COP21) sont
largement insuffisants : ils ne feraient que ralentir la progression des émissions de CO, et
meneraient a une hausse des températures de 2,7 °C en 2100

Union européenne = 1" importateur d’énergie fossile dans le monde

GES de I"'UE imputables a 80 % a la production et a la consommation d'énergie
=>-40 % de GES émis d'ici 2030 pour I'UE (accord de Paris - 2016)
=> || vise a I'indépendance énergétique de I'Europe


https://fr.wikipedia.org/wiki/Convention-cadre_des_Nations_unies_sur_les_changements_climatiques
https://fr.wikipedia.org/wiki/Conf%C3%A9rence_de_Paris_de_2015_sur_les_changements_climatiques

Que faire avec un droit de 500 kg eqC ?

En |'état actuel des technologies, pour émettre ce «droity, il suffit de faire ['une
des choses suivantes :

faire un AR Paris-NY en avion
ou consommer 3 700 kWh d'électricité en Grande Bretagne

ou consommer 3 200 kWh en Allemagne

YV V VY VY

ou consommer 24 000 kWh en France (= 3x la consommation annuelle moyenne par
habitant)

ou acheter 50 a 500 kg de produits manufacturés,
ou construire 4 m? de logement en béton

ou parcourir 6 000 km en 6CV en zone urbaine

YV V VY VY

ou brller 7 200 kWh de gaz naturel (quelques mois de chauffage d'une maison)

(Source : Jancovici, 2001)
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Facteurs d’emission
relatifs aux combustibles fossiles

Emission de CO2 par kWh (en grammes)

1200
1000 883 891
800
600 427
400

105
200 4 6 13

978

Source : EDF



Facteurs d’émission par kWh électrique

Facteur d'émissions pour quelques producteurs européens
d'électricité, geqCO,/kWh
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Grammes équivalent CO, par kWh (sortie de centrale) pour divers producteurs européens, pour
les seules émissions liées a 'utilisation de I'énergie primaire (European Carbon Factor, 2007)
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Producteurs d’électricité en France

(2007)

CNR SNET
4% 2%

EDF
94%




Production d’électricité en France

0,3%
1.0% 5,7%
1,3%
1,6%

mNucléaire

» Hydrauhque

» Charbon

nGaz

uFioul

| Autres renouvelables

Autres



Facteurs d’émission approximatifs par
passager.km

Facteur d'émissions pour quelques modes de transport, geqC
(passager.km) 88

100.0

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0
30.0
20.0
10.0 3
0.0 -
Train SNCF Train Bus Voiture, Avion, long Voiture, Avion,
Royaume route courrier ville court
Uni courrier

Grammes équivalent carbone par passager.km pour divers modes de transport,
en ordre de grandeur (Source ADEME)
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kg équivalent carbone par kg de nourriture, systéme conventionnel
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Facteurs d’émission en sortie magasin
par kg d’ingrédient

Steak boeuf

Cotelettes agneaux

poulet

pPor

/
[Tt

beurre

0~

Haricots verts
importés par avion

Radis Aubergines
serre
auffée

FoodGES

/

Fruits & légumes
importés par avion

Y/

QuantiS  gacteurs d'émission GES pour l'alimentation



ACV produits alimentaires

AGRIBALYSE v1.2, mars 2015, fichier production végétale )} ””

Unité fonctionnelle kg

Périmétre Du berceau a la porte de la ferme

Représentativité Nationale autant que possible

Allocation En général, pas d'allocations nécéssaires pour les productions végétales. Le cas échant elles sont décrites.

Outils de calculs ICV réalisés via les OIS et |a chaine de traitement v7.0 AGRIBALYSE. Les processus d'arriére plan et de premier plan ont été

assemblé dans SimaPro 8.03 et les noms des flux mis a jours.

Bases de données d'arriére plan

La base de données utilisée pour tenir compte de I'impact des intrants est principalement Ecoinvent v2, complétée par la base de
données de I'INRA pour les aliments animaux.

Réalisation des calculs v1.2

Peter Koch (Koch Consulting)

Contréle qualité

Institut techniques + INRA + CIRAD

Coordination et financement

ADEME




Périmetres du bilan carbone

Matériaux entrants Energie & Process
fabric ation-initiale transformation
Transport
fret amont

Transport
personnes

Tonne
équivalent
Carbone



Application de la méthode bilan carbone
Impact environnemental de 3 menus

Exemples Menu 1 Menu 2 Menu 3
Emission de Emission de Emission de
Nom GE§ pour 1 Nom GES .pour 1 GES .pour 1
portion, en kg portion, en portion, en
eq CO2 kg eq CO2 kg eq CO2
Salade
tomate hors
saison Salade verte Salade verte
Entrée France 0,35 (avec sauce) 0,08 (avec sauce) 0,08
Filet
mignon de Lasagnes Lasagnes
Plat 1 porc 0,97 (viande) 3,26 (végétarienne) 1,15
Gratin
Plat 2 dauphinois 0,65 - 0 - 0
Mousse au
Dessert chocolat 0,35 Tle flottante 0,27 Tarte tatin 0,48
Verre d'eau Bouteille de Verre d'eau du
Boisson du robinet 0,00 biére (25cl) 0,67 robinet 0,00
TOTAL 2,31 TOTAL 4,28 TOTAL 1,71




Application de la méthode bilan carbone
Impact environnemental de 3 menus

Comparaison de trois menus
4.5 -

3.5 -

M Boisson
25 M Entrée
m Plat principal

m Dessert
1.5 -

0.5 -

Menu 1 Menu 2 Menu 3
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OPEN FOOD FACTS

[information alimentaire ouverte

ECO

SCORE

Eco-Score :
I'impact environnemental des produits alimentaires

Janvier 2021

ECOscore lancé par Yuka et huit autres organisations parmi lesquelles ScanUp, OpenFoodFacts
ou Marmiton se base sur le cycle de vie des produits et un systeme de bonus / malus

D’ors et déja disponible sur les site de Open Food Fact, Etiquetable et Frigo magic et sur Yuca a
partir de février 2021.

Fin 2021
Lancement d’un nouvel écoscore par gouvernement dans le cadre de la loi d’économie circulaire
basé sur AGRIBALYSE, la base de données élaborée par ’Ademe et 'INRAe

Nouvel écoscore a venir en concurrence avec ECO score qui vient de sortir
Réserves et critiques de I'lassociation de consommateurs « UFC Que choisir »
» Donne I'avantage au modes de production les plus intensifs

» Ne tient pas compte de l'usage des pesticides et antibiotiques

» Freins des industriels pour partager les données et chantage a I'emploi
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= score écologique (écoscore) de A a E qui permet de comparer facilement I'impact
des produits alimentaires sur I'environnement.

* Pourquoi un score environnemental ?

- Réponse aux préoccupations des consommateurs soucieux de I'impact de leur alimentation non
seulement sur leur santé, mais aussi sur celle de notre planete

- Délivre une information claire sur 'empreinte environnementale

- Possibilité de facilement et rapidement comparer plusieurs produits entre eux sur la base de ce critere

e Eco-Score = outil pour une alimentation plus durable

=> permet aux consommateurs de s'orienter vers une alimentation plus durable, en les incitant a :
*Consommer moins de viande mais de meilleure qualité

*Consommer plus de produits bio et avec des labels de qualité

*Privilégier les produits locaux et de saison, avec peu d'emballage

Limiter les produits contenant des ingrédients a risque (poissons menacés, huile de palme non durable)
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ECO

SCORE

= score écologique (écoscore) de A a E qui permet de comparer facilement |I'impact
des produits alimentaires sur l'environnement.

* En quoi consiste Eco-Score ?
=> note de A a E qui synthétise 15 impacts environnementaux

ECO ECO ECO ECO ECO

SCORE SCORE SCORE SCORE SCORE

Faible impact
environnemental

Tres fort impact
environnemental

* Qui sont les acteurs engagés ?

I-'Olﬁ?HéHE ¢y marmiton  FoodChéri. SEAZON ecoe SCOI’lp ﬁ')’uka, m g frigo “m TH"

@ INITIQTIVE magic
OPEN FOOD FACTS
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I'impact environnemental des produits alimentaires

e Comment est calculé I’Eco-Score ?

Score de référence = analyse de cycle de vie (ACV)

Utilisation des données de la base Agribalyse = base environnementale concue par '’ADEME et
I'INRAe

Pour chaque catégorie de produits, un score de référence est alors établi grace aux données
correspondent a lI'analyse de cycle de vie (ACV) des produits

 Qu’est ce que I'’Analyse de cycle de vie (ACV)
ACV = méthode d'évaluation normalisée permettant de réaliser un bilan environnemental

Multi-étapes : 6 étapes de production :

* agriculture, * transport,
« transformation, * distribution
« emballage, * consommation

Multi-criteres : 14 indicateurs d’impacts environnementaux: « pollution de I'air

. . g o ) .
« changement climatique / empreinte carbone  °* Ppollution de I'eau marine

« appauvrissement de la couche d'ozone * pollution de I'eau douce
* rayonnements ionisants * particules

« utilisation des sols, * acidification

* utilisation de l'eau e eutrophisation
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Des bonus et malus pour affiner la note de chaque produit

Pour prendre en compte - certains impacts peu couverts par I’ACV (comme la biodiversité)
- les spécificités de chaque produit a I'intérieur d'une méme catégorie

a% Mode de production

Un bonus est attribué aux produits qui possédent un signe
officiel, un label ou une certification qui garantit des bénéfices

environnementaux (bio, commerce équitable, HVE, Label Rouge,

Bleu Blanc Cceur, MSC/ASC).

® Espeéeces menacées

Un malus est attribué aux produits qui contiennent des
ingrédients qui ont des impacts négatifs importants sur la
biodiversité et les écosystemes, comme I'huile de palme dont la
production est responsable d’une déforestation massive.

@ Origine des ingrédients

Un bonus est attribué en fonction de I’origine des ingrédients. Ce
bonus prend en compte I'impact sur le transport et également la
politique de chaque pays producteur en matiere
d’environnement.

A Emballage

Un malus est calculé pour prendre en compte la circularité des
emballages (utilisation de matiere premiéere recyclée et
recyclabilité) et le suremballage.
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Limites d’Eco-Score

* Nécessité de disposer d’informations non forcément spécifiées sur les emballages
Ex: origine et % exact de chaque ingrédient

* Nécessité de disposer d’informations rarement disponibles sous forme exploitable
Ex: liste de tous les composants de 'emballage avec les types précis de plastiques utilisés

* Utilisation de valeurs moyennes en cas de non disponibilités de ces informations
* Besoin de transparence et collaboration de la part des industriels

* Appels a l'implication des fabricants et consommateurs via la mise a disposition de
plateformes pour la transmission des informations

plateforme gratuite pour les producteurs

Mission Emballages : un grand recensement collaboratif des emballages de tous les

produits alimentaires



https://fr.pro.openfoodfacts.org/
https://fr.blog.openfoodfacts.org/news/mission-emballages-un-grand-recensement-collaboratif-des-emballages-de-tous-les-produits-alimentaires
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Les produits de la catégorie Plats préparés

Pays : France - Voir les produits correspondants du monde entier

L T

Pages:n . 3 S 299 Suwvante (100 produits par page)

Classer les 100 produits ci-dessous suivant vos préférences Yo Modifier vos préférences alimentaires

sy N ¢
Cassoulet supérieur TUC original - LU - Salade & carottes rapées - Quinoa gourmand -
de canard et 100 g Compagnie - Bonduelle - 320 Tipiak - 400 g
saucisse de Manhattan -
Toulouse - Prosain - Sodebo - 320g
Omp o2 (8o 14 B A Qam g 52 mp oL oemp I

=" ‘e
J o - = N
Le Ravioli, Pur Beeuf  Ratatouille cuisinée Lentilles préparées, Steak soja & blé - Pasta Box fusilli a la Velouté 5 Légumes
- Panzani - 800 g a la Provencale - carottes et oignons Herta- 150ge (2 * bolognaise - - Liebig - 75 cl
Cassegrain - 660 g - Cassegrain-400g 759) Sodebo - 300 g
(265 g net égoutté),

Omp I OmB IR Oamp O GamE 952 Ol 9 5<2 Omp o2

ECO

SCORE
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Open Food Facts - France

L 753 607 produits I_" Produits avec le meilleur Eco-Score v

ECO

SCORE

Icut 96 MECo-scone »

Produsts les plus scannés

Produits avec e meaillleur Nutn-Score

Proguits avec le metleyr Eco-Score

Score de référence de |la catégorie du produit

¢ Analyse de cycle de vie (ACV)

_ Explorer Ies pl’oduits par.“ - Catégorie Agribalyse - Boisson & base Javoine, nalure
Notes nutritionnelles L ——

SR Agrmure

Groupes NOVA

8 Teassor
Eco-Score -
Bonus et malus complémentaires
&8 Mode de production @ Ongine des ingrédients
Politique environnementale = +4
Pour chaque produit, un lien permet d’afficher le i
détail complet du calcul de la note Eco-Score. © Espioss menscées & Embalage
Et si une information est manquante, tout le monde A e

aspéces ra oo detecte =
Score de tous les composants © 91.25

peut I'ajouter : le fabricant du produit mais aussi tous
les citoyens engagés pour le climat, la protection de R
I'environnement et la transparence. Tt —

Embaliage : 0 875




