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Partie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique 1. Écologie fondamentale

Les grands concepts de l’écologie fondamentale

- la biogéographie 

Alexander von 

Humboldt (1807)

Géographie des 

plantes équinoxiales 

(Andes)
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Partie 1

- la notion de biocénose (communauté)

Karl Moebius (1877)

« La science ne possédait pas, jusqu’à présent, de mot par lequel […] 
une communauté d’êtres vivants put être désignée ; de mot désignant 
une communauté dans laquelle la somme des espèces et des individus, 
étant mutuellement limitée et sélectionnée par les conditions 
extérieures moyennes de vie [...]. Je propose le mot de Bioceonose 
pour une telle communauté »

« chaque banc d’huîtres est ainsi […] une communauté d’êtres vivants, 
un ensemble d’espèces et un rassemblement d’individus qui trouvent là 
tout ce qui est nécessaire à leur croissance et leur pérennité »

L’huître et la gestion ostréicole

Les grands concepts de l’écologie fondamentale

C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique 1. Écologie fondamentale
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Partie 1

- la notion d’écosystème

Arthur G. Tansley 

(1935)

« Nos préjugés humains naturels nous obligent à considérer les organismes […] comme 
les composants principaux de ces systèmes, mais les « facteurs » inorganiques en sont 
aussi des composants [...], et il y a des échanges constants entre les différents 
composants de chaque système, non seulement entre organismes, mais aussi entre les 
organismes et cette partie inorganique. Ces écosystèmes, comme nous devrions en 
parler, sont de types et de tailles très variables »

Les grands concepts de l’écologie fondamentale

C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique 1. Écologie fondamentale
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Partie 1

- la dynamique des communautés et la paléoécologie

Charles C. Adams (1905)

1-5 : grandes zones de recul/recolonisation des 
communautés

limite sud de la calotte glaciaire

Les grands concepts de l’écologie fondamentale

C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique 1. Écologie fondamentale

périodes 
glaciaires

périodes 
interglaciaires
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Partie 1

- la dynamique des populations

Pierre-François  Verhulst 

(1838)

In Delmas 2004

Les grands concepts de l’écologie fondamentale

C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique 1. Écologie fondamentale
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Triticum

Aegylops

Partie 1 2. Écologie appliquée

Écologie appliquée à l’échelle des populations

C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

→ conservation et gestion des espèces sauvages menacées

→ conservation et gestion des ressources biologiques

↔ ressources génétiques

- esp. domestiquées (variétés rustiques...)
- esp. sauvages proches

→ conservation et gestion des « stocks » de ressources naturelles

→ gestion des pathogènes
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Conservation des espèces menacées

Diversité génétique (H’) et statut menacé / non menacé des espèces.

D’après Spielman et al. 2004.

Groupes % H’M<H’NM

Tous 77

Animaux 78

  Vertébrés 78

    Homéothermes 81

    Mammifères 84

    Oiseaux 74

    Poïkilothermes 69

  Invertébrés 80

Plantes 75

  Angiospermes 81

  Gymnospermes 67

Écologie appliquée à l’échelle des populations

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique
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Extraits de Traditional Tuna Fishing Mediterranean. DocsOnline – Youtube (https://www.youtube.com/watch?v=R5KWbc_iXCQ) 
 et de The World's Largest Tuna Fishing Vessel. GreenpeaceVideo (https://www.youtube.com/watch?v=BA7enHKa5As)

Pêche artisanale... … pêche industrielle

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

Écologie appliquée à l’échelle des populations

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique
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Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

Écologie appliquée à l’échelle des populations

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

épuisement des stocks
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Dynamique du stock

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

Écologie appliquée à l’échelle des populations

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique
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Simulations : de très nombreux facteurs à pendre en compte

In Kitagawa & Kimura (eds) 2016, d’après  Aranda et al. 2013.

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

Écologie appliquée à l’échelle des populations

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique
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Ifremer 2008

Photo : https://www.icij.org/

Embouche : 21.000 t (estimation WWF pour 2003)

In Miyake et al., 2003

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

Écologie appliquée à l’échelle des populations

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

Simulations : de très nombreux facteurs à pendre en compte
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Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

Écologie appliquée à l’échelle des populations

quotas

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

Estimations 
d’après captures

quotas respectés
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In SVT – Cycle 4. Hatier Ed.

Écologie appliquée à l’échelle des populations

quotas

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

quotas respectésquotas respectés
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D’après Willey and Heath 1969, in Vandermeer
& Goldberg, 2013

Écologie appliquée à l’échelle des populations

Rendement en fonction de la densité de plantes

Agronomie : l’optimisation du rendement

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

un boisseau de maïs = env. 30 kg
un acre = 4 000 m² = 0,4 ha
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Écologie appliquée à l’échelle des communautés

Santé : diversité spécifique et transmission des maladies

Prévalence Prévalence

Forte diversité 
d’espèces 
hôtes

Faible diversité 
d’espèces 
hôtes

D’après Roche et Guégan, 2011, et 
Tirard et al., 2016

- virus du Nil (moustiques)
- maladie de Lyme (tiques)

effet de dilution

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique
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Santé : diversité spécifique et abondance des parasites

D’après Civitello et al., 2015

Effet de la biodiversité sur l’abondance 
des parasites (± écart-type)

Écologie appliquée à l’échelle des communautés

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

effet positif

effet négatif

diminution abondance parasites
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Ressources : dynamique de la répartition des espèces en réponse aux changements climatiques

Répartition potentielle du chêne vert 
(Quercus ilex)

Répartition potentielle du hêtre 
(Fagus sylvatica)

actuel estimée en 2100
D’après Badeau et al, 2007

Photo : Donar Reiskoffer, wikimedia.org

Photo : Michel Chauvet, wikimedia.org

Écologie appliquée à l’échelle de la biosphère

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique
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Écologie appliquée : enjeux sociétaux

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

Agriculture intensive

Agroécologie

Société moderne
Sciences 

(biodiversité, santé, climatologie)

(Sur-)exploitation
des espèces et habitats

Introduction d’espèces exotiques 
(y compris pathogènes)

Conservation des espèces 
et des ressources vivantes

Climat et énergie, réduction 
impacts sur la biodiversité
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Prises de morue (cabillaud) de l’Atlantique Nord à Terre-Neuve.
D’après Ricklefs & Releya 2019 et Millenium Ecosystem Assessment 2005.

Sonar, chalutiers 
+ grands...

35 000 pêcheurs 
sans ressources...

Écologie appliquée : enjeux sociétaux

Partie 1 2. Écologie appliquéeC. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique
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3. Écologie et société

ScienceSociété

Partie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

Gouvernance

Problématique 
environnementale 

et/ou éthique

Écologie, société et gouvernance
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Exemple de la pollution plastique : approche sociétale

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

Greenpeace Philippines - Dead Whale

https://www.youtube.com/watch?v=aq6LNsJyqEE

Société
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Exemple de la pollution plastique : approche scientifique

D’après Lusher et al., 2017

Nombre cumulé d’articles scientifiques traitant des effets des 
microplastiques sur les systèmes biologiques (jusqu’à juin 2016)

Nombre d’articles scientifiques traitant des effets des 
microplastiques sur les systèmes biologiques par type 
d’approche (jusqu’à juin 2016)

2002

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique Science
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Exemple de la pollution plastique : approche scientifique

Mesures à l’échelle des populations : peu d’études...

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

D’après Sencko et al, 2020

Nombre de publications scientifiques cumulé entre 1969 et 2020 sur les effets de la pollution plastique sur 
les individus et au niveau des populations.

Science
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Exemple de la pollution plastique : approche scientifique

Mesures à l’échelle des populations : un manque de données évident...

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

D’après Sencko et al, 2020

Nombre total cumulé de publications scientifiques (1969- 
2020) au niveau des populations pour 3 grands groupes 
taxonomiques : mammifères marins, oiseaux marins et 
tortues marines. 

Nombre total cumulé de publications scientifiques 
(1969 et 2020) au niveau des populations de 
quelques espèces.

Science
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D’après Fowler, 1987

Photo: Wldland - Own work, wikimedia.org

Exemple de la pollution plastique : approche scientifique

Mesures à l’échelle des populations : exemple de l’otarie à fourrure du Nord (Callorhinus ursinus)

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique Science
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D’après Goldstein et al. 2012

Cas de Halobates sericeus

Concentration en individus et en œufs de H. sericeus en 
fonction de la concentration en microplastiques

Photo : A. Smith

Photo : M. Goldstein

Exemple de la pollution plastique : approche scientifique

Mesures à l’échelle des populations : microplastiques flottants  et Halobates sericeus

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique Science
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Exemple des parcs éoliens : approche sociétale

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

© France Television (2021)

≠

Société
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Exemple des parcs éoliens : approche scientifique

Effets globaux sur les écosystèmes marins

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

% de publications scientifiques suggérant un 
impact des fermes éoliennes marines sur 
différents éléments des écosystèmes.

% de publications scientifiques suggérant un impact des 
fermes éoliennes marines selon différents indicateurs 
écologiques.

D’après Galparsoro et al., 2022

Science



34

2024

Exemple des parcs éoliens : approche scientifique

Effets globaux sur les écosystèmes marins

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

% de publications scientifiques suggérant un 
impact des fermes éoliennes marines sur 
l’environnement, selon le type d’impact (positif, 
négatif, les 2, n.s., ou inconnu).

% de publications scientifiques suggérant un 
impact des fermes éoliennes marines sur 
l’environnement, selon l’intensité de l’impact 
(positif ou négatif).

D’après Galparsoro et al., 2022

Science
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Exemple des parcs éoliens : approche scientifique

Effets globaux sur les écosystèmes marins

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

D’après Galparsoro et al., 2022

Science
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Exemple des parcs éoliens : approche scientifique

Effets sur les populations : rapaces

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

D’après Dohm et al. 2019

Abondance moyenne (± SD) de plusieurs espèces de 
rapaces sur un site éolien (avant, à court et à moyen terme 
par rapport à la mise en service du site en 2008)

Science
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→ point de vue sociétal

En conclusion...

→ point de vue scientifique

Écologie fondamentale

Écologie appliquée

→ connaissance scientifique

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

→ nouveaux enjeux : mal-information / 
désinformation (fakes)

ResearchGate – COVID-19 research community
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En conclusion...

Enjeu important : la médiation scientifique !

Image de couverture de « Guide de Vulgarisation. Au-delà 
de la découverte scientifique : la société » (Lapointe, 2008. 
Éditions MultiMondes)

3. Écologie et sociétéPartie 1 C. Histoire et enjeux de l’écologie scientifique

… qui n’empêche pas le 
militantisme « scientifique »
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