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m C. Histoire et enjeux de I'écologie scientifique 1. Ecologie fondamentale

Les grands concepts de I'écologie fondamentale

- la biogéographie

Alexander von
Humboldt (1807)

Géogrl
plantes équinoxiales
(Andes)




Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 1. Ecologie fondamentale >

Les grands concepts de I’écologie fondamentale

- la notion de biocénose (communauté)

Karl Moebius (1877)

« chaque banc d’huitres est ainsi [...] une communauté d’étres vivants,
un ensemble d’espéces et un rassemblement d’individus qui trouvent |a
tout ce qui est nécessaire a leur croissance et leur pérennité »

« La science ne possédait pas, jusqu’a présent, de mot par lequel [...]
une communauté d’étres vivants put étre désignée ; de mot désignant
une communauté dans laquelle la somme des espéces et des individus,
étant mutuellement limitée et sélectionnée par les conditions
extérieures moyennes de vie [...]. Je propose le mot de Bioceonose

pour une telle communauté »

L’huitre et la gestion ostréicole
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Les grands concepts de I’écologie fondamentale

- |a notion d’écosysteme

Arthur G. Tansley
(1935)

THE USE AND ABUSE OF VEGETATIONAL CONCEPTS AND
TERMS

A, G. TANSLEY

« Nos préjugés humains naturels nous obligent a considérer les organismes [...] comme
les composants principaux de ces systemes, mais les « facteurs » inorganiques en sont
aussi des composants [...], et il y a des échanges constants entre les différents
composants de chaque systeme, non seulement entre organismes, mais aussi entre les
organismes et cette partie inorganique. Ces écosystémes, comme nous devrions en
parler, sont de types et de tailles trés variables »

2024



Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique > 1. Ecologie fondamentale >

Les grands concepts de I’écologie fondamentale

- la dynamique des communautés et la paléoécologie

Charles C. Adams (1905)

THE POSTGLACIAL DISPERSAL OF THE NORTH
AMERICAN BIOTA'

CHAS, C. ADAMS.

[From the University Museum, University of Michigan. |

N

limite sud de la calotte glaciaire

1-5 : grandes zones de recul/recolonisation des
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FiG. 1. Showing the present location of the five biotic types and the area in-

vaded by them in Postglacial times, The transverse lines indicates the southern

margin of the last (Wisconsin) ice sheet.
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Les grands concepts de I’écologie fondamentale

- la dynamique des populations

Pierre-Francois Verhulst o

(1838)

EBNSEEEIISISNEC, TORN——
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Memaire sur b population par M. P Verhulst .

Figure 2. Représentation des fonctions «logarithmique! (i. e.!: exponentielle)

et logistique dans le premier mémoire de Verhulst

In Delmas 2004
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Ecologie appliquée a I’échelle des populations

—> conservation et gestion des espéces sauvages menacéees

— conservation et gestion des ressources biologiques
© ressources génétiques

- esp. domestiquées (variétés rustiques...)
- esp. sauvages proches

— conservation et gestion des « stocks » de ressources naturelles Aegylops

— gestion des pathogéenes

2024
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2.

Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I'échelle des populations

Conservation des espéces menacées
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Pourcentage de différence de diversité génétique (hétérozygotie)

Diversité génétique (H’) et statut menacé / non menacé des espéces.

D’apreés Spielman et al. 2004.
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I’échelle des populations

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

DocsOnline.tv

Péche artisanale... ... péche industrielle

Extraits de Traditional Tuna Fishing Mediterranean. DocsOnline — Youtube (https://www.youtube.com/watch?v=R5KWbc_iXCQ)
et de The World's Largest Tuna Fishing Vessel. GreenpeaceVideo (https://www.youtube.com/watch?v=BA7enHKa5As)
2024
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I’échelle des populations

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

épuisement des stocks
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Source : ICCAT, 2008 (http://www.iccat.int) .



13 .
Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I'échelle des populations

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)
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Ecologie appliquée a I'échelle des populations

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

Simulations : de trées nombreux facteurs a pendre en compte
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In Kitagawa & Kimura (eds) 2016, d’aprés Aranda et al. 2013.
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I’échelle des populations

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

Simulations : de trés nombreux facteurs a pendre en compte

Photo : https://www.icij.org/

Embouche : 21.000 t (estimation WWF pour 2003)

Espagne
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I'échelle des populations

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)

Dynamique du stock

Estimations
d’apreés captures

: 1

Ajustements

Simulations
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I’échelle des populations

Gestion des stocks : exemple du thon rouge en Méditerranée (Thunnus thynnus)
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I'échelle des populations

Agronomie : I'optimisation du rendement

Mais Colza
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I'écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I'échelle des communautés

Sante : diversité spécifique et transmission des maladies

Tirard et al., 2016

ﬁorte diversité
d’espéces

hotes

ﬁaible diversité
d’ espéces

/

Prévalence

4
}—
"r

- virus du Nil (moustiques)

- maladie de Lyme (tiques)

D’aprés Roche et Guégan, 2011, et

2024
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I'échelle des communautés

Sante : diversité spécifique et abondance des parasites

Effet de la biodiversité sur I'abondance
des parasites ( écart-type)

0.5
effet positif A B

diminution abondance paras

*
% . +
effet négatif -1.0 - + - +

_20 - 1 1
esp. sauvages  humains

Tous les parasites Type d'hotes

C
™~ :
b

microparasites macroparasites

Type de parasite

D’apreés Civitello et al., 2015
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée a I’échelle de la biosphére

Ressources : dynamique de la répartition des espéces en réponse aux changements climatiques

probakliivé
a4.0-0.1

B a1-0.2
B oz2-03
I 03-04
0.4 -0.5
0.5-0.6

| 0,6 -0.7
B oT-0%
B os-08
W os-10

actuel estimée en 2100
D’apres Badeau et al, 2007

Répartition potentielle du chéne vert
(Quercus ilex)

wikimedia.org

Répartition potentielle du hétre
(Fagus sylvatica)
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 2. Ecologie appliquée >

Ecologie appliquée : enjeux sociétaux

(Sur-)exploitation Introduction d’espéces exotiques

Agriculture intensive . R
des espéces et habitats (y compris pathogénes)

Société moderne
Sciences
(biodiversité, santé, climatologie)

Climat et énergie, réduction

Agroécologie impacts sur la biodiversité

Conservation des espéces
et des ressources vivantes
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Ecologie appliquée : enjeux sociétaux

Sonar, chalutiers
+ grands...
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35 000 pécheurs
sans ressources...

1992 —»

Prises de morues (en tonnes)

Prises de morue (cabillaud) de I'Atlantique Nord a Terre-Neuve.
D’aprés Ricklefs & Releya 2019 et Millenium Ecosystem Assessment 2005.
2024
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Ecologie, société et gouvernance

Gouvernance

Société

Problématique
environnementale
et/ou éthique

2024 |
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I'écologie scientifique >> 3. Ecologie et société > m

Exemple de la pollution plastique : approche sociétale

Un cachalot retrouvé mort avec 6 kg de
plastique dans le ventre au large de
I'iIndonésie

i: -
* QUESCMMES-NDIS 7 CHAMPSD'ALTHON SENGMESH  AGIR AN QUOTEEN  ESPECES PRIDEITAEES  ESPALES PRMEITAIRES Q
WWF

ACCUEIL * PLANETE

Sicile: Une baleine découverte échouée sur une
plage, 'estomac rempli de plastique

POLLUTION L'animal, viaisemblablemenl decede a cause du plastique dans son eslomac, elall 8g¢ de 8 ou ¥ ans, 14 ou la durée de
vie d'une baleing peul alieindre 70 ou 80 ans

20 Minutes avec agence | @ Publié s 21/05/19 4 17h05 — Mis & jour e 22/05/18 & 15041

Greenpeace Philippines - Dead Whale
. N/—
https://www.youtube.com/watch?v=aq6LNsJyqEE o2
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Nombre cumulé d'articles scientifiques

Nombre cumulé d’articles scientifiques traitant des effets des

Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I'écologie scientifique >> 3. Ecologie et société >

Exemple de la pollution plastique : approche scientifique

POLLUTION
BUILILETIN

www.elsevier.com/ocate/marpolbul

PERGAMON Marine Pollution Bulletir
Review
The pollution of the marine environment by plastic debris: a review

José G.B. Derraik "

Ecolagy and Health Research Cenre, Department aof Public Health, Wellington School of Medicine and Health Sei 80

P} Box 7343, Wellingran, New Zealand
140 70 - Milieux :
o o Terrestre
120 3 a0 .
= ® Marin et eau douce
=
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a
80 - 2 40
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S 30
s ]
60 3
b
K=
E 20 -
40 o
=
10 -
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g - | .
0 ——— : . r : Laboratoire Terrain Labo + terrain
& & B 88 8 §8 &8 & = £ 8
e . . .
= = - = - + N & S S & Nombre d’articles scientifiques traitant des effets des
Années

microplastiques sur les systémes biologiques par type

d’approche (jusqu’a juin 2016)

microplastiques sur les systéemes biologiques (jusqu’a juin 2016)

D’apreés Lusher et al., 2017
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I'écologie scientifique >> 3. Ecologie et société > m

Nombre total cumulée de reférences

Mesures a I'échelle des populations : peu d’études...

Etranglement

19 22 25

16

¥
¥
&

8 10 13

6

2 4

—: L 2 2 2 2 5 2 2 2 2 2 2 B % 4 “n“.‘;
1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014 2019

Année

0

2

1

0

5 6 7 8 8 10 11 12 13

3 4

Exemple de la pollution plastique : approche scientifique

Ingestion

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

1969 1974 1979 '1984 1989 '1994 1999 2004 2008 2014 2019

Année

Nombre de publications scientifiques cumulé entre 1969 et 2020 sur les effets de la pollution plastique sur
les individus et au niveau des populations.

D’apreés Sencko et al, 2020
2024
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Nombre de références (1969-2020)

Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I’écologie scientifique >> 3. Ecologie et société > m

Exemple de la pollution plastique : approche scientifique

Mesures a I'échelle des populations : un manque de données évident...

16 P Etranglement
- Il Ingestion

]
N

7

12

10

8

6 | N

+ | N

2 R NS
+ de données Pas d'effet mis en Effets mis en
nécessaires évidence \ évidence )

Nombre total cumulé de publications scientifiques (1969-
2020) au niveau des populations pour 3 grands groupes
taxonomiques : mammiféres marins, oiseaux marins et
tortues marines.

Nombre de références (1969-2020)

7

w

FN

w

N

[y

B Manque de I Pas d'effet mis en [] Effets induits

données évidence

Phoque Lionde Otariea Otariede Otariea Phoque Albatros Tortue

veau mer de fourrure Kerguelen fourrure gris  de Laysan caouanne
marin  Californie du Nord de NZ
Espéces

Nombre total cumulé de publications scientifiques
(1969 et 2020) au niveau des populations de
quelques espéces.

D’apreés Sencko et al, 2020 .
2024 |
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I'écologie scientifique >> 3. Ecologie et société > m

Exemple de la pollution plastique : approche scientifique

Mesures a I’échelle des populations : exemple de I'otarie a fourrure du Nord (Callorhinus ursinus)

1.00pF st Paul Island (Alaska) - 1960-1985

e
Ny
o
T

Taux d'enchevétrement (%)
o o
] 8
L] L

1965 1970 1975 1980 1985
Années Période 1972-1984

Taux de changement annuel
du nombre de jeunes otaries

Photo: Widland - Own work, wikimedia.org

Taux d'enchevétrement (%) D’aprés Fowler, 1987
2024
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Exemple de la pollution plastique : approche scientifique

Mesures a I’échelle des populations : microplastiques flottants et Halobates sericeus

200%9-2010

Cas de Halobates sericeus

Concentration en H. sericeus

3 ? Concentration en microplastiques (Vno. m—)
Photo : A. Smith R L piasHa

Photo : M. Goldstein

1.0

"rln
E 05-

=)

“n

0+

Concentration en oeufs de H. sericeus

Concentration en individus et en ceufs de H. sericeus en 5
fonction de la concentration en microplastiques Concentration en microplastiques (Vno. m—)

D’apres Goldstein et al. 2012
p 2024
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Exemple des parcs éoliens : approche sociétale

w | GREENPEACE

COMMUNIQUE DE PRESSE - 22 septembre 2022

Eolien : la France doit rattraper son retard

Ce jeudi 22 septembre 2022, lors d'un déplacement a

Saint-Nazaire, Emmanuel Macron et plusieurs membres
du gouvernement ont inauguré le premier parc éolien en
mer frangais. ...

i A o Cm o e g )

Qui sommes-nous ’s combats v Actualités v Soutenez-nous v " _DE LA : /
MORT DES ZOMES DE REPRODUCTION
DE MOURRICERIES LES PLUS RICHES

MORT DE LA PECHE CﬁTIERE

OMBAT
LB RTINU

NEN

AUX
‘EOLIENNES

“DIEPPE | LE TREPORT

s£o

SEA SHEPHERD

© France Television (2021)

Projets d'usines éoliennes off-shore en France : Sea
Shepherd se mobilise face a une bombe a
retardement écologique

Sep 25, 2021 | Actualités, Les Vents de la Colére, Nos campagnes

2024
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Exemple des parcs éoliens : approche scientifique

Effets globaux sur les écosystémes marins

Eléments des écosystémes
Mammiferes - - 14 %
Ecosystéme |
(fonctions, - 11 %
structure) —_
Invertébrés- 10 %
Fonds
marins | 2%
Reptiles - 1%
Colonne |
dteau 1 9/0

200 400 600
Nombre de références (bibliographie)

% de publications scientifiques suggérant un
impact des fermes éoliennes marines sur
différents éléments des écosystémes.

Indicateurs (types d'impact)

Mouvements

et migration | 37 %

Fécondité, survie,

mortalité, blessures’ 25 %

Distribution, abondance

et biomasse 24 %

Composition en espéces -
Caractéristiques | 3%
physico-chimiques

Morphologie et substrat

des fonds marins 2%

Vagues - 1%
Turbidité - 1%

Autres - 3%

200 400 600
Nombre de références (bibliographie)

[T

% de publications scientifiques suggérant un impact des
fermes éoliennes marines selon différents indicateurs
écologiques.

D’aprés Galparsoro et al., 2022
2024
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Exemple des parcs éoliens : approche scientifique

Effets globaux sur les écosystémes marins

Type d'impact Magnitude de lI'impact
posiﬁf . 13 % MOdéré' - 18 %
Positifet| 1§ Faible - 18%
négatif
Non significatif: 2% Négligeable - 14 %
Inconnu- 9% Inconnu - 15 %
0 200 400 600 0 200 400 600
Nombre de références (bibliographie) Nombre de références (bibliographie)
% de publications scientifiques suggérant un % de publications scientifiques suggérant un
impact des fermes éoliennes marines sur impact des fermes éoliennes marines sur
I’environnement, selon le type d’impact (positif, I’environnement, selon I'intensité de I'impact
négatif, les 2, n.s., ou inconnu). (positif ou négatif).

D’aprés Galparsoro et al., 2022
2024
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Exemple des parcs éoliens : approche scientifique

, . . Ecosystémes :
Effets globaux sur les écosystémes marins milieu abiotique
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D'apres Galparsoro et al., 2022,
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Exemple des parcs éoliens : approche scientifique

Effets sur les populations : rapaces

Avant la construction

(2005) Moyen terme aprés
la construction

a a
Court terme aprés
101 la construction
b
b
5- I
O.

o & R
PN > ff’@ DN

Abondance des rapaces (individus/h)

Année

Abondance moyenne (£ SD) de plusieurs espéces de
rapaces sur un site éolien (avant, a court et 3 moyen terme
par rapport a la mise en service du site en 2008)

Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I'écologie scientifique >> 3. Ecologie et société > m

Abondance des rapaces (individus/h)

O=NWhA o N A O
IR T T T 1 L L 1

ac

a
.b

b b

b

(a) Urubu a t. rouge
(Cathartes aura)

(b) Buse a qu. rouge
(Buteo jamaicensis)

(c) Eperviers
(Accipiter spp)

(d)Busard d. marais
(Circus hudsonius)

(e)Crécerelle d'Am.
(Falco sparverius)

D’aprés Dohm et al. 2019

2024
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I'écologie scientifique >> 3. Ecologie et société >

En conclusion...

Ecologie fondamentale

— connaissance scientifique

Ecologie appliquée

— point de vue scientifique

— point de vue sociétal

— nouveaux enjeux : mal-information /
désinformation (fakes)

COVID-19 has led to a global increase
in web searches for bats: a risk for
conservation ?

Jacopo Cerri', Emiliano Mori?, Leonardo Ancillotto®, Danilo Russo®,
and Sandro Bertolino’

ResearchGate - COVID-19 research community

= MENU Le POi'n Santé

Politigue International Economie Tech & Net Culture Débats Sciences Santé Sports Lifestyle

Actualité > Santé

Coronavirus : pourquoi la chauve-souris est
le coupable idéal

Réservoirs d'innombrables virus, ces mammiféres volants sont
impliqués dans la propagation de trés nombreuses maladies

humaines contagieuses.
Par Frédéric Lewino

2024
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Partie 1 >> C. Histoire et enjeux de I'écologie scientifique > 3. Ecologie et société >

En conclusion...

Enjeu important : la médiation scientifique !

iy,
I ||||[L |

|
I |] |h

n IIll
Scientist Rebellion

£EST PAS MAL
MAis 1L Y A PLACE
A AMELIORATION: /

.. qui n’empéche pas le

militantisme « scientifique »

Image de couverture de « Guide de Vulgarisation. Au-dela
de la découverte scientifique : la société » (Lapointe, 2008.
Editions MultiMondes)

2024
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