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Plan du chapitre
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. Rappels sur I'équilibre du consommateur
2. La dualité
3. Equations de SLUTSKY

4. Les variations de Bien-Etre
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1. Rappels sur I'équilibre du consommateur : La fonction

d'utilité

Fonction d'utilité : u(x) = (x1, x2, ...X..Xpn)

du(x)

Taux Marginal de Substitution : ' _ 9%
dx; du(x)

0xj

Transformation monotone (croissante) de u (avec (v(u)) alors le TMS est
inchangé :
du(x) du(x)
/
ﬁ Y (U) aX,' aX,'

v/ (u)

du(x)  du(x)

0x; 0x;

Université de Montpellier, Licence 2 () Théorie du consommateur

Microéconomie 5/38



Le comportement du consommateur

Vecteur de consommation : x = (x1, X2...X;...Xp)

Vecteur de prix : p = (p1, p2, .--Pi---Pn)
Ensemble budgétaire : B = {x € X, px < R}, ou R est le revenu du
consommateur

Le programme de maximisation :

max u(x)
sc. x <R
xeX

Le Lagrangien :
maxL = u(x) — A(px — R)

x,A

Les demandes marshaliennes : x* = x;(p, R) avec x* = x(p, R)
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Le cas 2 biens

G00D2

Optimal choice

.
x5 F---

du(x*)

I
|
Xt GooD1 I u—
! aX,' Pi

=~ =— pour i,j=1..n
du(x*)  pj
0xj
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La fonction d'utilité indirecte

v(p,R) = u(x(p, R))

Les propriétés de la fonction d’utilité indirecte :

1. v(p, R) est non croissante par rapport a p et non décroissante par
rapport a R
sip/ > palors v(p',R) < v(p,R)

2. v(p, R) est homogene de degré 0 par rapport a (p, R)
si Vt > 0ona v(tp, tR) = t°v(p, R) = v(p, R)

3. V(p. R) est quasi-convexe par rapport a p
4. v(p, R) est continue Vp >>0et R >0

Rq : on peut inverser v(p, R) par rapport & R et donc exprimer R en
fonction du niveau d'utilité ==> fonction de dépense e(p, u)
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2. La dualité

La fonction de dépense
Colit minimum pour atteindre un niveau d'utilité v :

e(p, u) = min px
tel que wu(x) > u

Les demandes hicksiennes (ou demandes compensées) :

W = hi(p,u) et h* =h(p u)=(h ..h)
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Les propriétés de la fonction de dépense :

1. e(p, u) est non décroissante par rapport a p

2. e(p, u) est homogene de degré 1 par rapport a p
3. e(p, u) est concave par rapport a p

4. e(p, u) est continue par rapport a p, Vp >> 0

de(p, u)

5. h(p, u) est tel que h;i(p, u) = op!

pour i =1...n
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Conséquence :

de(p, u)

est
dpidp;

La matrice des termes (de substitution) (dh;(p, u)/dp;) =

symétrique, semi-définie négative
==> Les demandes hicksiennes sont décroissantes par rapport au prix :

, 2
oh;(p, u) _0 e(p, u) <0
op; op?

(effet-prix direct compensé non positif)
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GOO0D 2

Maximizes utility
N minimizes expenditure

GOOD 1
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Les identités importantes

Entre fonction de dépense, fonction d’utilité indirecte, demandes
marchaliennes et demandes hicksiennes

v(p, R*) = max u(x)

Maximisation de |'utilité :
{ s.c. px<R*

e(p, u*) = min px

Minimisation de la dépense :
nimisat P { s.c. u(x)>u*
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Les 4 identités

1. e(p,v(p,R)) = R : la dépense minimum nécessaire pour atteindre
I'utilité v(p, R) est R

2. v(p,e(p,u)) =u

3. xi(p, R) = hi(p, v(p,R)) : la demande marshalienne pour le revenu R
est égale a la demande hicksienne pour I'utilité v(p, R)

4. hi(p,u) = xi(p,e(p,u))

14 / 38
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L'identité de ROY

Soit x(p, R) la fonction de demande marshalienne alors,

av(p, R)
_ ___ 9pi L av(p, R)
xi(p, R) = 3v(p. R) Vi=1, .. net R #0
oR
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Preuve :

Supposons que x(p, R) = h(p, u)

D’apreés I'ldentité 2 on a : u = v(p, e(p, u))

En dérivant par rapport a p; on a:

ov(p.R) . 9v(p.R) de(p, u)

op; oR op 0

delp.u) _ av(pR)/dpi _
o5~ av(p.R)/oR ~ MPr) =xi(p.R)

qui se réécrit :
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Exemple d'application : Cobb-Douglas

U(xi, x) = XféX217“ == u(x1,x2) = a.Ln(xy)+ (1 —a).Ln(x)

L(x1,x0,A) = u(x1, x2) — Ap1xa + paxo — R)
Conditions de premier ordre (cso vérifiées) :

1—un

ﬁ—)\p1:0 et

—App =0
X1 X2

Lo 11—«
dot — =
p1x1 p2x2

et avec p1x1 + poxo = R
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Exemple d'application : Cobb-Douglas

on a:

* R % 1—a)R
Xl :Xl(p,R):E et X2 :Xz(p’R):(p2)

v(p, R) = Ln(R) — aLn(p1) — (1 — a)Ln(py)

==> V(p.R)=R/(pip; *) =u
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Exemple d'application : Cobb-Douglas

En inversant la fonction d'utilité indirecte on obtient :

R/(pspy ™) =u & R=upipy® & e(p,u)=upips™

d'ou les demandes hicksiennes :

* ae(p, u) a—1 1—u P2 e
T=m(pu)=—">=uvap .p " =uun.

ap1 P1
N de(p, u - p\"
hy = ha(p, u)zém):u.(l—uc).pl.p2 =u.(l—uw). <p2>
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3. Equations de SLUTS

Statique comparative du comportement du consommateur

=> modification de la demande lorsque les prix et le revenu varient ?
Rappels : Effet d'une variation des prix :

=> Décomposition de Hicks (ES - ER) : ES a utilité constante

X3

- . Given a drop in Price:
T . S \
2 . Given a drop m Price: N + Insert an “imaginary” budget line
'\\. \, tangent to originzl IC and parallel to
\ . ‘i M, new budget line
X't s
L o
! A T X .
- Substitution Effect d
x; X | | [ncome Effact
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Comportement du consommateur au voisinage de

I"équilibre

Vecteur des demandes marshaliennes : x* = x(p, R)

Différentielle totale (par rapport a p et R) de x* = x(p, R) :

ox ox
= Xap+ ZXaR
dx apd” aRd

avec R = px dot: dR = p'dx + x'dp
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En substituant :

. Ox ox
dx %dp—la— E)R(p dx —}—ax 'dp) N
X X
[ap—FaRx] dp+adex 5dp+aRp dx

. dx
ol S matrice de Slutsky, — vecteur des ER et p’dx var. revenu réel

oR

dx

Si var. du revenu réel nulle (p'dx =0) : dx* =S.dp = S = b

p'dx=0
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Le systéme des équations de Slutsky est :

Pa o da da
d | _ | 9p  9R"T 9py | ORC | [ dm
dx; oxo . daxo “ oxo  dx1 dpo

opi ' 9R™ ;R
Equation de Slutsky pour le bien 2 et une variation de p; :

*
dx;

dp:

qui se réécrit :

ax2(p, R) _ oh(p. v(p.R))  9x(p.R)

x1(p, R
Ip1 op1 _ 9R ( z
| S
ES (<0) ER (>0 si x» est un bien normal)
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[llustration graphique

* \ Given a drop in Price-
Xz - Given a drop in Price: Lo - Tnsertam “ir
Loy gy through the mmalhlm.d]e =
; I-'.l. x‘_ +
X \
Substitation Effect 1
X Xy | Income Efect
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Exemple Cobb-Douglas : variation du prix bien 1

(p.R)= R0 )
J— (4 —
u(xy, xp) = Xf‘xlf”‘ ona: elp.s) u.tffl?.p2
x(p.R) = —
P1
a a—1

hi(p, u) = ua.pi*.p?
oxi(p.R) _@

op1 pi
W = (e —1)pi2p “(Rprps ) = a(a —1)p *.R
ox1(p, R) x R
————x1(p,R) = ——

3R 1(p, R) p1 p1

ohi(p,v(p,R)) oxi(p,R) __aR _ox(p.R)
o ar PR=—p=Th,
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Introduction des dotations

Vecteur des dotations : w = (w1, ...,w,) avec p.w =R

Demandes marshaliennes : x* = x(p, pw)
==2> les prix produisent 2 effets

Demande nette en bien / : x/ —w; 20

Différentiation de x* = x;(p, pw) :

dxi(p, pw) _ 0xi(p, pw) n Ixi(p. pw)
dpj apj JdR -J

pw=cst
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ax;(p, pw) oh*  oxF .
_— = — — —L xj(p, R) (Equation de Slutsky)
B lpwme P IR

On obtient :

dx;(p, pw) _ oh'  dxi(p, pw) (w; — x7)
dpj apj oR T J
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4. Les variations de Bien-Etre du consommateur

Rappel : Le Surplus du consommateur

SC = frﬁ)lx(p)dp avec p° > pt

prix

—

p0

pl \\

guantite
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Rappel :

ov(p, R)
Identité de Roy : x(p, R) = __9pi
' av(p, R)
oR
av(p.R) _
avec —— 5 = A (Um du revenu)
1 oav(p,R) . _
d'ou: x(p,R) = X om et en insérant dans SC :
SC = _l %1 aV(p, R)d
P o 1
= LRI =~ [v(p1, R~ (s R)]
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Equivalent monétaire de la fonction d'utilité

La fonction d'utilité en équivalent monétaire :

R(p,x) = e(p,u(x)) =minp.z
s.c. u(z) > u(x)
Pour p donné, R(p, x) est une transformation croissante de la fonction
d'utilité
La fonction d'utilité indirecte en équivalent monétaire :
u(piq.R) =e(p;iv(q,R)) =minp.z
s.c. u(z) >v(q,R)

ol u(p; g, R) est la somme qu'il serait nécessaire au prix p pour avoir le
méme niveau de satisfaction qu’avec le prix g et le revenu R
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Application Cobb-Douglas : cas 2 biens

Fonction de dépense : e(p1, p2, u) = pipy “.u

d'ou :
1—a

R(p.x) =pip "“u(x, x)

_ oo l—a a J1—a
= PP X%

R

a o 1—a

P1P;

Fonction d'utilité indirecte : v(p1, p2, R) =
d'ou :
u(piq. R) =pipy *.v(q, g2 R)

=pip; "ot a3 LR
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Variation Equivalente et Variation Compensatoire

On consideére 2 budgets : (p°, R%) et (p!, RY)
On pose : uOv(p® RO) et ulv(p!, RY)

Objectif : mesurer en équivalent monétaire la perte/le gain en utilité
Variation Equivalente :
VE = pu(p%p" RY) — u(p% p° R)
= e(p’;ut) —e(p% u?)

= e(p% u') — RO

Interprétation : si on donne au consommateur le revenu R + VE (au lieu
de R), les prix étant p°, il obtient I'utilité v(p!, R)
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Variation Equivalente et Variation Compensatoire

Variation Compensatoire :
VC = u(phip', RY) — u(p' p%, RY)
= e(phiu!) — e(p'; )

= R' —e(p";u°)

Interprétation : si on donne au consommateur le revenu R — VC (au
lieu de R'), les prix étant p', il obtient I'utilité v(p°, R°)

Université de Montpellier, Licence 2 () Théorie du consommateur Microéconomie 33 /38



[llustration graphique

Cas baisse du prix du bien 1

[

[e s wis) |

Variation Equivalente

Go0oD2

[ete win] |

Variation Compensatoire
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Variation Compensatoire, Variation Equivalente et Surplus

du consommateur (1)

On suppose que seul le prix du bien 1 varie de p%a p' et que le revenu
reste constant R = RY = R!

On a alors :

VE =e(p’u') —e(p’ °) VC = e(piu') —e(p'; u°)

~—— —
R~ R o 1.,0
=e(p%u') —e(phiu!) et =e(p’;u’) —e(p'i )

N—— SN——

. RL=R RO=R
= [ h(p, u*)dp = [ h(p, u®)dp

lci: p° > p! = ¥ <t

0 0
VE = f:l h(p, ul)dp > VC = fppl h(pv uO)dp
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Variation Compensatoir, Variation Equivalente et Surplus

du consommateur (2)

L'équation de Slutsky donne :

oh(p,u) _ 9x(p.R) N ax(p, R)

ap ap or PR

Dans le cas d'un bien normal (dx(p, R)/90R > 0), on a donc :

dh(p,u) _ 9x(p.R)
dp dp

avec

h(p, u®) < h(p, u")
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Variation Compensatoire, Variation Equivalente et Surplus

du consommateur (3)

PHRICE
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A savoir....

@ Programme du consommateur et demandes marshaliennes
@ Programme dual et les identités importantes (dont identité de Roy)
e Equations de Slutsky

@ Variations de Bien-Etre : VA, VC et SC
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