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Exercice 1. Déterminer si les formes différentielles suivantes sont exactes et dans ce cas, les intégrer :

1. w1 = 2xydx + x2dy;
2. wy = xydr — zdy + xzdz;

3. w3y = 2ze®” ~Vdy — Qe“JQ*ydy.

Exercice 2. Déterminer une fonction g(x,y) telle que la forme différentielle

x
w = mdx +g(z,y)dy

soit férmée et exacte.

Exercice 3. Soit £ = R”. Un champ de vecteurs de classe C* est une application F' de classe C* de F
dans F :

F:(xy,...;xn) = (F1(x1, .., 2n); - Fu(xr, ..o 2p))-

Un champ de vecteurs F' est appelé champ de gradient quand il existe une fonction f : R™ — R telle que,
en tout point, F' est le gradient de f, i.e.

of of

F:(w17...,$n)’—>(67x17...,67).

On considére le champ vectoriel V (z,y) = (1 + 22y, 23 — 3). Ce champ est-il un champ de gradient ?

Exercice 4. On appelle souvent f le potentiel du champ de vecteurs. Quel est le champ vectoriel qui
dérive du potentiel U(x,y,2) =1+ z + xy + zyz?

Exercice 5. Soit w la forme différentielle
T
w = In(y)dz + —dy.
Yy
Déterminer le domaine de définition de w et si elle est exacte sur ce domaine.

Exercice 6. Considérons
2xy> 2%y

w= dx
1+ 2292 + 1+ 22y

5 dy.

La forme w est-elle exacte ? Si oui déterminer une primitive.
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