
Licence 2 - EEA
Techniques mathématiques (HAE304X)

Contrôle Continu n° 3

Les documents, comme la calculatrice, sont interdits

Toutes les réponses doivent être justifiées et les résultats soulignés

Répondez dans les cases. Si vous manquez de place, continuez au verso

Le 11/12/2025 NOM, Prénom :

Exercice 1 (4 pts) Résoudre les équations di!érentielles suivantes :

a)
∣∣∣∣∣
y→ + y = x5 e↑x

y(0) = 1

(Utiliser la méthode de la variation de la constante)

b)
∣∣∣∣∣
x2 y→ = y2

y(1) = 1
2
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() y ' +y = 0 -+ yp(x) = Ae
-

E) y' +y = xe-
1 saiakde la C : A-A(x).

Yp = A(x)e
-

yp = A'(x)e
-x

-

A(x)e

(E) = A'e
-x

- Ac
-
P

+ Ac
x

=
xSe - x

-DA(x) =
x5

A(x) = 1 +
=> y(x) =(+c)e
2 -+ y(0) = 1 = c= 1 =x y(x) =(2 + De

2

↳ Judaen
E - Yu) = -

1 + c(y(x) - Ic2
x

E . y(1) E = C = -
1

doncy(x)-
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Exercice 2 (3 pts) Résoudre l’équation di!érentielle : y→+2 y = 4 ex+cos(x)+ sin(x).

Indication : Pour cela, chercher une solution particulière de la forme

y(x) = Aex +B cos(x) + C sin(x).
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() + y + 2y =
0 - yH(x) = Ae

- ex

(2) + y = 2y = be +
coste + sinze-

On prodyp(a) = A en + Bros(e) + (Sin ce

soit ypla) = Ae-Bains + Cross

(t= 3Ae" e(lB +c) coss + 12C-B) cinze =

↓ e-cos(e) +>Sin(e)

= A = 4
B

=
1
5

C= Yp(a) = Le Ecoss +32nx).

Solution geizindle :

y(x) = Ae
- b

- e+ (cosx + 3sinx) VAER

③
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Exercice 3 (5 pts) Résoudre les équation di!érentielles suivantes :

a) y→→ → 5 y→ + 4 y = 8 x+ 6

b) y→→ → 2 y→ + 5 y = 10 cos(x)
(

Chercher une solution particulière

y(x) = A cos(x) + B sin(x)

)
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m Sn + h = 0 ()(n - 1)(1 - 4) = 0

Danayp(s) = AeBehx
Sold patialier ? Yp(x) : are +h

Yp'(x) = a y" = 0

=> a = 2

40 - 5(a) + h(ax +b) =
8x +6 I b = 4

-> yp(x) = exe th

La solution générale st donc

y(x) =
1e - Behx-b + h

⑮

n n + 5 = 0

A = -
160 + 14 =

112

Donc ypk) = e(A loshtBainbe
Qu cherche la sel patialière sos

Sotyp(a) : -

Asince + Brosse et yp(a) = -
Acosse-Bainse

-A cosse-Brinch-2(-Asinse +Brosse) + S(Ausa + Banx) =
10cse

=>

an identifie :

cossed + -

A - &B +
5A =

10 ( -> A = 2 j
B = -

since ->
B + 2A +5B =0

=> Yp(a) =
2 cosc -

Baince

Le solt générale st donc :

y(x) =
e" (Acsex +Bain() + 2 coss -

Bains

# A
,
BER ⑮s
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Exercice 4 (5 pts) Soit la matrice A =




1 →2 2

→2 1 2

→2 →2 5



.

a) Déterminer les valeurs propres de A.

b) Déterminer les vecteurs propres associés.

c) Expliciter la relation A = PDP↑1.
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det (A-x[2) =0

1 - X - 2 2 = (1 -x)(3 -
x)2

I - 2 1 -
X 2 I -> 21 = 1 up siple

- 2 -

25 -
b

X2 = 3
dable

⑮

Xr = 1 ur = 4 An = 1us
-

x - by + 2z = x y =z

-( + y + 23 = yen=zmn))S - 2x - by +5z =3
I

0 = 0

-e =
3 ⑤

= 3x

E- 2x + y +2z234 E Slene
Les rech

. pupes zot-

↑( () er())

1 - 1
p
-

= jo -1I ⑮
-

1 01
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Exercice 5 (3 pts) Soit la matrice A =
1

2




→4 →5 5

0 →4 0

0 →5 1



.

a) Expliciter la matrice B = A+ 3
2 I3, où I3 est la matrice identité.

b) Calculer AB et BA.

c) En déduire que A est inversible et exprimer A↑1 en fonction de A et I3.
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3 8* E +1I
C

on ture'AB =50=
et BA = Is

Q

AB = BA = 13 =>
A stinuable

A =B =
A +Et - 100I
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