
         

 

 

 

 

 

Exercice 1  (1-1-1-2 points)  
Déterminer les limites suivantes avec la méthode de votre choix : 
 

1. lim
!→#

		 $!
%&'!"#!$#(

             2. lim
!→#

(*+!)!/&-*
!

																3.			 lim
!→+.

√𝑥$ + 2𝑥 + 2 − 𝑥  

4. lim
!→#

- *
!'
− *

(/01 !)'
. 

  
 
Exercice 2  (3 points)  
Déterminer la primitive suivante : 
 

/
1
sh 𝑥

𝑑𝑥 

Indication : on rappelle que  𝑠ℎ	𝑥 = 2#-2$#

$
 et on posera le changement de variable u = 𝑒! 

 
Exercice 3  (4 points = 3 + 1 bonus)  
Déterminer la primitive suivante : 
 

/ln(𝑥$ + 𝑥 + 1)𝑑𝑥 

Indication : on commencera par poser une IPP puis il faudra effectuer une division euclidienne. 
 
Exercice 4  (1-2 points)  

 
1) Représenter le domaine :  

𝐷 = {(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ$; −1 ≤ 𝑥 ≤ 1	𝑒𝑡	𝑥$ ≤ 𝑦 ≤ 4 − 𝑥3} 
2) Calculer son aire en posant une intégrale double. 

 
 
Exercice 5  (1,5-1,5 points)  
Résoudre les équations différentielles suivantes : 
 

1. 𝑦4 − (1 + 𝑥)𝑦 = −2𝑥 − 𝑥$     
2. 𝑦44 − 2𝑦4 + 5𝑦 = 10 cos 𝑥    

indication : on posera la solution particulière sous la forme yp = A cos(x) + B sin(x)  
 
 
Exercice 6  (3 points)  

Soit la matrice suivante : 𝐴 = J
0 1
1 0
1 1

K.   On rappelle : I3= J
1 0 0
0 1 0
0 0 1

K   et I2= L1 0
0 1M 

1) Déterminer, si elle existe, une matrice B telle que AB = I3  
2) Déterminer, si elle existe,	une matrice C telle que CA = I2  
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Formulaire de développement limités

Les développements limités ci-dessous sont valables quand x tend vers 0 et uniquement dans ce cas.

ex =
x→0

1+ x+
x2

2
+ ... +

xn

n!
+ o (xn) =

x→0

n∑

k=0

xk

k!
+ o (xn)

chx =
x→0

1+
x2

2
+ ... +

x2n

(2n)!
+ o

(

x2n
)

=
x→0

n∑

k=0

x2k

(2k)!
+ o

(

x2n
)

(et même o
(

x2n+1
)

et même O
(

x2n+2
)

)

shx =
x→0

x+
x3

6
+ ... +

x2n+1

(2n + 1)!
+ o

(

x2n+1
)

=
x→0

n∑

k=0

x2k+1

(2k + 1)!
+ o

(

x2n+1
)

(et même o
(

x2n+2
)

et même O
(

x2n+3
)

)

cos x =
x→0

1−
x2

2
+ ... + (−1)n

x2n

(2n)!
+ o

(

x2n
)

=
x→0

n∑

k=0

(−1)k
x2k

(2k)!
+ o

(

x2n
)

(et même o
(

x2n+1
)

et même O
(

x2n+2
)

)

sinx =
x→0

x−
x3

6
+ ... + (−1)n

x2n+1

(2n + 1)!
+ o

(

x2n+1
)

=
x→0

n∑

k=0

(−1)k
x2k+1

(2k + 1)!
+ o

(

x2n+1
)

(et même o
(

x2n+2
)

et même O
(

x2n+3
)

)

.......................................................................................................................

(1+ x)a =
x→0

1+ ax+
a(a− 1)

2
x2 + ...+

a(a− 1)...(a − n + 1)

n!
xn + o (xn) (a réel donné)

=
x→0

n∑

k=0

(

a

k

)

xk + o (xn) et en particulier (1+ x)a =
x→0

1+ ax+ o(x) et donc
√
1+ x =

x→0
1+

1

2
x+ o(x)

.......................................................................................................................

1

1− x
=

x→0
1+ x+ x2 + ... + xn + o (xn) =

x→0

n∑

k=0

xk + o (xn)

1

1+ x
=

x→0
1− x+ x2 + ... + (−1)nxn + o (xn) =

x→0

n∑

k=0

(−1)kxk + o (xn)

ln(1+ x) =
x→0

x−
x2

2
+ ... + (−1)n−1 x

n

n
+ o (xn) =

x→0

n∑

k=1

(−1)k−1 x
k

k
+ o (xn)

ln(1− x) =
x→0

−x−
x2

2
+ ... −

xn

n
+ o (xn) =

x→0
−

n∑

k=1

xk

k
+ o (xn)

Arctanx =
x→0

x−
x3

3
+ ... + (−1)n

x2n+1

2n + 1
+ o

(

x2n+1
)

=
x→0

n∑

k=0

(−1)k
x2k+1

2k + 1
+ o

(

x2n+1
)

(et même o
(

x2n+2
)

et même O
(

x2n+3
)

)

Les développements en 0 de Arcsin et de tan et th ne font pas partie du cours mais constituent une activité classique en
classe préparatoire.
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