
         

 

 

 

 

 

Exercice 1  (3 points)  
Déterminer les limites suivantes : 
 

1. lim
&→(

√*+&,-
&,(

             2. lim
&→,/

√&0,1
*&+2

																3.			 lim
&→5

&67((+&)
:;<&,(

 
 
 
Exercice 2  (2 points)  

1) Déterminer la dérivée de la fonction suivante (𝑡5 > 0	; 	|𝑎| < 1): 

𝑓(𝑡) = 1 − G
𝑎

√1 − 𝑎-
𝑠𝑖𝑛 KL1 − 𝑎-

𝑡
𝑡5
M + 𝑐𝑜𝑠 KL1 − 𝑎-

𝑡
𝑡5
MQ 𝑒,ST/TV  

2) Quelle est la limite de f quand 𝑡 → 	+∞ ? 
 
 
Exercice 3  (3 points)  
Soit la fonction  𝑓(𝑥) = (

(+YZ
 

1) Déterminer les deux dérivées successives de f(x) et en déduire le développement limité au 2nd ordre au 
voisinage de 0. 

2) Retrouver ce résultat en utilisant les formules des développements limités. 
 
 
Exercice 4  (2 points)  
Déterminer la primitive suivante : 
 

[
𝑥-

𝑎\ + 𝑥\
𝑑𝑥 

Indication : on posera 𝑢 = 𝑥* 
 
 
Exercice 5  (2 points)  
On définit l’intégrale 𝐼 = ∬𝑥𝑦	𝑑𝑥𝑑𝑦, sur le domaine 𝒟 = {𝑥 ≥ 0, 𝑦 ≥ 0, 𝑥 + 𝑦 ≤ 1} 

1. Représenter le domaine D sur un graphe 
2. Calculer I 

 
 
Exercice 6  (2 points)  
Calculer l’intégrale : 

𝐼 = [
𝑥*

𝑥- − 4
𝑑𝑥

(
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Exercice 7  (2 points)  

Soit la matrice suivante : 𝑀 = j𝑥 1
2 3k 

1) Calculer 𝑀- = 𝑀 ×𝑀 

2) Déterminer	𝑥 pour que 𝑀- = j6 1
2 11k 

 
 
Exercice 8  (1.5 points)  

Soit la matrice suivante : 𝑀 = j 2 −3
−1 1 k 

Déterminer 𝑀,( l’inverse de la matrice 𝑀 par la méthode de votre choix. 
 
 
Exercice 9  (2.5 points+1 point bonus)  
Résoudre les équations différentielles suivantes : 
 

1) 	𝑦n + 3𝑦 = 4𝑒-&  
2) 𝑦nn + 2𝑦n = 𝑥- + 1 

Formulaire de développement limités

Les développements limités ci-dessous sont valables quand x tend vers 0 et uniquement dans ce cas.

ex =
x→0

1+ x+
x2

2
+ ... +

xn

n!
+ o (xn) =

x→0

n∑

k=0

xk

k!
+ o (xn)

chx =
x→0

1+
x2

2
+ ... +

x2n

(2n)!
+ o

(

x2n
)

=
x→0

n∑

k=0

x2k

(2k)!
+ o

(

x2n
)

(et même o
(

x2n+1
)

et même O
(

x2n+2
)

)

shx =
x→0

x+
x3

6
+ ... +

x2n+1

(2n + 1)!
+ o

(

x2n+1
)

=
x→0

n∑

k=0

x2k+1

(2k + 1)!
+ o

(

x2n+1
)

(et même o
(

x2n+2
)

et même O
(

x2n+3
)

)

cos x =
x→0

1−
x2

2
+ ... + (−1)n

x2n

(2n)!
+ o

(

x2n
)

=
x→0

n∑

k=0

(−1)k
x2k

(2k)!
+ o

(

x2n
)

(et même o
(

x2n+1
)

et même O
(

x2n+2
)

)

sinx =
x→0

x−
x3

6
+ ... + (−1)n

x2n+1

(2n + 1)!
+ o

(

x2n+1
)

=
x→0

n∑

k=0

(−1)k
x2k+1

(2k + 1)!
+ o

(

x2n+1
)

(et même o
(

x2n+2
)

et même O
(

x2n+3
)

)

.......................................................................................................................

(1+ x)a =
x→0

1+ ax+
a(a− 1)

2
x2 + ...+

a(a− 1)...(a − n + 1)

n!
xn + o (xn) (a réel donné)

=
x→0

n∑

k=0

(

a

k

)

xk + o (xn) et en particulier (1+ x)a =
x→0

1+ ax+ o(x) et donc
√
1+ x =

x→0
1+

1

2
x+ o(x)

.......................................................................................................................

1

1− x
=

x→0
1+ x+ x2 + ... + xn + o (xn) =

x→0

n∑

k=0

xk + o (xn)

1

1+ x
=

x→0
1− x+ x2 + ... + (−1)nxn + o (xn) =

x→0

n∑

k=0

(−1)kxk + o (xn)

ln(1+ x) =
x→0

x−
x2

2
+ ... + (−1)n−1 x

n

n
+ o (xn) =

x→0

n∑

k=1

(−1)k−1 x
k

k
+ o (xn)

ln(1− x) =
x→0

−x−
x2

2
+ ... −

xn

n
+ o (xn) =

x→0
−

n∑

k=1

xk

k
+ o (xn)

Arctanx =
x→0

x−
x3

3
+ ... + (−1)n

x2n+1

2n + 1
+ o

(

x2n+1
)

=
x→0

n∑

k=0

(−1)k
x2k+1

2k + 1
+ o

(

x2n+1
)

(et même o
(

x2n+2
)

et même O
(

x2n+3
)

)

Les développements en 0 de Arcsin et de tan et th ne font pas partie du cours mais constituent une activité classique en
classe préparatoire.

1

Cossonay
ammoniacaux

ammoniums

antonomase
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