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Neurobiologie
(HAV 420V) (S Bartolami, F Perrin )

Plan:
v" A- Organisation générale du systéme nerveux
v B- Neurogenese Dr. S Bartolami
v' C- Anatomie fonctionnelle du télencéphale

v' D- Anatomie fonctionnelle du diencéphale

1 — Protections du Systeme Nerveux Central
2 — Tronc cérébral
3 — Moelle spinale



Plan genéral (3 CM)

1 - Introduction générale

2 - Systéeme nerveux périphérique
Moteur, Sensitif, Autonome

3 - Systeme nerveux central (SNC)
3.1 Moelle spinale
3.2 Encéphale
3.2.1 Tronc cerebral
3.2.2 Cervelet
3.2.3 Cerveau

4 - Striatum, systeme limbique, noyau accumbens



Plan général (3 CM)

1 - Introduction générale



Anatomique et Fonctionnelle
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Introduction: Plans de coupes anatomiques

Axial/transverse/ Frontal/coronal Sagittal
horizontal



Introduction : Le systeme nerveux central et

périphérique

LE SYSTEME NERVEUX
Centre de communication et de régulation

G—I—ir

LE SYSTEME NERVEUX CENTRAL
Centre de régulation et d'intégration

 —

L'ENCEPHALE LA MOELLF FPINIERE

LE SYSTEME NERVEUX PERIPHERIQUE
Voie de communication entre le SNC et les organes

- Voie afférente = des organes (récepteurs) vers le SNC
- Voie efférente = du SNC vers les organes effecteurs

La voie efférente motrice comporte deux subdivisions
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Introduction : Le systeme nerveux central et
périphérique (somatique)

-
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Plan général (3 CM)

2 - Systeme nerveux périphérique
Moteur, Sensitif, Autonome



SNP somatique
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SNP somatique : Nerfs spinaux
(ou rachidiens)

[S.43] Moelle épiniere, Racines spinales et Nerf Spinal. La ro u SS e

Morphologie externe - Description

Nerf spinal

Canal vertebral
(ou rachidien)

nerf mixte .

(sensitif et
moteur)

g

—

a: Fissure médiane ventrale. b : Sillon collatéral ventral.

« Anatomie », Dr. Boutillier

c: Racine dorsale du n. spinal (sensitive) d . Ganglion spinal. .

l: ;errsplnal(anmennement n.rachidien) (nerf mixte). et Pr. OutreqUIn
acine ventrale du n. spinal (motrice).

g : foramen intervertébral



SNP somatique : Nerfs spinaux

Les nerfs sensitifs

Dermatomes = zone cutanée innervée par les fibres
nerveuses sensitives d’'une seule racine nerveuse.
Définissent des territoires corporels.
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SNP somatique : Nerfs spinaux
Les nerfs moteurs

Un nerf moteur est un ensemble d’'axones de motoneurones.
lls innervent les muscles et permettent les mouvements.

Le nerf sciatique

Le nerf brachial =

Les axones les plus longs du corps ) . )
Nerf moteur et jonction neuromusculaire
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SNP somatique : Nerfs spinaux
Les nerfs de la queue de cheval

[S.44]

Les nerfs de la queue de cheval - Direction et rapports vertébraux

|Coupe transversale |Coupe sagittale|

J

pédicule

O

9\ 0\@

Notion de compression de L5 et S1
par hernie discale (fleches)

Les chiffres dans les cercles représentent
la numérotation anatomigque des racines spinales

« Anatomie », Dr. Boutillier et Pr. Outrequin



Cerveau

SNP somatique : Nerfs craniens 480NN

Les nerfs craniens
- nombre de 12 de chaque c6té (de | a Xll)
- naissent presque tous du tronc cérébral
- innervent |la téte et du cou
- quittent la cavité cranienne par les trous de la base
du crane.
- comparables aux nerfs spinaux: fibres motrices,

Nerf ophtalmique
T de Willis= V1

—
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SNP somatique : Nerfs craniens

Paire n° | Nom du nerf Catégorie | Role
. e . Nerf tres court (jusqu'au bulbe olf actf)
| N. olfactif Sensitif : S - perception des odeurs
Il N. optique ou Sensitif C'estle prolongement des cellules de
ophtalmique laretine, jusqu'au cortex strie
Il Nerf moteur oculaire Moteur - M Nerf moteur qui assure les
commun ' mouvements des muscles de I'ceil
- Nerf moteur qui assure les
v Neg,’ﬁtﬂgﬁ‘ﬁ?zaim M mouvements des muscles de I'ceil
i Mixte (S/ | C'estle nerf sensitif delaface etle
b Nerf trijumeau M) nerf moteur des muscles masticateurs
Vi Nerf moteur oculaire M Nerf moteur qui assure les
externe mouvements des muscles de I'ceil
Nerf mixte caren méeme temps
Vil Nerf facial SIM sensitif et moteur des muscles dela
face
Vil Nerf vestibulo-cochleaire S Nerf sensitif responsable a |e fois de
ou acoustique I'audition et de I'équilibre
’ : Nerf sensitif et moteur du pharynx,
X | Nerfglosso-pharyngien | S/M [ nerf sensitif de lalangue
X Nerf pneumogastrique ou S/M Nerf connecte au coeur et aux
nerf vague appareils respiratoire et digestif
. Nerf moteurresponsabledes
XI Nerf spinal M mouvements des muscles du cou
Xl Nerf grand hypoglosse M Nerf moteurde lalangue

Les douze paires de nerfs craniens




SNP somatique : Nerfs craniens
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Introduction : Le systeme nerveux central et

périphérique

LE SYSTEME NERVEUX
Centre de communication et de régulation

G—I—ir

LE SYSTEME NERVEUX CENTRAL
Centre de régulation et d'intégration

 —

L'ENCEPHALE LA MOELLF FPINIERE

LE SYSTEME NERVEUX PERIPHERIQUE
Voie de communication entre le SNC et les organes

- Voie afférente = des organes (récepteurs) vers le SNC
- Voie efférente = du SNC vers les organes effecteurs

La voie efférente motrice comporte deux subdivisions
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SNP autonome

Informations du milieu intérieur, régulation:
(respiration, digestion, fonctions sexuelles et
hormonales, cardiovasculaire).

Comprend:

neurones sensitifs: réecepteurs des organes
profonds (péristaltisme, douleur des visceres,
hypertrophie d’un viscere plein).

- neurones moteurs: informations du SNC aux
muscles lisses [coeur, paroi des visceres,
vaisseaux sanguins, glandes].



SNP autonome

Divisé en 2 grands ensembles antagonistes:

- Systeme nerveux sympathiqgue: activé lors d’un
moment d’urgence ou de stress (augmentation
fréequence cardiaque, respiration, inhibition des
fonctions digestives et urinaires)

- Systeme nerveux parasympathique: permet la
conservation ou la restauration de ['énergie.
Fonction d’économie, de mise au repos des
activités vegétatives



2.2.-SNP
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Plan genéral (3 CM)

3 - Systeme nerveux central (SNC)
3.1 Moelle spinale



3.1 - La moelle spinale

Deux fonctions principales

‘Lien entre l'encéphale et tous les organes
(nerfs spinaux). Moteurs et sensitifs.

Intégration de certaines fonctions : réflexes
simples.



Mocelle spinale

Réle de |la partie spinale du systeme nerveux central
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Mocelle spinale

Ponction lombaire.
Se fait ou il n'y a
pas de danger de
_ toucher la moelle.

Homme: longueur: 40 - 45 cm; diametre: 1-15 cm



Mocelle spinale

Substance ' Substance
blanche
Ganglion de
la racine
dorsale =

grise

Nerf spinal

Racine dorsale “ :
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Arachnoid
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Moelle spinale : voies sensitives et motrices

Substance blanche : axones (fibres). Conducteur.

Substance grise :corps cellulaires
Fibres ascendantes:

informations
sensitives

Corps cellulaires \ﬁlanche -
Inter neurone Fibres

descendantes
informations du

y Grise cerveau via la moelle
Corps cellulalr'es spinale puis au corps
motoneurone - Stimulations des

muscles
- Stimulations des
glandes

Dorsale (postérieure)

Ventrale (antérieure)



Colonnes des noyaux cellulaires Couches de Rexed

e i e

Novau marginal postérieur,
{zone marginale)

Substance gélatineuse (couche 1}
Moyau propre de la come posténeure

Novau dorial 'j- N
de la colonne
e Clarke (T1-L3)

Novau basal latéral

Zone réticulaire spinale

Colonne cellulaire
intermidio-latérale :
neurones préganglionnaires
sympathiques (T1-12)

Colonne cellulaire
intermcdio-médiale ;
neurones préganglionnaires
parasympathigues (52-54)

Maolo-
newrones Fléchisseurs
des membres
(renflements < Extenseurs
cervical i
ot lombaire | Extrémité distale du membre
de la moelte | Extrémité proximale du membre

spinale)

Motoneurones du trone $
el du cou (C1-C3 et T2-T12)



Moelle spinale : vascularisation

Apport artériel et drainage veineux. Il n'y a pas de drainage
lymphatique.

- artere spinale antérieure
- artere spinale postérieure droite
- artere spinale postérieure gauche

Veines: sont plus nombreuses que les
arteres et plus volumineuses.




Moelle spinale : Les réflexes

Centre intégrateur : Larc réflexe

Armiére ] F P
Neurone sensitif L Voie afférente sensitive

R TR

Ganglion rachidien ™

Racine dorsale /f 7

Interneurone -

Motoneurone

Corne antérieure

Norsint Voie efféerente motrice

Integration ultrarapide inconsciente — réponse automatique : réflexe

Réflexe de retrait a trois neurones

Neurone d’association

Neurone sensitif
Récepteur
(nocicepteur)

£ e~

Muscle fléchisseur

Neurone moteur




