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DES ENJEUX SOCIETAUX



Des changements sociétaux majeurs
(Moreno, 2015)

• Seuil des 400 ppm de C02 dépassé en 2013
• Seuil des 7 G d’humains dépassé en 2011
• Seuil des 50% de la population mondiale vivant

en ville dépassé en 2010
• Nbr. d’h en Asie > 50% de la population mondiale
• Numérisation des flux
• Concurrence ville/Etat  (ex PIB NYC >PIB Australie)
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Inégalités des flux et des
usages du numérique



Le phénomène urbain :
mégapoles et métropoles

• Problèmes urbains majeurs :
Stress hydrique ; Pollutions ; Canicules ;
Inégalités  sociales, environnementales et de
santé

(ex : LHO : de Westminster en allant vers l’Est,
l’espérance de vie diminue en moyenne d’1
an/station de métro !)
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Les limites planétaires

Jean-Marc Lange, Université de
Montpellier
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Johan Rockström et al,
Nature 461, 472-475
(24 September 2009)

Steffen, Richardson et al 2015
(Science)



Un été
particulièrement

« brulant »

Effondrement confirmé de la
biomasse et de la diversité

biologique des insectes en Europe
et dans le monde

Un conflit
d’usage des

espaces

CC prenant ses
sources dans
l’usage des

énergie fossiles

Déforestation

L’implication
des

jetstreams



Un « habiter le
monde » et la Terre
inadéquat

Conflit d’usage des
espaces et des
ressources

(Lussault, 2018)

Développer :
- Un « care » territorial

(Lussault, 2018)
- Un autre usage des sols vers une

nécessaire agroécologie
(GIEC, 2019)

Le frein et le levier :
nos choix alimentaires

(G. Bœuf, 2017 ; E. Morin, 2019)



Le développement durable :
histoire d’un

compromis politique



L’idée d’environnement : une idée
urbaine …



…. source de la pensée hygiéniste

(Cyria Emilianoff, 2001)



Une succession de sommets
internationaux (ONU)

• Stockholm (Suède) en 1972
• Nairobi (Kenya) en 1982
• Rio de Janeiro (Brésil) en 1992
• Johannesburg (Afrique du Sud) en 2002
• Le dernier Sommet de la Terre, appelé

Rio+20, a également eu lieu à Rio de Janeiro
en 2012.



Sustainable Development (SD)

• Proposé dès 1980 par l’UICN, le Développement
Durable (DD) est d’abord défini comme :
« un développement qui tient compte de
l’environnement, de l’économie et du social ».

• « Un développement qui s’efforce de répondre aux
besoins du présent sans compromettre la capacité des
générations futures à satisfaire le leur. »
(rapport Brundtland, ONU, 1987)

• « Le fait d’améliorer la qualité de vie humaine tout en
respectant les capacités de charge des écosystèmes qui
nous abritent. »(WWF, 1992)
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Une définition tronquée

• Un développement qui satisfait les besoins du présent, sans menacer la
capacité des générations futures à satisfaire leur propres besoins et qui
donne la priorité absolue aux besoins des personnes les plus pauvres

(Cité par N. Tutiaux-Guillon, 2011)

• Le rapport Brundtland implique la reconnaissance d’une
dissociation entre croissance économique et
développement social.

• La rupture est  introduite par l’idée de prise en compte
des besoins des populations humaines, et le maintien ou
conservation d’un capital écologique donné non
substituable (soutenabilité forte) ou capacité.

• Un compromis politique d’inspiration social-démocrate
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Une diversité de positionnement politique
Bill Hopwood*, Mary Mellor and Geoff O’Brien

Sustainable Cities Research Institute, University of Northumbria, Newcastle on Tyne, UK
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Une idée nécessairement controversée /contestée
(M. Jacobs, 1998)

Mais une idée mobilisatrice
(M. Jollivet, 2001 ;  E. Zaccai, 2011) !



La conception en trois piliers
légitime des stratégies d’évitement
tendant à délaisser la complexité
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Le schéma des trois cercles (Chassande, 2002) : un principe de
gouvernance qui incite à des approches complexes.

équitable

DURABLE

vivable

viable

SOCIALE

ENVIRONNEMENTALE
ECONOMIQUE



Social
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Economique



ENVIRONNEMENTALE

Du risque à la menace : penser les
catastrophes et anticiper leur survenue

(Bourg, Joly, Kaufmann, 2013) …

Distinguer un catastrophisme naïf et un
catastrophisme éclairé

(JP Dupuy, 2000 …)

Développer une pensée prospectiviste
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Développement : un mythe européen ?
• Un concept nomade  : né au 19e dans les milieux économiques, il devient métaphore

biologique et s’imprègne d’une conception déterministe du monde (Rist, 1996).  En

biologie : distinction développement/croissance

• 20e siècle trois acceptions, trois périodes (Gendron, 2005) :
- L’après seconde guerre mondiale

conception atomisée d’acteurs nationaux, théorisée par Rostow.
Nait alors l’idée de sous-développement, de pays en retard suite à l’archaïsme de leur structure sociale
que l’aide internationale doit permettre de vaincre ;

- Années 70
conception du « système monde » de Wallenstein
les pays se répartissent  en trois zones, centrale,  semi-périphérique, et périphérique du fait de l’inégalité des
échanges.

- Années 80, deux conceptions s’affrontent :
celle du développement par l’intensification des échanges associée à une dérégulation (libre-échange,
privatisation et déréglementation) comme moteur d’un développement généralisé, c’est-à-dire la
mondialisation économique et financière.
celle d’une  autre mondialisation qui prône l’émergence de contre pouvoirs et un partenariat Nord-Sud.



Durabilité

• Une absurdité conceptuelle ? (Dupuy, 2002)
• Un accolement antinomique  ?

(Latouche,2002 ; Deléage, 2005 ; Sauvé, 2007 …)
• Une nouvelle idéologie voire religion ?  (Brunel,

2008)
• Commission Delors (1998) « l’accent [est] mis sur

la viabilité à long terme du processus de
développement, sur l’amélioration des conditions
d’existence des générations futures, ainsi que sur
le respect des milieux naturels dont dépend toute
vie ».
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• Trois conceptions politiques du DD coexistent (Gendron, 2005) :
- Une conception « conservatrice », le plus souvent portée par les milieux économistes et

gouvernementaux, qui assimile développement et croissance et nie l’incompatibilité entre une
intensification de l’activité économique et la préservation de la biosphère. On y parle alors de
croissance durable, de « croissance verte » ;

- Une conception « modérée», qui prône un nouveau rapport entre économie et écologie,
elle-même partagée en 2 courants. Les partisans de l’économie environnementale tentent de
penser l’internalisation des coûts écologiques tandis que ceux de l’économie écologique
prônent une refondation de l’économie et la croissance zéro ;

- Une conception « progressiste » qui reconnait l’égale valeur entre les pôles
économiques, sociaux et environnementaux ou inclut l’économique et l’environnement dans le
sociétal.

• Ces conceptions s’organisent autour de deux pôles (J. Huckle, 1996) :
- celui de la « soutenabilité faible » ou conception techniciste

(la technique peut prendre en charge et compenser les déficiences de la Nature)
- celui de la « soutenabilité forte »

(le capital Nature est inaliénable).



Socio-
systèmes

Ressources Déchets

-

+

Environnement (Bio-géo-systèmes)
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Un projet politique rétablir la durabilité = équilibrer les rétroactions
positives et négatives sur les socio-systèmes

Socio-systèmes
-

+
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Deux systèmes de réponses :
- Soutenabilité faible
- Soutenabilité forte



LA QUESTION DE LA CROISSANCE
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Sachant qu’un étang commence à
être envahit de « jacinthes d’eau »
dont la surface double chaque jour
et que l’étang sera recouvert en 30
jours, vous décidez d’intervenir
quand il sera recouvert à moitié :
combien de temps aurez-vous ?

La croissance exponentielle d’un
système surprend nos capacités de

réaction :
risque du dépassement !

Source :  D &D Meadows & Jorgen Randers, 2013

Réponse  : 1 jour
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Dépôt initial 100
euros

Dépôts sur compte
épargne  rémunéré
à 7%

Dépôt dans tirelire
de 7 euros/an

Au bout de 10 ans 196,72 170
Au bout de 20 ans 400 240
Au bout de 30 ans 761 310
Au bout de 50 ans 2925 450

Source :  D &D Meadows &
Jorgen Randers, 2013
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Taux d’accroissement
(% par an)

Temps de
doublement
(années)

O,1 720
0,5 144
1,0 72
2,0 36
3,0 24
4,0 18
5,0 14
6,0 12
7,0 10

10,0 7
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Choix politique :
Décroissance/croissance
linéaire/croissance exponentielle

Choix politique :
Décroissance/croissance
linéaire/croissance exponentielle



Quelle quantité de nouveaux gisements nécessaires pour maintenir
l’augmentation actuelle de la consommation de gaz soit 2,8% ?

Production
antérieur à
2000

2000-
2025

20025-2050

2050-2075

2075-2100

Source :  D &D Meadows & Jorgen Randers, 2013 29
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La croissance exponentielle
des populations humaine
efface les progrès effectués
dans la  production agricole
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La question de l’évolution des populations
humaines :

modèle de la « transition démographique » (ONU)
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Croissance démographique et pauvreté :
éducation, la clé du problème ?



LA QUESTION DES INDICATEURS ET
DES OUTILS D’ANALYSE

Jean-Marc Lange, Université de Montpellier 33



Les apports de la théorie des capabilités à la
question de la justice sociale

(A. Sen, 1972, 1998 … ; M. Nussbaum, , 2011, 2012 ;)

• Contexte du choix
• Liberté réelle de choix// liberté formelle de

choix
• Responsabilité collective
• Un développement humain

Ressources

Facteurs de
conversion :
-Individuels
-Sociaux
- Institutionnels

Capabilités Choix réel Accomplissement



IDH,
niveau
moyen

Environnement dégradé
Economie développée

Environnement dégradé
Economie sous-développée

Environnement protégé
Economie sous-développée
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Le développement durable, une coopération environnement &
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durabilité
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© C. Brodhag, ENSM SE, http://www.brodhag.org



USA,
Australie,

Canada

Europe du
Nord et de

l'Ouest

Europe
du Sud
+ "NPI" Pays "émergents"

d'Asie et
d'Amérique du Sud
(+ Turquie)

Pays "émergents"
d'Afrique du Nord,
Moyen Orient, Asie

Pays en voie de
développement
d'Asie et d'Afrique

d’après Aurélien Boutaud, ENSMSE, RAE
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Performance des nations en matière de développement
durable : combien de planètes ?
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Du chemin du développement "classique" aux chemins
du développement durable

: chemin du développement "classique"

développement durable

: chemins du développement durable

les « chemins »
souhaitables diffèrent
mais tentent de susciter
une convergence à long
terme écologiquement
viable et politiquement
acceptable.

/5 /3
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Impact Ecologique = Population x Niveau de consommation x Effets négatifs des technologies

Des possibilités
d’action

JM Lange, université de Montpellier 38

Action prioritaire pour les pays occidentaux
Echelle de temps : 0 - 20 ans
Moyen d’action éco-industrie

Action prioritaire pour les pays dits
du Sud
Echelle de temps : 50 – 100 ans
Moyen d’action : réduction de la
pauvreté et  niveau d’éducation
des femmes

Action prioritaire pour les pays
d’Europe de l’EST
Echelle de temps : 0 – 30 ans
Moyen d’action : transfert de
technologie et innovation

Source :  D &D Meadows & Jorgen Randers, 2013



DE LA QUESTION DE LA NATURE A
CELLE DU SYSTÈME TERRE



Jean-Marc Lange, Didactique des sciences
du vivant, Université de Rouen

1800

1900

De l’économie de la nature à
la théorie de l’évolution

L’économie de la nature
et l’interdépendance des
êtres vivants (Linné,
1760)

La théorie de l’évolution :
Interdépendance et concurrence
entre espèces
(Darwin, 1859)

Le transformisme
Le monde vivant se transforme
et transforme la matière
(Lamarck 1802)

Biocénose : communauté d’êtres
vivants (Moebius 1877)

De la biogéographie
à la biocénotique

Apports de la
chimie

Influence des facteurs
physiques sur la
répartition des végétaux
(Humboldt 1805)

La biosphère
(Suess, 1875)

La formation végétale
comme un super-organisme
(Clémens 1916)

L’écosystème :
Biocénose+biotope
(Tansley 1935)

Cycle du carbone et
circulation
(Lavoisier 1793)

Photosynthèse et
énergie
(Maver, 1845)

Les cycles bio-géo-chimiques dans
la biosphère (Vernadsky 1929)

L’écosystème comme
ensemble de circulation de la
matière et de l’énergie
(Lindeman 1942)
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Jean-Marc Lange, Didactique des sciences
du vivant, Université de Rouen

Niveaux
d ’organisation
du vivant



Influence des facteurs abiotiques
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Influence des facteurs abiotiques à
l’échelle planétaire

JM Lange Université de  Rouen

1 : Toundra / 2 : Taïga / 3 : Forêt caducifoliée mixte / 4 : Forêt
caducifoliée / 5 : Forêt sclérophylle méditerranéenne / 6 : Steppe
graminéenne / 7 : Déserts / 8 : Steppes épineuses / 9 : Zones
montagneuses / 10 : Forêt ombrophile / 11 : Forêt caducifoliée tropicale
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Les puits/sources de carbone

Jean-Marc Lange, Didactique des sciences
du vivant, Université de Rouen



« Biodiversity » : un néologisme utilisé
par W. G. Rosen comme raccourci de
« biological diversity » lors du "National
Forum on BioDiversity" Washington, D.C.,
sous l’auspice de la U.S. National
Academy of Sciences et de la Smithsonian
Institution, en septembre 1986.

Renouvelle le questionnement
de la toute récente
« Society for Conservation
Biology »

Succès politico-
médiatique !

Activisme politique des
écologues des milieux
tropicaux

« BIODIVERSITY »
E.O.Wilson, Editor
Frances M.Peter,
Associate Editor

NATIONAL ACADEMY
PRESS

Washington, D.C.
1988

The Diversity of Life
E. O. Wilson, 1992
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Diversité
génétique

Diversité des
espèces

Diversité des
écosystèmes

Diversité des
biomes

L’idée de Biodiversité recouvre un
mécanisme génétique de production de

diversité et les mécanismes de sa mise en
œuvre

(P.H. Gouyon, 2001)
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L’hypothèse Gaïa (J. Lovelock, 2000)

Un principe nouveau qui repose sur deux points clés :
- Les enveloppes planétaires ne résultent pas d’un équilibre physico-
chimique mais sont le résultat de l’activité biologique notamment et
essentiellement microbienne ;
- Chaque espèce vivante, microbienne ou humaine y compris, ne se
contente pas de s’adapter à son environnement mais ajuste celui-ci à elle-
même. La somme de ces ajustements constitue Gaia comme résultat des
interactions et rétroactions qui se jouent dans cet ensemble. (Cf aussi la
définition de « milieu » de G. Canguilhem).

Pour Latour, (mais aussi I. Stengers, C et R. Larrère …) cette approche
constitue une rupture épistémologique et culturelle équivalente à celle
provoquée par Pasteur et Darwin au 19ème …

Un principe nouveau qui repose sur deux points clés :
- Les enveloppes planétaires ne résultent pas d’un équilibre physico-
chimique mais sont le résultat de l’activité biologique notamment et
essentiellement microbienne ;
- Chaque espèce vivante, microbienne ou humaine y compris, ne se
contente pas de s’adapter à son environnement mais ajuste celui-ci à elle-
même. La somme de ces ajustements constitue Gaia comme résultat des
interactions et rétroactions qui se jouent dans cet ensemble. (Cf aussi la
définition de « milieu » de G. Canguilhem).

Pour Latour, (mais aussi I. Stengers, C et R. Larrère …) cette approche
constitue une rupture épistémologique et culturelle équivalente à celle
provoquée par Pasteur et Darwin au 19ème …
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Les limites planétaires

Jean-Marc Lange, Université de Montpellier 50

Johan Rockström et al, Nature
461, 472-475
(24 September 2009)

Steffen, Richardson et al 2015 (Science)



Socio-systèmes

-

+

Environnement (Bio-géo-systèmes)
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Ressources Déchets



INTERROGER L’IDÉE DE NATURE



• 18e européen :  émergence de l’idée de Nature (Gouyon, 2001 ; Blandin,
2009 ; Parizeau, 2010) qui perdure jusque dans les années 60  du 20e, une
Nature harmonieuse, indépendante de l’humain et en position d’extériorité

• Une condition nécessaire à l’émergence d’une approche scientifique de la
Nature

• 19e : en réaction à la primauté de la Raison, émergence d’un courant critique,
« le Romantisme »

• Amérique du Nord : tensions et controverses entre la wilderness (John Muir)
et le wildlife management (Gilford Pinchot)

• La nature-sujet (biocentrisme)
• La nature-objet (anthropocentrisme )
• La nature-projet (écocentrisme)

Dépasser les tensions bio-anthropo (Afeissa, 2007)

• 18e européen :  émergence de l’idée de Nature (Gouyon, 2001 ; Blandin,
2009 ; Parizeau, 2010) qui perdure jusque dans les années 60  du 20e, une
Nature harmonieuse, indépendante de l’humain et en position d’extériorité

• Une condition nécessaire à l’émergence d’une approche scientifique de la
Nature

• 19e : en réaction à la primauté de la Raison, émergence d’un courant critique,
« le Romantisme »

• Amérique du Nord : tensions et controverses entre la wilderness (John Muir)
et le wildlife management (Gilford Pinchot)

• La nature-sujet (biocentrisme)
• La nature-objet (anthropocentrisme )
• La nature-projet (écocentrisme)

Dépasser les tensions bio-anthropo (Afeissa, 2007)
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Un dualisme Nature /Société qui
caractérise la pensée occidentale

(Descola, 2011)

• Quatre grands types d’ontologie dans le
monde :

- Le totémisme
- L’analogisme
- L’animisme
- Le naturalisme

• Quatre grands types d’ontologie dans le
monde :

- Le totémisme
- L’analogisme
- L’animisme
- Le naturalisme
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Du concept de « Nature »…

• Jean Dorst, à la fin des années soixante, conçoit la
« Nature » comme un ensemble de milieux originels
sauvages, soumis à des lois universelles d’où émergent un
équilibre général et une harmonie, perturbés par
l’irruption de l’espèce humaine.

(La nature dé-naturée, 1965)

• Jean Dorst, à la fin des années soixante, conçoit la
« Nature » comme un ensemble de milieux originels
sauvages, soumis à des lois universelles d’où émergent un
équilibre général et une harmonie, perturbés par
l’irruption de l’espèce humaine.

(La nature dé-naturée, 1965)

PROTECTIONPRÉSERVATION
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… à celui de Biodiversité.
• A la fois quantitatif et qualitatif, le concept de

biodiversité s’inscrit dans un réseau sémantique dans
lequel l’idée d’espèce « clé de voûte », de grandes
« extinctions » occupent les deux extrêmes de l’échelle
d’organisation. Intégrant l’homme en tant qu’espèce
agissant sur son environnement comme le ferait
n’importe quelle autre espèce, il pose le problème de sa
fragilité et donc de sa survie. (E.O. Wilson, The Diversity of life,
1992)

• A la fois quantitatif et qualitatif, le concept de
biodiversité s’inscrit dans un réseau sémantique dans
lequel l’idée d’espèce « clé de voûte », de grandes
« extinctions » occupent les deux extrêmes de l’échelle
d’organisation. Intégrant l’homme en tant qu’espèce
agissant sur son environnement comme le ferait
n’importe quelle autre espèce, il pose le problème de sa
fragilité et donc de sa survie. (E.O. Wilson, The Diversity of life,
1992)

RESPONSABILITÉ GESTION

56JM Lange, Université de Montpellier

PILOTAGE



Implications en termes de politiques publiques de l’idée de Biodiversité :
faciliter les flux génétiques dans les populations biologiques

Implications en termes de politiques publiques de l’idée de Biodiversité :
faciliter les flux génétiques dans les populations biologiques



Un changement
de rupture dans
l’idée de Nature

• Biodiversité :
Dynamiques chaotiques complexes
Espèces clés de voute
Importance des grands prédateurs
Flux de gènes
Humain intégré dans l’ensemble

• Biodiversité :
Dynamiques chaotiques complexes
Espèces clés de voute
Importance des grands prédateurs
Flux de gènes
Humain intégré dans l’ensemble



Les controverses socio-scientifiques portent sur l’état
actuel de celle-ci (CDB, 2010).
Divergences sur :
-Les méthodes
(observations, expérimentations, modélisations)
-La nature des modèles (déterministes, non-
déterministes)
-Le choix des supports
(zone/espèces remarquables ou ordinaires /potentiel
évolutif)
-La valeur attribuée (FRB, 2012)
(intrinsèque/instrumentale
(services éco systémiques))

Des controverses sur l’état de la biodiversité mondiale



Une approche interdisciplinaire
indispensable

60

Le pilotage de la biodiversité impose de prendre en compte les
dynamiques culturelles, politiques, juridiques,
économiques, sanitaires et biologiques
EX. :
Traitement social du moustique
ET
Traitement social des zones humides
(C. Claeys et J. Sérandour, 2009)



POLITIQUES INTERNATIONALES



Scénarios prospectifs de la biodiversité
mondiale (source CBD)



Rapport « Indice Planète Vivante » 2014

© WWF International



Rapport Planète Vivante 2018



© WWF International



Les « points de basculements »

Source : Secrétariat de la
Convention sur la
diversité biologique
(CDB)
(cahier technique n°50)



Ex : Forêt méditerranéenne



• Convention UNESCO sur Patrimoine mondial 1972 :
centration sur les biens naturels et culturels

• Convention UNESCO sur Patrimoine culturel immatériel
2003 : centration sur les pratiques, représentations,
expressions, connaissances et savoir-faire des
populations

• Convention du Faro (COE-CE) 2005 : la participation des
citoyens est une obligation éthique et une nécessité
politique. Patrimoine = ressource à mobiliser par les
citoyens et centration sur éducation
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• Convention UNESCO sur Patrimoine culturel immatériel
2003 : centration sur les pratiques, représentations,
expressions, connaissances et savoir-faire des
populations

• Convention du Faro (COE-CE) 2005 : la participation des
citoyens est une obligation éthique et une nécessité
politique. Patrimoine = ressource à mobiliser par les
citoyens et centration sur éducation

Elargissement de l’idée de patrimoine  (A. Barthes, 2017) ...



POLITIQUES NATIONALES



Source LPO



Source CGDD

Place
déterminante
de l’éducation
notamment
scientifique



Animaux et végétaux ont  migré vers de plus hautes latitudes à un rythme moyen de
17,6 km par an et à des altitudes plus élevées deux fois plus rapidement que les
scientifiques ne le pensaient jusqu'à présent, à savoir 12,2 mètres en moyenne par an
pendant ces quarante dernières années.
JDLE , 2011



Stratégie nationale
• Stratégie nationale environnementale (1976 ; 2010) :

Eviter – Réduire – Compenser (ERC)

• Loi sur la Biodiversité (2016) :
Privilégie la compensation ....

.... ce qui implique d’être en capacité de mesurer la
biodiversité
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Premier exemple en France
métropolitaine de la compensation : la

plaine de la Crau



Privilégier la nature
ordinaire (C. Pellegrin & al, 2018)



Les oiseaux communs comme indicateurs de l’état de la
biodiversité (programme STOC) (source LPO)



Des controverses autour de la
compensation

(X. Arnaud de Sartre & I. Doussan, 2018)

• Idée même de compensation

• Modalité de sa mise en œuvre

• Manière d’évaluer

• Idée même de compensation

• Modalité de sa mise en œuvre

• Manière d’évaluer



EN GUISE DE CONCLUSION



La convergence de deux agendas

les Sommets de la
Terre

Les 8 Objectifs du
Millénaire pour le
Développement

Les 8 Objectifs du
Millénaire pour le
Développement

L’Agenda 2030
et les
Objectifs de
Développement
Durable

L’Agenda 2030
et les
Objectifs de
Développement
Durable

2015



LES ODD : Feuille de route 2030
(UN, 2015/UNESCO, 2017)



Lire les rapports institutionnels !



Deux ouvrages indispensables

Un manuel de baseUn manuel de base

Un colloque interdisciplinaire  porteur
de  ruptures dans la pensée anthropo-
européenne du monde
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