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I. Fraction minérale

Profil pédologique du sol (horizons)

horizon A  il existe des sous-

horizons (A0, A1, A2)

Sol

horizon B

horizon C (ou R)  roche mère



Principales roches sédimentaires

Composition Granulométrie
Consistance

Meuble Consolidée Durcie

Roches 

clastiques

(silice, silicates)

Argileuse

Limoneuse

Sableuse

Marnes

Loess

Sables

Pélites

Grès Meulières

Roches calcaires
(argilo-

limoneuse)
Craie

Calcaire fin

Calcaire 

oolithique

Tufs

Calcaires 

coralliens

Marbres 

cristallins

Roches mixtes

Argileuse

Plus grossière

Calcaire marneux

Calcaire gréseux

Molasse

Marbres argilo-calcaires

Meulière calcaire



Dispositions tétraédrique et octaédrique

Disposition tétraédrique Disposition octaédrique



Type 1/1 ou Te-Oc

cations 



Modèle structural de la kaolinite



Type 2/1 ou Te-Oc-Te



K+

Cavité hexagonale



Te

Te

Oc

Te

Te

Oc

Mg(OH)2

Structure Te-Oc-Te-Oc



Surface des particules

Surfaces 

externes 

basales

Surfaces 

internes

Surfaces 

externes 

latérales



MO fraîche 

pas ou peu 

décomposée

sol

minéralisation  
primaire CO2 + H20 + …

humification  K1

matière humique (MH)
+ minéraux argileux

complexe argilohumique 

(CAH)

minéralisation  K2
secondaire     

II. Fraction organique

Evolution générale de la MO dans le sol



Fractionnement des substances humiques

Sol

+

extractant (NaOH, 

Na4P2O7, …)

Fraction soluble

+

solution acide de pH 

2 (HCl, H2SO4, …)

Fraction insoluble :

Humine

Fraction soluble de 

couleur ambrée :

Acides Fulviques

(AF)

Floculat de couleur 

brun noir :

Acides Humiques

(AH)



Structure chimique des acides humique et fulvique



III. Organisation au sein des sols

Granulométrie des particules



Triangle des textures 



Triangle des textures 

Exemple :

30% S

50% L

20% A

Sol limono-
sableux

Texture 
limoneuse



Structure Micro-structure

Structure et micro-structure des agrégats



Types de structure fragmentaires (ou construites)



10.MO A 
0,75.LG  LF 1,5

  IB     7  pH





7) - 0,2.(pH - 
10.MO A 

0,75.LG  LF 1,5
  IB     7  pH






Indice de 

Battance

Nature du sol

IB > 2 très battant

1,6 < IB < 2 battant

1,4 < IB < 1,6 assez battant

IB < 1,4 non battant

Indice de battance (IB)



Dynamique de l’eau dans un sol

IV. Phase liquide des sols

pluie

condensation

infiltration

percolation

eau retenue 

par le sol

nappe phréatique

ruissellement

plaine alluviale suivi de la ligne de pente

remontée capillaire

évapo-

transpiration



Courbes du potentiel matriciel en fonction de la texture du sol
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Zones :

eau liée

eau capillaire

eau de gravité à 
écoulement lent

eau de gravité à 
écoulement rapide



Phénomène d’hystérésis



Disponibilité en eau pour des sols de différentes textures



Comparaison de 2 vignobles languedocien et alsacien

Montpellier Colmar

Précipitations annuelles 750 mm 520 mm

Précipitations (avril-septembre) 

 cycle végétatif

340 mm 310 mm

ETP (avril-sept) 960 mm 590 mm

ETM (avril-sept) 575 mm 355 mm

Bilan hydrique (avril-sept) -235 mm -45 mm



pH Nature sol

4,5 < pH < 5 Très acide

5 < pH < 6,5 Acide

6,5 < pH < 7,5 Proche de la neutralité

7,5 < pH < 8,5 Basique (calcaire)

V. Propriétés physico-chimiques des sols

Caractérisation des sols en fonction du pH



Forme réduite Elément Forme oxydée

CH4, -CHO- C CO2

N2, NH4
+ N NO2

-, NO3
-

S- S SO4
2-

PH3 P PO4
3-

Fe2+ Fe Fe3+

Mn2+ Mn Mn3+, Mn4+

Cu+ Cu Cu2+

Formes réduite ou oxydée des éléments chimiques rencontrés 

dans un sol



Relation CEC - pH du sol

[H+]+[Al3+]

pH

4

7

8

100% CEC 20% 0%80%



Qualifications des mélanges calcite-argile

Dénomination % calcite % argile

Calcaire 100-95 0-5

Calcaire 

marneux

95-65 5-35

Marne 65-35 35-65

Marne 

argileuse

35-5 65-95

Argile 5-0 0-95

VI. Sols et nutrition des végétaux



Influence du pH sur la disponibilité des éléments nutritifs



Prélèvement de l’échantillon de sol pour les TP

30 cm 

profondeur

20-30 cm

20-30 cm

trou
échantillon de 

sol (tranche de 

5-10 cm 

d’épaisseur)


