ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

POLYTECH’

e MCINTPELLIE‘H//’

g———

EC

UIMme-

UNIVERSITE MONTPELLIER 2
ETTECHNIUES oasess

=
@ e Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS g
Mi




ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception
e

POLYTECH’
MONTPELLIER

Sommaire

L’ECO-CONCEPTION C’EST QUOI ?

« Définition et principe
* Uneréglementation environnementale

+ Approche site et approche produit

*« Une composante du management environnemental (Approche « site »)
* Niveaux de maturité de la démarche d’éco-conception

* Une approche multi-étapes et multi-critéres

* Une approche multi-étapes, globale sur le cycle de vie

* Une approche multi-critéres

Les différentes approches

POURQUOI ECO-CONCEVOIR ?
* Une stratégie gagnante et anticiper la réglementation obligatoire
* Un enjeux fort pour les entreprises
 Une approche adaptée a toute stratégie de développement
. Aspect financier et environnemental
. Gérer les flux
. Les fondamentaux de I’éco-conception

Page 2

—_—
@ @ Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS
Mi



ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception
e

Sommaire

COMMENT ECO-CONCEVOIR ?

* Les fondamentaux de I’éco-conception

« Esquisse d’une démarche générale de projet en éco-conception

* Principes élémentaires

* Les trois facettes de I’éco-conception : Concept, structure, systeme

EXEMPLE

 Réflexion autour d’une radio en vue d’une amélioration

POUR ALLER PLUS LOIN

« Unedémarche d’éco-socio-conception
* Une démarche d’éco-socio-efficience

. L’éco-conception une outil de I’économie circulaire

POLYTECH’
MONTPELLIER

—_—
@ @ Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS
Mi

Page 3
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L’ECO-CONCEPTION C’EST QUOI ?
Définition et principe

L’éco-conception consiste a intégrer la protection de I'environnement des la conception des biens ou services.
Elle permet de minimiser I'impact environnemental global d'un produit tout au long de son cycle de vie.

Q Maitrise des coﬁts)

La conception consiste a allier trois critéres :

* |es attentes des clients ;
 |lamalitrise des colts ;
+ lafaisabilité technique.

Attentes

des clients

Toute réalisation de produit génére Environnement
des impacts environnementaux, dés

lors un quatrieme critére, \ /
I” environnement devient important

dans le processus de conception, Choix de conception

qu’on appellera éco-conception.

Choix de d’éco-conception

Faisabilité technique
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La réglementation environnementale ne cesse de progresser. Elle est passée d’'une approche curative (traiter les
pollutions)

Depuis les années 70 a une approche préventive (anticiper les impacts avec notamment la certification
environnementale des sites).

Depuis le début des années 2000, (le milieu des années 1990 pour les emballages), la réglementation environnementale a
évolué vers une approche intégrée avec le développement d'un cadre réglementaire ciblé sur les produits : prévention a la
source, responsabilité des producteurs quant a la fin de vie de leurs produits, eco-conception de certains produits, ...

CURATIVE
PREVENTIVE
INTEGREE
1980 2000 Loi Grenelle
Directive Directives Environnement 1
emballage DEEE & ROHS
Loi Grenelle
Directives Environnement 2
ICPE Seveso | Directive : v
Seveso Il VHU EUP

1994 1996 2000 2003 2005 2009 2010
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L’ECO-CONCEPTION C’EST QUOI ?
Une réglementation environnementale

2016 2017
Dispositif Grenelle IT 2018
2001 - 2016 +Loi de transition Dispositif Grenelle IT Déclaration de
: : énergétique pour la + Loi TECV et article 173 perfnrmanﬁe
Lot N-RE 2[?1:!1 puis croissance verte (LTECV) — + Lo contre le gaspillage extra-financiéere
dispositif dispositions économie réglementaire / loi pour la ~ Loi relative au
« Grenelle IT » dés circulaire & changement préservation de la devoir de vigilance
2010 et décret climatique biodiversité Loi Sanin II
d avril 2012 + Loi contre le gaspillage + Lot relative au devoir de - E:Il ilé‘lr]]ﬂ
réglementaire | lot pour la vigilance -
préservation de la + Lot Sapin IT (art. 17)
biodrversité
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L’ECO-CONCEPTION C’EST QUOI ?
Approche site et approche produit

Les entreprises se sont apercues que I'environnement était une composante a part entiere de leur développement
stratégique. Elle dispose pour cela de deux approches complémentaires pour optimiser leurs performances
environnementales : I’approche organisme et |I’approche produit.

Les deux visions d'une politique de développement durable

L’approche "produit"

Cette approche prend en compte toutes 4 Concerne principalement
les étapes tu cycle de vie du produit les consommations et les Approche
(multi-étapes) et 'ensemble des impacts rejets de I'entreprise : .
environnementaux (multi-critéres). b «site ou organisme »
Elle se fonde sur I'analyse du cycle de vie p ‘ )

Prise en compte de

toutes les étapes du

cycle de vie du produit

L’approche "site"

La limites de cette approche se confond L Eco-conception J
avec frontieres de I'entreprise. En effet Approche Q

elle concerne les matieres premieres, la « produit » Un produit
production, l'utilisation et la maintenance, passe par

et enfin le recyclage et les traitement des plusieurs sites

déchets.
Parallélement aux approches dites "sites" qui aboutissent & la mise Mise en place d’'un
en place d'un systeme de management environnemental (SME) via (SME)

I'I'SO 14 001, I'éco-conception est complémentaire et découle d'une

approche "produit” supervisée par la norme 1SO 14 062. Un site fabrique

plusieurs produits
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Une composante du management environnemental (Approche « site »)

A linstar de la démarche qualité décrite par les normes ISO 9001 et les suivantes, le management environnemental,
défini par les normes ISO 14001 et les suivantes, est basé sur 'amélioration continue.

Le principe de la roue de Deming encore

appelée PDCA se déroule en quatre
étapes successives visant a établir un
cercle vertueux permettant d'améliorer
sans cesse la qualité d'un produit ou
d'une activité :

« Plan : Préparer, planifier (ce que l'on
va réaliser)

« Do : Développer, réaliser, mettre en
ceuvre

e Check : Contréler, vérifier

« Act (ou Adjust): Agir, ajuster, réagir

An

alyse environnementale

e

' préliminaire

Planification

e

Politigue environnementale

Priorités d’action

Programme d’actions

/

e

——

Revue de \
direction

—

Evaluation finale
Amélioration

—_—

Etat des lieux

—

/
/

La roue de Deming sert a comparer d'un point de vue environnemental différentes alternatives
de conception, a mesurer les apports environnementaux généreés, a identifier les possibilités
d'innovation environnementale (éco-innovation), etc.

Mise en oeuvre
!

Actions techniques
Procédures

Communication
Sensibilisation

Indicateurs

/. ~
» Contrble
/ gE—
Bilan des indicateurs
Audit internes

Actions correctives

——
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L’ECO-CONCEPTION C’EST QUOI ?
Niveaux de maturité de la démarche d’éco-conception

De maniére générale, il peut étre commode de définir des niveaux de maturité de la démarche d'éco-conception :

Niveau d’éco-efficacité en fonction du degré d’innovation produit
Facte% A

Niveau 4
Amélioration de
I’éco-efficacité 10 - _
Re-conception Niveau 3 Innovation
Amélioration ) systéme
Niveau 2 Innovation
5 - Niveau 1 produit
Source thése s .le pochat -
|| || || >
5 10 20 40
Temps (années) ans
>
: : . . : Niveau de prise de
Niveau Niveau de modification du produit Exemple de la voiture L
décision
. Amélioration progressive de produits Pots catalytiques, substitution de substance
Niveau 1 . . Concepteurs
existants dangereuses (ex : Pb)
Niveau 2 Re-conception du produit, amélioration du Allegement de la voiture, aérodynamisme, moteur Concepteurs
point de vue environnemental. hybrides
. . . . Utilisation partagée de la voiture, création de parcs | Direction de I'entreprise
Niveau 3 Innovation fonctionnelle du produit, ; ) . " . .
communs, location d’un service au km... Conditions sociologiques
. R . Mode de transport alternatifs, transport en
. Innovation des systémes de produits, ) ooy .
Niveau 4 commun (passage d’un produit a une logique Etat, UE
nouveau concept service)
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L’ECO-CONCEPTION C’EST QUOI ?
Une approche multi-étapes et multi-criteres

ECO-CONCEPTION

& /
~
Multi étapes Multi criteres

( [l faut toujours avoir une pensee \ / [l faut prendre en compte de ‘\
cycle de vie. multioles critéres

)

Eutrophisation
Acidification
Ecotoxicité
Effet de Serre

Utilisation
du produit

e Energie non renouvelable
énergies

Ressources rares

Valorisation
du produit
usagé

Ozone troposphérique
Toxicité

On doit pouvoir décrire les différentes

étapes du cycle de vie du produit : Il s'agit de considérer plusieurs criteres

I'extraction des matiéres premieres, la environnementaux, par exemple la

fabrication, le transport, la distribution, consommation de matiéres premieres et

I'utilisation ou la consommation, et la de ressources énergeétiques, les rejets

gestion de fin de vie, pour éviter dans I'eau ou l'air, la production des
\Ies transferts de pollution. J \dfchets, etc..
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Une approche multi-étapes, globale sur le cycle de vie

Tout produit est source d'impacts lors de sa fabrication, son utilisation, son élimination, etc., ce qui conduit a la
nécessité d'une approche multi-étapes, une prise en compte de I'ensemble du cycle de vie.

Enchainement des étapes du cycle de vie d'un
produit -
' o=

Distribution
Fabrication

Utilisation du

premiéres & produit

énergies

Valorisation du
produit usagé

Phase « matieres premiere & énergie »
Utilisation de matériaux recyclés ou recyclables,
matériaux renouvelables, réduction de volume/masse,...

Phase « fabrication »

Utilisation de de technologie propres, réduction du
nombre de piéces et de matériaux, réduction des
déchets et émission de production,...

Phase « distribution »

Amélioration du conditionnement (diminution du volume,
du poids), utilisation de moyens de transport moins
polluants, ...

Phase « utilisation »

Augmentation de la durabilité (fiabilité, réparation,
modularité...), réduction de la consommation
énergétique, passage du produit au service, utilisation
partagée du produit,...

Phase « valorisation »
Séparabilité des matériaux, valorisation matieres et
composants, réutilisation de produit...

» Dans le cas d'une boucle ouverte, le cycle de vie est appelé "du berceau au tombeau" (craddle to grave).
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L’ECO-CONCEPTION C’EST QUOI ?
Une approche multi-criteres
Une approche multi-criteres signifie simplement que I'on étudie, les différents impacts é’ %
environnementaux potentiels tout au long du cycle de vie. ECOTOXCITE  EFFETDE SERRE

, e
Principaux critéres utilisés en éco-conception Xmi ﬂ

OZONE

TOXICITE fE

EUTROPHISATION

Catégories d’impacts Enjeux environnementaux Indicateurs d’impact

Consommation d’énergie Non
Renouvelable (NR)

Epuisement des Epuisement des ressources !
Consommation de ressources
ressources NR o
abiotiques
Consommation d’eau
Réchauffement climatique Effet de serre additionnel

Diminution de la couche

, Concentration d’ozone stratosphérique
d’ozone

Acidification
Pollution de I'air
Pollution photochimique

Effets nocifs Pollution de I'eau Eutrophisation

Ecotoxicité aquatique

Toxicite Toxicité humaine
Ecotoxicité terrestre
Production de déchets Déchets solides
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L’ECO-CONCEPTION C’EST QUOI ?
Les différentes approches

Il existe deux types de démarches

POLYTECHS

d'éco-conception Différents types d'approche en éco-conception
+ les démarches exhaustives ' T Etude
Evaluation globale,, ch_0|x de c_onceptlon Générale mono-critére
permettant de réduire sensiblement
les principaux impacts A
environnementaux, validation des . BEREER B B
“opistes drametioration... . CT11 1] B |
, 8. ENEEEN m n _
* les démarches sélectives 8 BERERER B [ |
Choix de conception permettant de © BEEREEE [ | B
réduire sensiblement quelques BEEREEE [ | [ |
impacts environnementaux criteres ’ B > e
préalablement identifiés.
L'Analyse du Cycle de Vie (ACV) : démarche exhaustive : multi-étapes, multi-criteres et multi-composants.
Etude mono-critere : Il est inapproprié de ne s'intéresser qu'a une seule étape (on ne parlerait plus alors d'éco-

conception), mais on peut se limiter a deux ou trois étapes. De méme, on se limite parfois a un nombre limité de criteres.
Dans certains cas extrémes, on peut méme trés bien faire une analyse multi-étapes mais mono-critere, par exemple si I'on
s'intéresse au contenu énergétique d'un produit, ou a son contenu carbone.

Les méthodes sélectives : Elles peuvent ne s'intéresser qu'a quelques étapes et a quelques criteres, comme pour
I'ESQCV. (Evaluation Simplifiée et Qualitative du Cycle de Vie)
Le résultat attendu, évidemment, ne peut étre que qualitatif, mais il peut suffire a une démarche d'éco-conception.

Page 13

e ———
@ @ Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS
Mi



ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception .
POLYTECH
= e — I—— 77M9NT?EL7L|7|51_//

POURQUOI ECO-CONCEVOIR ?
Une stratégie gagnante et anticiper la réeglementation obligatoire

"" OBLIGATOIRE STRATEGIQUE '

HQE

EPD
NF environnement
Ecolabel Européen

4

Directive CE

« écolabels »

Anticiper la réglementation ]
Mobilier, Equipements,
Fournitures... (code Marchés
Publics)

Batiments (HQE)

Equipements industriels,
machines-Outils

Articles ménager, jardinage
(NF environnement)
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POURQUOI ECO-CONCEVOIR ?
Un enjeux fort pour les entreprises

[EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR")

O a

v

!
» Electrique

» Electronique » Meuble bureau ’/47._
» Transport d » Batiment

> Emballage ; RoHS, MP recyclée, > Fournitures n
> . DEEE, MP recyclable, >

VHU, LEED,CQOV,
cov, Politique 0 déchets,
EUP,... Scorecards (Wal-Mart)

Attentes
des clients

Acces
au marché REGLEMENTATION DONNEURS D’ORDRES

\

ECONOMIQUE PARTIES INTERESSES

Reéduction des < Prix des matiéres, ONG (Greenpeace, Image

De I'énergie, WWF...), corporative

De la gestion Fournisseurs,

des déchets, Compétiteurs,

; Equ.ipements industriel Taxes env. Investisseurs @ Rainforest
Matieres > Alimentaire Alliance

» Produit du bois et papier

Page 15

@ @ Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS
Mi


file://localhost/Users/nicolasbel/Desktop/Eco%20Conception%20Polytech/0%20Introduction/Eco%20conception%20c'est%20quoi%20pourquoi%20comment/Xerox.avi
file://localhost/Users/nicolasbel/Desktop/Formations/Polytech/0%20Introduction/Dove%20Onslaught(er).avi

ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

.

POURQUOI ECO-CONCEVOIR ?
Une approche adaptée a toute stratégie de developpement

Les 4 raisons de se lancer dans I’éco-conception

POLYTECH’
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(Source ADEME )

I GESTION DES RISQUES I

( Risques d'image )
( Fidélisation clients )

Q Réglementation )

Attitude défensive

Sécuriser
I'approvisionnement
Maitriser des co(ts

I CcoUTsS I

Cible Externe

Cible Interne

VENTES

Nouveau marchés
Différentiation

Image et réputation

Stimuler I'innovation
Fédérer en interne

I EQUIPES I

Attitude offensive
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POLYTECHS

POURQUOI ECO-CONCEVOIR ?
Aspect financier et environnemental

La phase de conception d'un produit est I'une des maniéres les plus pertinentes d'intégrer I'environnement dans I'entreprise.

* 90% des colts engendrés par un produit sur I'ensemble de son cycle de vie sont une conséquence directe des choix
faits lors de la phase de conception.

Approches financiére et environnementale du cycle de vie d'un produit

80% des impacts 20% des impacts
maitrisés maitrisés

AN

. PRODUCTION . DISTRIBUTION .

* 10% des colts totaux de développement des produits

- Engagement de 90% des colts du cycle de vie sont consacrés a la phase de conception. On peut donc
raisonnablement penser qu'une bonne maitrise des
impacts des la conception peut réduire sensiblement les
codts sans augmenter le "codt global du produit".

~

FIN DE VIE

- 10% des dépenses
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Gérer les flux
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Pour chaque produit, gérer les flux permet d'optimiser les flux de matiéres premieres et d'énergie consommes et anticiper
les nouvelles lois environnementales sur la réduction des impacts.

Les impacts environnementaux d’'un produit sont

directement associés au flux de matiéres et d’énergies en
cause dans chacun des processus élémentaires d’un cycle

de vie.

* Les flux entrants peuvent mener a I'épuisement des

ressources.

* les flux sortants peuvent engendrer des émissions

nuisibles pour la santé de la faune et la flore.

L'impact global est donc attribuable aux entrants et aux sortants.

IMPACTS

Flux entrants
(matieres et
énergies)

Flux sortants
(CES)

Exemple : les flux intrants/extrants dans une séquence de fabrication

Rejets
Polluants eau, air,
sol, déchet...

PN — —~

Flux entrants Processus
Matiéres de
premiére, produits productio

manufacturés. .. n

Flux
sortants
Produits
transformé, co-
produits...

Consommations
Matériaux, énergies, eau,
infrastructures,
outillages...

Chague flux peut contribuer a plusieurs impacts (par exemple, le
CO2 contribue au réchauffement climatique et a l'acidification).

Un impact peut étre généré par plusieurs flux (par exemple, le
réchauffement climatique est la conséquence de I'émission de
plusieurs Gaz a Effet de Serre, comme le CO2, le CH4, etc.).
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COMMENT ECO-CONCEVOIR ?
Les fondamentaux de I’éco-conception

Il n'existe pas d'outil universel de I'éco-conception, mais il existe de hombreuses méthodes et autant d'outils, cependant
tous les outils doivent aborder quatre principes fondamentaux :

1- L'objectif de la démarche doit étre défini

Deux approches sont possibles :
* L'éco-conception d'un nouveau produit (démarche de rupture).
* L'amélioration d'un produit existant.

2 - L'ensemble du cycle de vie doit étre considéré

Deux impératifs apparaissent :
« Il faut déterminer et évaluer le service rendu par le produit (mise en place d'une
analyse fonctionnelle et définition d'une unité fonctionnelle).
« Il convient d'identifier les étapes du cycle de vie du produit et de ses composants.

3 - Les sources d'impacts environnementaux doivent étre identifiées

Cela revient a s'intéresser aux points suivants :
* Les flux entrants et sortants doivent étre connus et estimés/évalués.
* Lesimpacts de ces flux doivent étre calculés.

4 - Des pistes d'amélioration doivent étre proposées

Des lors qu'on a calculé les principaux impacts, il convient de s'approprier :
* Les paramétres influant le plus sur les impacts doivent étre repérés.
* Une action sur ces parametres doit permettre de minimiser les impacts.
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COMMENT ECO-CONCEVOIR ?

Esquisse d’une demarche générale de projet en éco-conception

/ /\ Evaluation environnementale / \ \
initiale ( situation de référence)

Cadrer la démarche Recherche de pistes d’éco-conception
- Identifier les enjeux pour ' ‘ (Créativité, implication partenaires et
I’entrgprise . “e‘g‘\ee oe® fournisseurs...)
- Choix du produit PR
0e°
Distribution
. . . - - Utilisation du
Bilan et Communication / promires & prodit
- . nergies
information . . D).
- clients et utilisateurs Srmtoperes —
- autres acteurs (fin de vie...) produitusagé
e [ c1 cz | c3
— . . .
. ) - . |@]- | ,
Evaluatlotn endV|ronr1|ertpentaIe —TeTel- |\K o Aide la décision
comparative des solutions i _ Attentes des clients

. . | il —— . - ~
envisagées @d% e%\ - Faisabilité et codts
\ \g,ge W& - Environnement /
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COMMENT ECO-CONCEVOIR ?
Principes eélémentaires : privilégier I'éco-efficience et éviter les transferts de pollution

Stratégie d'augmentation de I'éco-efficience

Les deux « métiers » de I'éco-concepteur est :

« Laugmentation de la valeur d’'usage des produits (bien Valeur d'usage

ou services) Du produit
* Réduire leurs impacts sur I'environnement
Impacts sur
Il faut alors viser a l'augmentation du rapport U/I. L’environnement

TRANSFERT d’impacts

En diminuant un impact de l'une des étapes du cycle de vie, il faut veiller a ne pas déplacer la pollution ailleurs dans une autre
étape du cycle de vie (déplacement de pollution), ou dans la méme étape mais sur un autre impact (transfert d'impact).

a

[ ( \ Avant modification

Apres modification

Impact

Y

e 1]

U isation Tri—fin
Distribution du produit de vie

Impact

v

E!R = W
@ @A
Réduction de I'impact en fabrication

L’impact environnemental majeur est génére . T, .
lors de la fabrication mais aggravation a d’autres étapes
e
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception .
POLYTECH
- . — e EE— 7MF]NTPELLIEEI///'

COMMENT ECO-CONCEVOIR ?

Principes elémentaires : Intégrer 'environnement en conception le plus en amont possible

Plus I'environnement est intégré tot dans la démarche de conception, plus la méthode est efficace, cela permet
d'identifier les impacts en amont et de faire au plus vite les choix de conception adéquats.

En moyenne, une fois que 20% du temps consacré au développement d'un produit sont atteints, 80% des choix
techniques sont effectués et donc figés. Aprés cette étape, tous les autres choix, y compris ceux qui traitent des aspects
environnementaux, ne seraient que des choix mineurs, avec une faible marge de manceuvre.

Etapes typiques d'une démarche de conception

et des ventes

Penser environnement le |'p|us tot possible
1

20% - 100%
@ @ -~ - = —_———— Page 22
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception .
POLYTECH

MONTPELLIER

COMMENT ECO-CONCEVOIR ?

Principes élementaires : I'approche produit et la norme 14062

L’éco-conception n’est pas une nouvelle méthode de conception mais 'intégration du paramétre environnement dans les
meéthodes déja existantes.

Approche produit - norme ISO 14062

Etape du processus Intégration de I’environnement

Envisager les aspects environnementaux

Formuler les exigences environnementales
Idées de conception

Etablir le cahier des charges environnemental & intégrer
dans le cahier des charges fonctionnel.

Concept Brainstorming, Analyse orientée cycle de vie

Finaliser les spécifications du produit en incluant le cycle
de vie.

Solution de conception

Vérifier les spécifications environnementales
Valider les solutions environnementales retenues pour la
conception.

Prototype

Définir les actions de communication des avantages
environnementaux.

Produit

Tirer les enseignements de la démarche en vue d’'une
amélioration progressive, prendre en considération le cycle de vie

@ @ — - = —_———— Page 23
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

COMMENT ECO-CONCEVOIR ?

POLYTECH’
MONTPELLIER

Principes élementaires : La roue stratégie de I'éco-conception

La roue de I'éco-conception permet de définir une stratégie d’éco-conception par le choix d’axes d’amélioration du produit.
Cela nécessite d’avoir auparavant réalisé I'évaluation environnementale du produit.

Méthodologie de laroue stratégique d’éco-conception

Choix des
matériaux de
moindre impact

Optimisation de
la fin de vie,
valorisation

Diminution de la
masse et du
volume du produit

Repenser

Optimisation de I’offre

la durée de vie Fabrication

propre

Optimisation du
systeme
d’emballage et de
distribution

Réduction des impacts
pendants I'utilisation

@ @ Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS
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Il y a d”autres représentations de la roue

Laroue de LiDS Ecadesign Strat

(Lifecycle Design Strategies)
développé par Brezet

7) Optimize end-
of-life system

6) Optimiz
initial lifetime

Le module sustainability du
logiciel CAO Solidworks utilise
un diagramme en radar a 8 axes

Figure ci-contre

5) Optimize
user stage

La roue sous forme de « cible » O

Existing product

0) New concept

egies Wheel

development

3) Optimize
Production

a

New product

4) Optimize
distribution

4

Priorities for
new product

Uslisotion partogbe

Produit multidonction

Service Type/mombre de matérioux

NOUVELLES OFTIONS  Renouvelobles/non rencuvelobles
Recyclables/recyciées
Subsionces dangereuses

- SELECTION DE MATERIAUX

Réutilisation de produits/
COMpPOIants

Recycloge motériaux,/ 2
composants
FIN DE VIE

OPTMISATION
DUREE DE VIE
Fiobilité, durabilisé
Focilité de mointenance
Focilité de réporation - ’
Mise S0 musanoN PRODUT  DISTRIBUTION

Type ot quantité d'énergie  Type d'embafiage

Unlisation de consommables Type de ronsport
Distonce de transport

UTIUSATION DE MATERIAUX
Guanssé matiers/fonction
Nombre de pidces

et recharges

. Trés mauvais . Mauvois D OK Bon - Trés bon
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception
B = =
;

POLYTECHS

COMMENT ECO-CONCEVOIR ?
Principes elémentaires : Le bon sens ecologique

Pour les produits consommateurs d’ énergie (ou autres : consommables...)

- Agir sur la phase d’ utilisation

_ Energies renouvelables
Produits « sobres et propres » ,

N :‘ ~

Eco-gestes :
recto-verso...

. - - - C
Les lave-vaisselle 1 A = it
q qui gaspillent I'eau, c'est Ras ecolo | 2
, - Lave-vaisselle 15 couv
_ 3 seulement 14 L d'eau,
. . c’est un plus
A N e L/ ELECTROMENAGER
: & 3 «

Upgrade your life*

EVEA d "aprés ADEME — Formation a | “éco-conception
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception
. - =
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POLYTECHS
MONTPELLIER

COMMENT ECO-CONCEVOIR ?

Principes élementaires : Le bon sens écologique

Pour les produits qui ne consomment pas pendant 'usage (énergie, consommables...)

-> augmenter la durée de vie du produit : on amortit sur une plus longue durée les
impacts de la production et de la fin de vie.

Modularité Garantie longue durée

‘ ]

Réparabilité ANS

EVEA d "aprés ADEME — Formation a | “éco-conception

@ @ — - = —_—— Page 26
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

T —
P —ea

POLYTECHS
MONTPELLIER

COMMENT ECO-CONCEVOIR ?
Principes elémentaires : Le bon sens ecologique

Pour les produits « jetables » usage unique, courte durée de vie...

—> agir alasource : réduction ala source, utilisation de matériaux recyclés.

- penser « fin de vie » : recyclabilité, compostage, incinération

-~
. PILOT VBALL BG 05 %,

Matiére recyclée

Biomatériaux
Produits récupérés
Recharges et reconditionnés

L€ LUXE ngﬂj
> O4 ® 5\ /i
% E’OPMWQ%? CERTIFENE”

W AB,
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception
e it

POLYTECH’
MONTPELLIER

COMMENT ECO-CONCEVOIR ?
Les trois facettes de I’eco-conception : Concept, structure, systeme

La roue des stratégies d’éco-conception
et le bon sens écologique permettent
d’articuler trois axes définissant le
produit a (re)-concevoir :

La structure, Le concept, Le systéeme.

Roue de stratégie d’éco-conception

Composant du produit
-Matériaux a faible impacts
(renouvelables, recyclables,

-Réutilisation de produit

rec,yclles...) o -Re-fabrication /
-Réduire la masse, réduire le réhabilitation
volume

-Favoriser le recyclage
et/ou des fin de vie
appropriées

-Dématérialisation

|° Optimisation des techniques
de fabrication

-Technique alternatives
-Réduire les étapes de
production

-Réduction et utilisation
d’énergies propres
-Réduction des déchets
-Réduction des consommable

o Réduction des impacts

de la phase d’utilisation
-Faible consommation
d’énergie

o Optimisation de la
durée de vie
-Faciliter le démontage
et la maintenance

Optimisation de la
logistique
-Réduction, réutilisation,

-Choisir une source :Eggg”i?ﬁ(«vg:?gre 7 -Durabilité et fiabilité
d’énergie « propre » P -Relation produit/

-Diminuer les -Logistique optimisee utilisateur forte
consommables

Page 28
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

POLYTECH’
MONTPELLIER

EXEMPLE
Réflexion autour d’une radio en vue d’une amélioration

» Cet exemple est basé sur une Analyse de Cycle de Vie simplifié (source Pale éco-conception)
l -I
ad
00

Nous utilisions les facteurs d'impact Okala en prenant une radio hypothétique.

Radio de référence

Radio de référence

faite & partir de polystyréne (HIPS) HIPS 1k
injection 1 kg

est fabriquée en Asie de |'Est Energie 6  KW-hrs
Transport interc 2,9 ton-km

Elle est utilisée pendant 1000 heures. Enfouissement HIPS 1 kg

est acheminée en Amérique du Nord par avion.

Par souci de simplification,
certains composants ont été exclus (composants
électroniques, cables, interrupteurs, boites en papier).

e ——
@ @ Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

e

EXEMPLE
Réflexion autour d’une radio en vue d’une amélioration

POLYTECH’
MONTPELLIER

» Cet exemple est basé sur une Analyse de Cycle de Vie simplifié (source Pale éco-conception)

-
()

Radio de référence

Radio de référence Facteur d'impact impact
HIPS 1 kg 42 42
injection 1 kg 22 22
Energie 6 KW-hrs 12 72
Transport interc 2,9 ton-km 15,8 45,8
Enfouissement HIPS 1 kg 14 14
Millipoints Okala pour 1000 heures d’utilisation 196

Energie
= Enfouissement du HIPS
mm Injection
B Transport intercontinental
HIPS

—_
@ @ Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS
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Okala millipoints/ 1000 heures

200

150

Radio de référence
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception .
POLYTECH

MONTPELLIER

EXEMPLE
Réflexion autour d’une radio en vue d’une amélioration

» Cet exemple est basé sur une Analyse de Cycle de Vie simplifié (source Pale éco-conception)

Stratégies a la recherche
d’améliorations
environnementales de la

Radio de référence

A. Utiliser des matériaux recyclés
B. Améliorer l'efficacité énergétique
C. Transport efficace
D. Prolonger la durée de vie

E. Concevoir pour le démontage et le recyclage

Page 31
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

e

EXEMPLE
Réflexion autour d’une radio en vue d’une amélioration

POLYTECH’
MONTPELLIER

» Cet exemple est basé sur une Analyse de Cycle de Vie simplifié (source Pale éco-conception)

o

-

A. Utiliser des matériaux recyclés

HIPS RECYCLE Facteur d'impact impact
30 HIPS 1 kg 31 31
00 injection 1 kg 22 22
- Energie 6 KW-hrs 12 72
Transport interc 29 ton-km 15,8 45,8
Enfouissement HIPS 1 kg 14 14
Millipoints Okala pour 1000 heures d‘utilisation 185

wvy
g 200
D HIPS recyclé
¥ -
S .
=) 150 B Enfouissement du HIPS
~
‘2 M Transport intercontinental
)
i_l 100 Energie
£
© B injection
O HIPS
En remplagant le polystyréne primaire (HIPS)
0 par du HIPS secondaire, nous réduisons
Radio de référence Recyclé I'impact global de 196 a 185 millipoints Okala,

=
@ @ Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

POLYTECH’
MONTPELLIER

EXEMPLE
Réflexion autour d’une radio en vue d’une amélioration

Cet exemple est basé sur une Analyse de Cycle de Vie simplifié (source Péle éco-conception)

1. B. Améliorer l'efficacité énergétique

EFFICACITE ENERGETIQUE  Facteur d'impact Impact

20 HIPS 1 kg 42 42
00 injection 1 kg 22 22
Energie 2 kW-hrs 12 24
Transport interc 2,9 ton-km 15,8 45,8
Enfouissement HIPS 1 kg 14 14
Millipoints Okala pour 1000 heures d'utilisation 148
w200
g o/, ;
- 0 mm Enfouissement du HIPS
= 2 &,@
2
on ) !
S 150 d\»\c" mm Transport intercontinental
S
—
- Energie
—
=
.8_ 100 B Injection
£
= HIPS En changeant les composants
S 50 - - électroniques pour un systéme beaucoup
©)

plus efficace, nous réduisons la

consommation d'énergie électrique de 6

kWh a 2 kWh, et nous réduisons |'impact

Radio de référence  Efficacité énergétique global de 196 a 148 millipoints Okala

@ @ — - = —_—— Page 33
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

EXEMPLE
Réflexion autour d’une radio en vue d’une amélioration

POLYTECH’
MONTPELLIER

» Cet exemple est basé sur une Analyse de Cycle de Vie simplifié (source Pale éco-conception)

C. Transport efficace

TRANSPORT EFFICACE Facteur d'impact Impact
HIPS 1 kg 42 42
injection 1 kg 22 22
Energie 6 kW-hrs 12 72
Porte-conteneurs 3,2 ton-km 1,7 54
Enfouissement HIPS 1 kg 14 14
Millipoints Okala pour 1000 heures d'utilisation 155
(%]
o 200
c mm Enfouissement du HIPS
e
o i ¢
S B Transport intercontinental
o 150
S
% Porte-conteneurs
=
(@]
Q 100 Energie
£ .
© I injection
@) HIPS En changeant le mode de transport
du fret intercontinental au porte-
conteneurs, nous réduisons |'impact
Radio de référence Par bateau gIObaI de 196 a 155 mI|||p0IntS Okala,

e ——
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

EXEMPLE
Réflexion autour d’une radio en vue d’une amélioration

POLYTECH’
MONTPELLIER

» Cet exemple est basé sur une Analyse de Cycle de Vie simplifié (source Pale éco-conception)

D. Prolonger la durée de vie

DUREE DE VIE ETENDUE Facteur d'impact Impact
HIPS 1 kg 42 42
injection 1 kg 22 22
Energie 12 kW-hrs 12 144
Avion interc 2,9 ton-km 15,8 45,8
Enfouissement HIPS 1 kg 14 14
Millipoints Okala pour 2000 heures d'utilisation 268
@ Pour 1000 heures 134
L 200
= | '
] =l s Enfouissement du HIPS
= 2 ﬁ@f@ de
) | W
2 o 2 \ 3 .
S 150 -\0“ = mmTransport intercontinental
. ‘édu
\ .
: - o
£
o
8 100 W injection
=
© HIPS
©
2 - . St
[e) En doublant la durée de vie

Radio de référence  Durée de vie double

fonctionnelle de la radio a 2000 heures,
nous réduisons I'impact pour 1000
heures de 196 a 134 millipoints Okala

e ——
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception
e ___

POLYTECHS
MONTPELLIER

EXEMPLE
Réflexion autour d’une radio en vue d’une amélioration

Cet exemple est basé sur une Analyse de Cycle de Vie simplifié (source Péle éco-conception)

l' E. Concevoir pour le démontage et le recyclage

20 CONCU POUR LE RECYCLAGE Facteur dimpact impact
00 HIPS 1 kg 42 42
- injecti 1 Ibs

injection 22 22
Energie 6 KW-hrs 12 72
Transport interc 2,9 ton-mi 15,8 45,8
Millipoints Okala pour 1000 heures d’utilisation 182
w200
) "
= uct\on == Enfouissement du HIPS
[}
e
8 150 B Transport intercontinental
=
he Energie
-
£
2 100 B injection
% Nous attribuons la valeur du
2 HIPS matériau recyclé pour le second
© - - produit et nous évitons aussi les
o

impacts de I’'enfouissement (ou
I'incinération) du premier produit.
Cela réduit les impacts de 196 a 182

Radio de référence Concevoir pour recycler millipoints Okala
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception
e

EXEMPLE
Réflexion autour d’une radio en vue d’une amélioration

L
()i

200 ~

150 -

ceduction”

« -

(%]
)
S
=)
<}
=l =
o
o
o
—
S~
(%]
-
=
o
=
£
=
(4°]
m
@)

Radio de référence  Stratégies combinées

HIPS recyclé

mm Enfouissement HIPS
Porte-conteneurs

mm Transport intercontinental
énergie

M injection

HIPS

POLYTECH’
MONTPELLIER

Combiner des stratégies

—_—
@ @ Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS
Mi

Page 37



ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

//‘ .
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POLYTECHS
MONTPELLIER

POUR ALLER PLUS LOIN

Une démarche d’éco-socio-conception

Au carrefour d’une approche par parties prenantes et d’'une vision globale du cycle de vie du produit I'éco-socio-conception se
présente comme une solution pour intégrer I’ensemble des criteres du développement durable en conception de
produit. Elle s’appuie sur les principes présentés ci-dessous.

(Source : le Pdle éco-conception et le CJD)

o

a fabrication

exiraction matieres X
premiéres et Energie

.
q 1 ;
" Lo

7 DYCLEDEVEE O—3

transport

tri - fin de vie

Page 38

e ———
@ @ Mécanique & Interactions  Formation : Nelson DE MATOS
Mi



ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception
e —. - -

e ——————————a e ==

POUR ALLER PLUS LOIN

Une démarche d’éco-socio-conception : I'éco-socio-efficience

La démarche consiste a identifier les attentes et besoins des parties prenantes de chaque acteur du cycle de vie du
produit : pour chaque étape du cycle de vie du produit ou service il importe de repérer de quelle fagcon sont impliqués ou
affectés les groupes ou individus regroupés derrieres les grandes catégories de parties prenantes mentionnées ci-dessus.

POLYTECHS
MONTPELLIER ___———

(Source : le Pole éco-conception et le CJD)

e
::liﬂlmifhlr!h
A"} WN}
L (N)
q 7 1%

7 DYCLEDEVEE B—- fabrication

transport

L\%mr
e

\!

usage
tri - fin de vie

L " éco-socio-efficience des produits (biens et services)

Une stratégie d’éco-conception visera toujours :
+ [ gl Service rendu - 'amélioration du service rendu
co-soclo-valeur "= , . ™ . . .,
— - - et/ou la réduction des colits environnementaux, sociaux et sociétaux

mpacts

environnementauxi

sociaux et sociétaux g : : i ]
d’énergie en production/utilisation...
- sociaux / sociétaux : améliorer les conditions de travail, la santé, la sécurité des salariés

Exemples d’axes de réduction des colts :
@ @ — - = —_—— Page 39
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- environnementaux : optimiser la masse, le volume, la quantité de déchets, la consommation

Source : formation EVEA




ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception
e it

POLYTECH’
MONTPELLIER

POUR ALLER PLUS LOIN

L’éco-conception une outil de I’économie circulaire

L’économie circulaire, de maniere imagée, il s’agit de « boucler la boucle », comme la nature le fait si bien depuis des milliards
d’années. De passer d’'un mode de production linéaire qui part de I'extraction et qui va jusqu’a la décharge, a un mode de

production circulaire ou il N’y a plus ni début ni fin, puisque tout est connecté. Rien ne se perd, tout se transforme!

B =l ot

peomisens ot dsirge Systémes
techniques

;rdemn ‘ "Ressouces limitées"
Ca om0
1 Fabrlcatlon& [\

Caad ) <
Assemblage 7 /_\ m

Systémes
biologiques

"Ressouces renouvelable”

&

Biosphére

Matiéres premiéres
AGRICOLES

\g 3
N

Methanisation

' B
Cosomtlon Utilisation
4 - -\@ e »

S R

.\ ’
Source : le Pble éco-conception et le CIJD @ _@
( p ) ~ »Q o C.f-3<- 7/

O, E"‘u m‘m‘ ._tv:
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception .
POLYTECH
- — = EE——— 7M9NT;EL}|_

POUR ALLER PLUS LOIN
L’éco-conception une outil de I’économie circulaire
Il'y a deux types assez distincts de boucles :
» des boucles industrielles qui traitent principalement des ressources minérales et des déchets inorganiques qui
font I'objet de traitements industriels ; le déchet est traité comme une ressource.
» des boucles ouvertes sur les écosystémes pour lesquelles les processus naturels vont effectuer le cycle.
(Source : le Pdle éco-conception et le CJID) { sur le cycle L
: devie —
coconceptio
Métabolisme
territorial " Matiéres
premieres
““Fabrication
(éléments)
e i Boucles
produits)
; - Systemes courtes
Ecosystemes IRt - T . )
%] | industriels ,
Symbioses
“Consommation industrielles
Utilisation
Territoire SR
Ecoefficience
chacune des
composantes
Page 41
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ECO-CONCEPTION Qu’est-ce que I’éco-conception

e
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POLYTECHS
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POUR ALLER PLUS LOIN

L’éco-conception une outil de I’économie circulaire

L’éco-conception est une approche ‘micro’ de la conception d’'un produit et/ou d’un service. Elle ne traite pas des processus

concrets de recyclage par exemple, mais elle prépare les produits et services pour qu’ils puissent étre recyclable (prét au
recyclage : recycling ready).
L’économie circulaire est un concept ‘macro’ qui vise globalement la réduction de la consommation de ressources en

fermant les boucles. Elle s’intéresse donc a la réalisation concrete de ce bouclage.

Energie solaire

- écoconceptio

surle cycle L
devie

Energie solaire

Le bouclage est une question liée a la

~ ‘ _ matiére, qui considere que la planéte
iiﬁ:i‘;f;ﬂ” est un systeme fermé dans lequel rien
ne se perd et rien ne se crée mais tout
T se transforme.
traitement
FEI;:::‘I‘;]" collectifs des . ]
- — déchets En revanche sur le plan de I'énergie,
v " Assemblage —\ 1 le systeme de la Terre est ouvert
Rec\'fdage de |produits) . v chaine de . y . . .
: 3 " Systéemes la valeur puisque I'énergie du soleil traverse
la biomasse Ecosystemes Wiz | industriels I I'atmosphére et la biosphere en se
. . entreprise

Rechercher la
biodegradabilite

Source : Christian Brodhag®

Consommation
Utilisation

Recuperation
energie

Enfouissement

MTD

Ecoefficience
chacune des
compaosantes

Eviter la dégradation

(Source : le Pble éco-conception et le CID

et 'obsolescence

@ @ Mécanique & Interactions
Mi

dégradant par étapes. Dans cette
dégradation générale, dite entropique,
se produisent des ilots d’organisation
et de création d’énergie plus
concentrée. C’est le phénomeéne de la
photosynthese par exemple qui va
créer de la biomasse stockant de
I'énergie concentrée a partir de formes
d’énergie diluée.
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