Une Approche évolutive
du comportement animale

est elle Ethologie?

Francesco Bonadonna



Différence ?

Ingénierie



Différence

Ingénierie

- I'ingénierie cherche a résoudre des problemes



Différence ?
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Différence ?

Ecologie Comportementale

- Etude du comportement animal avec une approche
evolutive



En France un probleme semantique/historique

Ecologie Comportementale



Comportement Animal

ou

Biologie du Comportement




Biologie du Comportement

Ecologie

comportementale Ethologie cognitive

Ethologie humaine :
Neuro-ethologie

Ethologie appliquée

écologie comportementale = science du comportement
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- Comment les muscles du papillon se contractent

et comment ils sont controlés
- Comment le papillon sait qu'il a été touche

- Est-ce que ce que le papillon a mangeé quand il
était chenille a influencé son comportement
d’adulte

- Est-ce que le papillon a hérité son comportement
de I'un de ses parents



guestions ultimes :
FONCTION

Pourquoi?

- Que gagne le papillon (s’il gagne quelque chose) grace a

son comportement?
- Ce comportement a-t-il changé pendant I’évolution?
- Et s’il a changé
guelles étaient les réponses des ses ancétres?

pourquoi il a changé?



=xamols e raenarens du cornrnsrne

Philanthus triangulum Premiere étape : observation

»- La guépe bouche son nid avant de partir a la
chasse

- » Quand elle trouve un insecte, elle le paralyse
et le transporte au nid

> elle est donc capable de retrouver son nid
parmi d’autres

Comment font ces guépes pour retrouver leur nid
recouvert de sable apres une journée de chasse?



Premiere étape :

observation

deuxieme étape :

Hypothese:

Utilisation de reperes visuels

appris avant partir pour un voyage
alimentaire



troisieme étape :

expeérimentation

Premiere

experience
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PIUVier é. CO||IeI’ interrOmpu Charadrius alexandrinus






Poureuoi ?

Les poussins sont
mimeétiques et
I'intérieur des ceufs est
blanc, donc visible




Vérification expérimentale:

Des ceufs de poule peints comme ceux des
mouettes mis a c6té des coquilles blanches.......

....... sont soumis a une prédation plus eleve

La mouette ne déplace pas tout de suite les

coquilles mais attend une heure a c6té de son

poussin : pourquoi ?

Timbergen: Le temps d’attente doit traduire un compromis entre

laisser le nid visible et risqguer le cannibalisme du poussin par les congéneres

Chez le Pluvier a collier interrompu ou I’ Huitrier pie il n'y a

pas risque de cannibalisme :

‘ Il N’y a pas d’attente




Methode d’étude du comportement

| Behavioural ‘
Ecology

an evolutionary approach
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Methode d’étude du comportement
n——> Les 4 « Why » de N.Tinbergen (1963)

comme ANIMal

comme BEhavior
comme Causation

comme DEVElopment ——

comme EVOIUTION —
comme FUNCLION

—

e

Tous les meécanismes qui
controlent I'expression des
comportements

Ontogenese

Contexte phylogénétique

Contribution a la Fitness



L'influence de Darwin sur |I'étude du comportement :

un comportement = un caractere



L'influence de Darwin sur |I'étude du comportement :

1. VARIATION entre comportements

2. HERITABILITE de certains comportements

3. COMPETITION entre individus

4. DIFFERENCES de Fitness entre
les phénotypes



Hypothese non évolutionniste

suUroooulziior)

pathologie sociale
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Hypothése
population trop dense /j’elimine n’importe quel
bébe

Vérification

Infaniicicds aussi crigz des vooulziions 2 densiic moyenne
voire basse

Les n20es tuss ne sont jamais caui du male cui les iu
(verificzition gengiicius)

(L



Exemols i Infaniicicds ensz le Langur

Exolication alizrnaiive: Hypothése pseudo-évolutionnisie
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sélection de groupe



[ > |« Cest pour le bien / la survie de l'espéce »

Wynne Edwards 1962: « si une population surexploite ses
ressources en nourriture, elle
s'éteint »



Qui aura le plus de descendants ?



Réfutation théorique de la « sélection de groupe »

> Systéme INSTABLE

Car : vitesse d’extinction des groupes beaucoup trop lente

1

sélection de groupe < &L  sélection individuelle



[ > |« Cestpour| ie de I'espéce »

V C Wynne Edwards  « si une population surexploite ses

1962: ressources en nourriture, elle
s'eteint »
C G Williams « 1l est plus probable que la survie
1966: d’alleles alternatifs soit determinée par

les differences de fitness entre individus
gue par les differences de survie entre
groupes»



Exermole : Infanticicde enez le Laneur

Llinfanticicds se veriiie saulament 2iores ‘
gouvoir das niouvez maless sur le grovoe

J

J'Slirnin2 2 daseancfarnea

2 mor oraddeassair



Méthode comparative :

Si I'explication de l'infanticide est d’avoir un acces plus
rapide aux femelles

PEREMERINCHIEZGULE
SEEISIIGE é gl el




L'influence de Darwin sur |I'étude du comportement :

2. HERITABILITE de certains comportements



Le comportement doit étre héritable
(base génétigue)

Dawkins 1976, Le gene égoiste
Individu = vehicule temporaire, machine de survie,

a travers laquelle les genes survivent et se
repliguent



g clavalogasrnant et sarpoorignrent : mlarieiolliig

Une seule protéine peut modifier le comportement

o

Irsiciivarior 2irificiglle diur) gjerie

Wild type

Knock-out
(fosB géne inactivé)
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Expéerience de Rothenbuhler (1964)

Abeille domestique
=» comportement de nettoyaqge :

lors de la détection de la larve malade, les ouvrieres (R)
I'alvéole et la larve infectee.

e lignees résistantes (R) ou « hygienigues »
« lignées vulnérables (V) ou « non hygiéniques »

(V) * (R) Back-cross
avec R 25% (R)

7 &

F1=100% (V)



Lg davelgodarriarit eltl sorrgarignfiarit & Flariigiljie
Eliminent la larve ?
Génotype Génotype (gener)
F1
parental backcross
\VA}
résistanteg
rés\i/strante NON 25%\
VI
Vulnérable?
Vr
VR
ulnérables 75%
IV Rbl oul 25% >
VR (V)
VI
uln\é/rzi)le NON 25%
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mises en garde

J
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Différences génétigues entre individus peuvent conduire a
des difféerences comportementales

Mais...

Quand on parle d’un « gene pour » une structure ou un
comportement particulier, cela n'implique pas qu’'un gene seul
code pour ce trait
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Migrations de la Fauvette a téte noire Sylvia atricapilla

Scandinavia
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Emlen’s funnel

Entonnoir d’Emlen

dabila oV e W Sl e o L
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(©) Young from southern Germany
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Poussins males eleves par femelles avec 2 phénotypes de bec

©Frank Sundgaard Nielsen N REPPSEE—— = |
RICTEIENCEN ESNIGUSSIISHITIESIUIEN GISEcl UILESY:

Préférence envers l'oiseau "stimulus" ayant la couleur du bec
de sa mere, indéependamment du sexe de 'oiseau "stimulus"



Mélangeons tout ¢a : Génétique + Environnement

Exoerience da Parcecic sur I'giournaziu sznsonnet (1998)
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Exoeriencs ce Pe nsonnet (1959)
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Les adultes qui avaient de
I'expérience ont compense le
déplacement

Acluyli

. Les juvéniles n'ont pas été
fourie)

capables de compenser le
déplacement
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Wiejraitions cu Wocusur enzie Dugnatallz earolinansis

500 1,000 km




Wiejraitions cu Wocusur enzie Dugnatallz earolinansis

500 1,000 km




Comportement nermal des eiseaux

Hollandiet al'2009




IOISTULEUPES?

- Témoin

- Sans odorat

SScASHIERCERNORIC U CHAIMPNTAgREUGUE



OIseaux temoIns
@iseaux sans perception du champ magnetigue
Oiseaux sans edoerat




c Adultes

OIseaux temoIns
@iseaux sans perception du champ magnetigue
Oiseaux sans odorat



Lg cormoorisrnernt est la resuliat ce;

(1)

Facteurs génétiques,
Physiologiques,
Facteurs sociaux,

apprentissage....................... ..
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