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Formation du nerf optique

» Les axones des
cellules  ganglionnaires
se regroupent et forment
des fibres nerveuses

» Ces derniéres, au
cours de la 6° semaine
(42° jour) cheminent le
long de la paroi interne
du pédicule pour se
connecter a I'encéphale

Pédicule optique
Epithélium pigmentaire
Rétine neurale

Vésicule
cristallinienne




Formation du nerf optique

» La lumiere du pédicule
s’oblitere, disparait pro-
gressivement par la
croissance de ces fibres

» A  partir de la
8° semaine le pédicule
optique creux est
transformé en nerf
optique

Pédicule optique
Epithélium pigmentaire
Rétine neurale

Vésicule
cristallinienne




Formation du nerf optique

» Avant que les deux
nerfs optiques pénétrent
dans [Il'encéphale les
fibres nerveuses issues
de [I'hémirétine nasale
s’unissent pour former
une structure en forme
de X

=> e chiasma optique

Nerf optique

Chiasma optique

Corps géniculé
latéral du
thalamus

Représentation schématique de I'encéphale adulte

Tractus optique



Formation du nerf optique

» Chaque faisceau com-
biné de fibres latérales et
controlatéral (oppose)
s’accroit vers l'arriere en
direction o[V corps
géniculé latéral ou les
fibores établissent des
relais synaptiques a
partir de la 8° semaines

Nerf optique

Chiasma optique

Corps géniculé
latéral du
thalamus

Représentation schématique de I'encéphale adulte

Tractus optique



Formation du nerf optique

» La myélinisation du
nerf optique débute au
niveau du chiasma
optique et progresse en Nerf optique
direction de I'ceil

Tractus optique
Chiasma optique

Corps géniculé
latéral du
thalamus

Représentation schématique de I'encéphale adulte







Vascularisation de la cupule optique et du cristallin

Couche fibreuse
= sclérotique

sclere

Cornée

Couche vasculaire

Choroide

Iris

Pupille

Couche interne

Rétine

Sclere

Rétine

N ) Cornée
Artere et veine

centrale de la rétine

Pupille

Choroide



Vascularisation de la cupule optique et du cristallin
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A I'age adulte I'ceil est
irrigué par deux réseaux
distincts de vaisseaux
sanguins :

Le réseau rétinien : Ce Artére ciliaire —._
a . , longue postérieure
réseau est alimenté
par l'artere centrale de
la rétine
=> Nourrit la couche
interne de la rétine

Le réseau choroidien : o b

Ce réseau est alim- —E\ 4
._l' ’
—

Membrane pupillaire

Tunique vasculaire
antérieure du cristallin
Artére annulaire

Vaisseaux
irdo-hyaloidiens

Tunique vasculaire
postérieure du cristallin

— Vasa hyaloidea propria

Artére hyaloide

- Vésicule optique

enté par les artéres ' . b——1
ciliaires . Artére centrale

. \
=> Nourrit la couche

externe de la rétine




Vascularisation de la cupule optique et du cristallin

» Le réseau rétinien se
met en place a partir de
I'artére hyaloidienne qui
est transitoire

» Cette derniére accede
a l'espace rétino-crista-
llinien par la fissure
chroidienne du pédicule
optique

hyaloi-
dienne

hyaloidienne >
Fissure

A 33jours choroidienne

Hyaloidienne



Vascularisation de la cupule optique et du cristallin

» L’'artére  hyaloidienne
irrigue la rétine en cours
de formation ainsi que la
vésicule cristallinienne

» Les levres de la fissure
choroidienne fusionnent
le 33° jour, enfermant
I'artere hyaloidienne et
sa veine satellite dans un
tunnel au sein de la paroi
ventrale du pédicule

Opth ue hyaloidienne

Y Fissure

A 33jours choroidienne

Hyaloidienne



Vascularisation de la cupule optique et du cristallin

» Lorsque le cristallin
atteint sa maturité au
cours de la vie feetale (fin
du 4° mois) et que ce
dernier n'‘a plus besoin
d'apport sanguin, la
portion de I'artére
hyaloidienne qui traverse
le corps vitré dégénere.

Cornée en
voie de développement

Ligament suspenseur
et corps ciliaire

Choroide




Vascularisation de la cupule optique et du cristallin

» Chez l'adulte le trajet
de cette ancienne artere
persiste

=> Et forme le canal
hyaloidien

» La portion proximale
de [l'artére hyaloidienne
forme I'artere centrale de
la rétine qui se ramifie
progressivement en de
nombreux petits vaiss-
eaux formant un réseau
dense de capillaires dans
la rétine.

Cornée en
voie de développement

Ligament suspenseur
et corps ciliaire

Choroide
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Formation de la choroide

18

Durant les 6 et

o .
7~ semaines, la capsule Mésenchyme Ectedaria
mésenchymateuse  qui entre le

_ cristallin et e
entoure la cupule optique I'ectoderme A
se différencie en deux
couches :

Une couche pigm-
entaire : la choroide

Une couche fibreuse
externe : la sclere

A 7 semaines

Mésenchyme qui
se condensera pour
former la choroide
et la sclere

Epithélium
pigmentaire

Rétine
neurale



Formation de la choroide

» La choroide a l'age
adulte est formée de 4

couches de [l'extérieur

vers l'intérieur :

2 La couche de Haller :
tissu conjonctif élast-
ique pigmentée + VS
gros &

0 |La couche de Sattler
tissu conjonctif pigm-
enté + VS moyen @

2 Couche des chorio-
capillaires : fin réseau
de capillaires

J La membrane de
Bruch accolée a la
rétine

Sclérotique
Choroide

Couche
choriocapillaire
Rétine
Membrane de
Bruch
Cones et baténnets /
Grains externes ~
Plexiforme externe ~
Grains internes <~
Plexiforme interne "
Cellules -
ganglionnaires ~
Couche des fibres
du nerf optique ~

S ottt sl

400 X Coloration HE

Couche supra-
choroide

Couche
vasculaire

wm:x— Cellule pigmentaire
)} |

1‘\ Batonnets
i Cones
Noyaux des cellules
en batonnets

L —— Cellule bipolaire
Cellule amacrine

Cellule
Ganglionnaire

JMR & LR ———— Fibres horizontales




Formation de la sclere

» La partie antérieure de
la sclere commence a se
former a partir des
cellules  meésanchyma-
teuses et entre en
continuité avec la cornée

» Aux alentours de Ia
12° semaine, les
cellules de la sclére ont
atteint le nerf optique

Mésenchyme Ectoderme

entre le

cristallin et

I'ectoderme 4
4

A 7 semaines

)
Cornée en
voie de déeveloppement

Mésenchyme qui
se condensera pour
former la choroide
gt la sclere

Epithélium
pigmentaire

Rétine
neurale

Ligament suspenseur
et corps ciliaire
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Formation de la cornée

»Vers la fin de Ia
6° semaine , les cellules
mésenchymateuses (is-
sues de la créte neurale)
qui entoure la cupule
optique envahissent la
région qui sépare le
'ectoderme  superficiel
du cristallin

» Le mésenchyme forme
alors une enveloppe qui
entoure complétement la
cupule optique

Mésenchyme Ectoderme
entre le

cristallin et

I'ectoderme

Mésenchyme qui
se condensera pour
former la choroide
et la sclere

Epithélium
pigmentaire

Rétine
neurale

A 7 semaines

Cupule optique

(




Formation de la cornée

A partir de la
8° semaine on peut
distinguer au niveau de
'emplacement de la futur
cornée deux couches :

Une fine couche
epithéliale interne qui
dérive du meésench-
yme : [I'endothélium
cornéen

Une couche post-
epithéliale acellulaire
ou stroma se dévelo-
ppe entre I'endot-
hélium cornéen et
I'ectoderme cornéen

Mésenchyme Ectoderme
entre le

cristallin et

I'ectoderme 4

Ectoderme
cornéen

A 7 semaines

Mésenchyme qui
se condensera pour
former la choroide
et la sclere

Epithélium
pigmentaire

Rétine
neurale



Formation de la cornée

» Des cellules mésen- @® Cellules mésenchymateuses
chymateuses colonisent

le stroma et le con- o0

vertissent en une couche ® p

stromale cellularisée &,/

(substancia propia)




Formation de la cornée

» Une troisiéme couche @® Cellules mésenchymateuses
se met en place c’est la
couche la plus externe

de la cornée :
i«
/
/
r . I
» Cette couche dérive de *
'ectoderme  superficiel
sus-jacent ‘\
\

Nifelagle!




Formation de la cornée

» La cornée de [lcell
humain est traditionnell-
ement décrite comme
ayant trois couches
principales. Des études
plus récentes ont
identifie deux couches
supplémentaires : [ﬂ

Cornea

Bowman's layer

epithelium

2 La membrane de Bow-
man's (ou lame limi-
tante antérieure)

Descemet’s
membrane

endothelium

[ stroma

2 La membrane de Des-
cemet (ou lame limi-
tante postérieure)
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Formation de la membrane pupillaire

» Pendant la 9° semaine,
le meésenchyme  sus- Sac conjonctival
jacent au cristallin se
scinde en deux couches
qui entoure une nouvelle
cavité . la chambre
antérieure de |'ceil

Paupiére

R s

Chambre postérieure =

Membrane pupillaire
Chambre antérieure

C 10 semaines




Formation de la membrane pupillaire

» La paroi antérieure de
cette chambre est en
continuité avec la sclere
en cours de formation et
sa paroi postéerieure est
en continuité avec la
choroide en développ-
ment

Sclere Choroide

Sac/conjonctival

Paupiére

La paroi
antérieure

La paroi
postérieure

o7 oy ‘f AN e

Chambre postérieure
Membrane pupillaire
Chambre antérieure

C 10 semaines




Formation de la membrane pupillaire

» L’épaisse paroi postér-
ieure de Ila chambre
antérieure  subit des
modifications (vacuolisa-
tion) créant un nouvel
espace : la chambre
postérieure , entre le
cristallin et la fine couche
restante de la paroi

» Cette fine couche est
la membrane pupillaire
qui régresse entre le 6 et
8° mois en créant une
ouverture la pupille

Sclere Choroide

Sac/conjonctival

Paupiére

/ r . ~f “
/Chambre postérieure
/ Membrane pupillaire

Chambre antérieure

C 10 semaines




Formation de la membrane pupillaire

» La pupille fait comm-
uniquer la  chambre
antérieure et postérieure

» La chambre postéri-
eure s’élargit et s’étend
sous l'iris et une partie
du corps ciliaire

Ligament suspenseur
et corps ciliaire

Choroide
/ Scléere

Cornée en
voie de developpement

Corps ciliaire
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Formation de la membrane pupillaire

» A la fin du 3° mois, le
bord antérieur de Ia
cupule optique s’accroit
et forme un mince
anneau qui se projette
entre les chambres
antérieure et postérie-
ures en recouvrant le
cristallin

» Cet anneau se
différencie pour former
I'iris de I'cell

Ligament suspenseur
et corps ciliaire

Cfwwyy . - Choroide

p .": '-. » .'. .‘r' g/ , . I\r
Pupillefl-= & , 5 %~ Sclere

Cornée en
voie de devejoppement

Bord antérieur de la  Cupule optique
cupule optique




Formation de la membrane pupillaire

» L'iris est un organe
constitué de plusieurs

parties

ayant des

origines différentes :

a

I'épithélium de l'iris et
les muscles : neuro-
épithélium de la cupule
optique

Stroma de [liris
mésenchyme  (créte
neurale)

La couleur de I'ris est
due aux cellules
pigmentaires présent-
ent dans le stroma et
les épithéliums pigm-
entaires

Iris

Cornée

Humeur aqueuse

Muscle sphincter

ge) Muscle dilateur =a
Stroma irien - J
ey
V|

Epithélium pigmentaire postérieur

Epithélium pigmentaire antérieur

Muscjes ciliaires

Cristallin




Formation de la membrane pupillaire

» En arriere de liris en
cours de formation, la
cupule optique se
différencie et se plisse
pour former le corps
ciliaire

» Le cristallin est susp-
endu au corps ciliaire par
un réseau radiaire de
fibres élastiques
ligament suspenseur

Ligament suspenseur
et corps ciliaire

Choroide
i Sclere

Cornée en
voie de developpement



Formation de la membrane pupillaire

» Lhumeur aqueuse de
I'ceil est produite a partir
de cellules épithéliales
issus du corps ciliaire qui
prolifere  autour des
insertions des fibres
élastiques et forme un
anneau richement vas-
cularisé

» L'humeur aqueuse est
un liquide clair et tran-
sparent qui remplit
I'espace entre la cornée
et le cristallin de [I'cell.
Elle joue un réle crucial
en maintenant la pres-
sion intraoculaire

Ligament suspenseur
et corps ciliaire

Choroide
o o Scléere

Cornée en
voie de developpement



Formation de la membrane pupillaire

» Le muscle ciliaire se
forment a partir des
cellules de Ila créte
neurale qui colonisent la
choroide du corps ciliaire

» Le muscle ciliaire
contréle la forme du
cristallin et donc le
pouvoir de convergence
du cristallin  (accom-
modation)

Corps vitré

Ligament suspenseur

du cristallin

Cristallin composé
de fibres cristallines

Humeur aqueuse

—— Cornée

—— Corps ciliaire

Muscle ciliaire

dans le corps
ciliaire




Convergence de la lumiére sur la rétine

» Mécanisme de
I'accommodation

)7
Cristallin

Epaisseur minimale

Ligaments
tendus

Corps ciliaire

Muscle ciliaire
décontractés

Muscle ciliaire

Epaisseur augmentée

Ligaments
détendus

Muscle ciliaire
contractés
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Formation des paupieres

» Pendant la 6° sema-
ine se forme les
ébauches des paupieres
inférieures et supérieures

» Ces ébauches se | Paupiére supérieure
forment a partir de petits
replis de [I'ectoderme
superficiel et de cellules
meésenchymateuses

Paupiere inféreieure




Formation des paupieres

» Ces ébauches s’acc-
roissent rapidement l'une
vers l'autre et fusionnent
dés la 8° semaine

Ligament suspenseur

Sac conjonctival et corps ciliaire

» Les paupiéeres se
séparent a nouveau
entrele 5° etle 7° mois

Choroide

Paupiére
' .~ Sclere

o P
RO LR

Chambre postérieure.
Membrane pupillaire

Chambre antérieure

Cornée en
voie de déeveloppement

C 10 semaines




Formation des glandes lacrymales

» Les glandes lacrym-
ales se forment a partir
d’invagination ectodermi-
que au niveau du sac
conjonctival

Sac conjonctival
/

Paupiére

= :.;.
TR AT g

Chambre postérieure 3

Membrane pupillaire
Chambre antérieure

C 10 semaines




EN RESUME
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Le mésenchyme recouvrant la face antérieure

du cristallin se scinde intérieurement et forme

la chambre antérieure ; une vacuolisation

de la couche situee au contact du cristallin forme
la chambre postérieure; des replis cutanés
forment les futures paupiéres et le sac conjonctival

La pupille se forme par la rupture de la membrane
pupillaire ; les paupiéres fusionnent; la portion

de l'artére hyaloidienne qui traverse le corps

vitré pour irriguer le cristallin en voie

de développement dégéneére

Sac

/ conjonctival

Paupiére

Chambre
anterieure

Membrane
pupillaire

Chambre postérieure

Cornée

Pupille
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» Les malformations
congénitales de [lcell
peuvent  survenir a
nimporte quel stade de
la morphogenése et de la
différenciation de I'ceil

» De part les relations
étroites entre le dével-
oppement de I'ceil et de
'encéphale, les malform-
ations oculaires sugg-
erent souvent la prés-
ence d’anomalie encé-
phaliques

Colobome de l'iris

=> Absence de fusion de la fissure choroidienne



» Ces malformations
peuvent étre causees par
des mutations genétig-
ues, des médicaments
ou drogues pris pendant
la grossesse, la con-
sommation d'alcool par la
mére, ou des infections
pendant la grossesse

Hypertélorisme

=> Les yeux sont largement espaceés
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