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Licence 2 - HAC310X Mathématiques pour la Chimie S3
Solutions - Devoir Encadré No 1

Probléme 1. Soient u = (2,3,5) et v = (5,6,1).
i ok
ajuxv=|2 3 5| =143-30)—4(2—25+ k(12 —-15) = —i27 + j23 — k3 =
5 6 1
(—27,23,—3) (un autre vecteur orthogonal & u et v est (27, —23,3)).

b) Aire = |[u x v|| = 1/(27)% + (—23)2 + 32 = /729 + 529 + 9 = /1267.

-1 2 1
Probléme 2. a) det A=det | —2 1 2 | =9 +# 0 donc A est inversible.
10 2
2 —4 3
b) En utilisant que d;; = (—1)"”%, nous avons A~ = 5 6 —3 0
-1 2 3
Comme A~! £ A? alors A n’est pas orthogonale.
—2-A 1 1
Probléme 3. a) On calcule D = 1 2-X 5|=0
—1 1 =X

D =(=2=-N[2=N(=A) =5 = [()(=A) = (=1)(B)] + [(1)(1) = (=1)(2 = N)]
=222+ X2 =5) — (=2 +5)+ (A +2—]))
=4AN =22+ 104+ 22 = XM +BA+ X —=5+3 -\
= -\ +9)\+8.

Une racine évidente de —\3+9A+8 est A = —1. Donc, —A34+9A+8 = —(A+1)(A\2—A—8).
Les autres deux racines de A\ — X\ — 8 sont

N E: 1—4(1)(-8) _ —1+V/33

2 2
b) Pour A = —1 Nous avons
-2z 4y 4z=X\r - 4y +z=0...(1)
r 42y +5z=Ay etdonc = +3y +5z2=0...(2)
-z Hvy =z - +y +z=0...(3)
En combinant (1) et (2) on a y = —22z que 'on remplace dans (3) et on obtient z = —2u.

En utilisant cette derniére égalité avec (3) on a y = 3z. Alors, on a une infinité de solutions
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de la forme (z, —3x, —2x).

Pour )\ = HET V33 Nous avons

—5V/33 +y +2=0...(1)
x +%ﬁy +52=0...(2)
—x ty +TE =0, (3)
On obtient
pour A = £(1 + /33) la solution est (1, — gi\/\/::s’ 1) et
pour A = 1(1 — v/33) la solution est (1, — gi?, 1).

Probléme 4.
a) Soit w =1+1. Alors, w? = (1+i)(1+i)=1+i+i+i*=1+2i—1=2i et donc
w? =2i(141) = 20+ 2i* = 2 — 2.
b)
=8 <= (re?)) =1, reR:,0€]—nn|
— T3€i39:8:86i0
< 1 =8,30=0+2km, k€’

= r=20c{0,% 7}={0% -5}

Nous avons que les racines cubiques de z sont :
21 = 2" = 2(cos 0+ isin0) = 2,

2 = 2e(5) = 2(cos(3F) + isin(3))
25 = 2e(5) = = 2(cos(%F) + isin(3F))

+

2(— ):—1+\/_zet
2(— )i =—1—/3i.

Probléme 5. On constante que pour tout € R, f(z) = Vat + 2% = /24(1 + 22) =
22v/1 + 22. Or la fonction 1 4 22 est dérivable sur R et & valeurs dans R% donc V1 + 22
est dérivable sur R comme composée de fonctions qui le sont. On en déduit que f est donc
dérivable sur R comme produit de fonctions dérivables sur R.

Comme f(x) = vt + 26 = (2* + 25)1/2 alors

l\DI»—‘ [\')l)—l
no [}
|§ |§

f(x) = %(mQ + 2572 (22 + 62°).

Probléme 6. On présent deux approaches.

Méthode 1) Posons f(x) = e® —x —1 alors f est dérivable et pour tout z € R, f'(z) =
e’ —1 > 0. f est donc croissante sur Ry. Or f(0) = 0 donc f(z) > 0 pour tout z > 0.
Alors, f(z) =e*—1—x > 0et donc e* > 1+ x.

Méthode 2) Soit > 0. f est continue sur [0, z| et dérivable sur |0, z| et donc, d’aprés
le théoréme accroissement finis, il existe ¢ €]0, z[ tel que

fz) = f(0)
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Or f'(c)=e*—1>0cet f(0) =0 donc f(x:)v_o) =e*—1>0dou f(z) > 0.

Probléme 7. a) On calcule f 2% sinxdz on fait une intégration par parties u = 22 et
v/ =sinz et donc ' = 2x et v = — cosx. Alors,

/mQ sinxdr = 2%(— cosx) — 2/x(— cosz)dr = — cos(x)x® + Z/x(cos x)dx

Pour cette derniére intégrale, on fait une nouvelle intégration par parties u = x et v = cosx
et donc ' =1 et v =sinxz. Do,

Ja?sinzdr = —cos(z)z® + 2 [ z(cos x)dx
= —cos(z)z® 4+ 2(zsinz — [ sinzdz)
= —cos(x)x? 4+ 2zsinz — 2(— cosz) + C
= (2 — 2?) cos(z) + 2xsinz + C, avec C € R.

. Alors,

el _p—iT

24

b) Pour [ 2?(sinz)*dx on considére sinz =

. ) 3
. i __ ,—iT
(sinz)?® = Qe 5 )
e iz_geiz_i_gefiz_efi’:iz
-8

. 1 631.176_3“) 3 eimie—im
_ _bnf, gend
=——5 T3
Donc,
3 si in(3 3 1
/IQ(Sm z)3de = 2 < SIZ(I) — Smi x)) dx = Z/ﬁ sin xdx — 1 /x2 sin(3z)dz (0.1)

La premiére intégrale est fait en (a). On calcule la deuxiéme par un changement de
variable u = 3x et donc du = 3dx, d’ou

2 d 1
/x2 sin(Sx)dxz/(%) sinu?u =3 u? sin udu

et d’aprés (a) on trouve

1 1 1
/u2 sin udu = 77 ((2—u?)cosu + 2usinu) = > ((2 = 92%) cos(3z) + 6z sin(3z)) .

27
(0.2)
Finalement, en utilisant (0.1) et (0.2)

3 1
/xz(sinx)gdx = 1(2 — ) cosx +2xsiny — ~—

o7 ((2 = 92%) cos(3z) + 6z sin(3z)) + C.
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