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Entrée [1]:

Exercice 1 :
Soient les nombres complexes  et .

1. Quelles sont les parties réelles et imaginaires de  et  ?
2. Calculer , ,  et .

= 2 − !"1 = 1 + 2!"2

"1 "2
+"1 "2 −"1 "2 ∗"1 "2

"1
"2

import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
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Entrée [5]:

Exercice 2 :
Soient les nombres complexes  et .

1. Quels sont les conjugués  et  de  et  ?
2. Vérifier que les relations ci-dessus sont bien vérifiées.

= 2 − !"1 = 1 + 2!"2

"1
⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯

"2
⎯ ⎯⎯⎯⎯⎯ "1 "2

Entrée [6]:

1.
La partie réelle de z1 est : 2.0
La partie imaginaire de z1 est : -1.0
La partie réelle de z2 est : 1.0
La partie imaginaire de z2 est : 2.0
2.
z1+z2 =  (3+1j)
z1-z2 =  (1-3j)
z1*z2 =  (4+3j)
z1/z2 =  -1j

1.
Le conjugé de z1 est : (2+1j)
Le conjugé de z2 est : (1-2j)
2.

z1 = 2-1j
z2 = 1+2j

print('1.')
print('La partie réelle de z1 est :', np.real(z1))
print('La partie imaginaire de z1 est :', np.imag(z1))
print('La partie réelle de z2 est :', np.real(z2))
print('La partie imaginaire de z2 est :', np.imag(z2))

print('2.')

print('z1+z2 = ', z1+z2)
print('z1-z2 = ', z1-z2)
print('z1*z2 = ', z1*z2)
print('z1/z2 = ', z1/z2)

print('1.')
print('Le conjugé de z1 est :', np.conj(z1))
print('Le conjugé de z2 est :', np.conj(z2))
print('2.')
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Entrée [7]:

Exercice 3 :
Soit le nombre complexe . Calculer ." = $ + !% ""⎯ ⎯⎯

($ + !%) ∗ ($ − !%) = − $!% + !%$ − (!%$2 )2

= − !$% + !$% −$2 !2%2

= + .$2 %2

Exercice 4 :
La définition précédente aurait-elle pu être prévue par un raisonnement géométrique ?

Il s'agit en fait du théorème de Pythagore.

Exercice 5 :
Soient les nombres complexes  et . Calculer leurs modules et
arguments.

= 2 − !"1 = 1 + 2!"2

0j
0j
0j
0j
0j

print(np.conj(z1+z2)-(np.conj(z1)+np.conj(z2)))
print(np.conj(-z1)-(-np.conj(z1)))
print(np.conj(z1*z2)-(np.conj(z1)*np.conj(z2)))
print(np.conj(z1**10)-(np.conj(z1)**10))
print(np.conj(z1/z2)-(np.conj(z1)/np.conj(z2)))
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Entrée [13]:

Le module au carré de z1 est : 5.000000000000001
Le module de z1 est : 2.23606797749979
L'argument de z1 est : -0.4636476090008061 [rad], soient  -26.5650
5117707799 °.
Le module de au carré z2 est : 5.000000000000001
Le module de z2 est : 2.23606797749979
L'argument de z2 est : 1.1071487177940904 [rad], soient  63.434948
82292201 °.
3.141592653589793

print('Le module au carré de z1 est :', np.abs(z1)**2)
print('Le module de z1 est :', np.abs(z1))
print("L'argument de z1 est :", np.angle(z1), '[rad], soient ', 
print('Le module de au carré z2 est :', np.abs(z2)**2)
print('Le module de z2 est :', np.abs(z2))
print("L'argument de z2 est :", np.angle(z2), '[rad], soient ', 
print((-np.angle(z1)+np.angle(z2))*2)
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Entrée [15]:

Exercice 6 :
Déterminer, dans le plan complexe, les positions des deux racines carrées d'un nombre
complexe . Vous vous aiderez du cercle trigonométrique pour cela."

Out[15]: <matplotlib.patches.FancyArrow at 0x7f8508631160>

figure, axes = plt.subplots(figsize = (8,8))
Drawing_uncolored_circle = plt.Circle( (0, 0), 1, fill = False )
 
axes.set_aspect( 1 )
axes.add_artist( Drawing_uncolored_circle )
#plt.plot([2, -1], [1, 2], 'k--')
#plt.plot([0, 0], [-5, 5], 'k--')

plt.arrow(0, 0, 2, -1, head_width=0.05, head_length=0.1, fc='k', 
plt.arrow(0, 0, 1, 2, head_width=0.05, head_length=0.1, fc='k', 

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11



" = |"|&!'+2!(

= |" ("1/2 |1/2 &!'+2!)())1/2

= ( )"1/2 |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√ &(!'+2!)())/2

="1/2 |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√ &(!'/2+!)())

= { ; }"1/2 |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√ &(!'/2+!0()) |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√ &(!'/2+!1())

= { ; }"1/2 |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√ &(!'/2)) |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√ &(!'/2+!())

= { ;− }."1/2 |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√ &(!'/2)) |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√ &(!'/2))

Exercice 7 :
Déterminer, dans le plan complexe, les positions des racines  d'un nombre
complexe . Vous vous aiderez du cercle trigonométrique pour cela.

# mee ̀

"

" = |"|&!'+2!(

= |" ("1/# |1/# &!'+2!)())1/#

= ( )"1/# |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√# &(!'+2!)())/#

="1/# |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√# &(!'/#+!2)/#())

= { ; . . . ; }"1/# |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√# &(!'/#+!0()) |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√# &(!'/#+!(#−1)/#())

= { ; . . . ; }."1/# |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√# &(!'/#)) |"|⎯ ⎯⎯⎯⎯√# &(!'/#+!(#−1)/#())

Application : racines cubiques de 2

Entrée [16]:



figure, axes = plt.subplots(figsize = (8,8))
Drawing_uncolored_circle = plt.Circle( (0, 0), 1, fill = False )
 
axes.set_aspect( 1 )
axes.add_artist( Drawing_uncolored_circle )
plt.plot([-5, 5], [0, 0], 'k--')
plt.plot([0, 0], [-5, 5], 'k--')

plt.arrow(0, 0, 0, 0.5, head_width=0.05, head_length=0.1, fc='k'
plt.arrow(0, 0, 0.5, 0, head_width=0.05, head_length=0.1, fc='k'

plt.plot(2, 0, 'ko')
plt.plot(np.power(2, 1/3)*np.cos(0), np.power(2, 1/3)*np.sin(0), 
plt.plot(np.power(2, 1/3)*np.cos(2*np.pi/3), np.power(2, 1/3)*np
plt.plot(np.power(2, 1/3)*np.cos(4*np.pi/3), np.power(2, 1/3)*np

plt.arrow(0, 0, (np.power(2, 1/3)-0.1)*np.cos(0), (np.power(2, 1
plt.arrow(0, 0, (np.power(2, 1/3)-0.1)*np.cos(2*np.pi/3), (np.power
plt.arrow(0, 0, (np.power(2, 1/3)-0.1)*np.cos(4*np.pi/3), (np.power

Drawing_uncolored_circle = plt.Circle( (0, 0), np.power(2, 1/3), 
axes.add_artist( Drawing_uncolored_circle )

plt.xlim([-2.5,2.5])
plt.ylim([-2.5,2.5])
plt.xlabel('Re(z)')
plt.ylabel('Im(z)')
plt.title( 'Racines cubiques de 2' )
plt.show()
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Application : racines cinquième de 2 + i

Entrée [86]: figure, axes = plt.subplots(figsize = (8,8))
Drawing_uncolored_circle = plt.Circle( (0, 0), 1, fill = False )
 
axes.set_aspect( 1 )
axes.add_artist( Drawing_uncolored_circle )
plt.plot([-5, 5], [0, 0], 'k--')
plt.plot([0, 0], [-5, 5], 'k--')

plt.arrow(0, 0, 0, 0.5, head_width=0.05, head_length=0.1, fc='k'
plt.arrow(0, 0, 0.5, 0, head_width=0.05, head_length=0.1, fc='k'

plt.plot(2, 1, 'ko')
plt.arrow(0, 0, 2, 1, head_width=0, head_length=0, fc='k', ec='k'

plt.plot(np.power(np.abs(2+1j), 1/5)*np.real(np.exp(1j*np.angle(
plt.plot(np.power(np.abs(2+1j), 1/5)*np.real(np.exp(1j*(np.angle
plt.plot(np.power(np.abs(2+1j), 1/5)*np.real(np.exp(1j*(np.angle
plt.plot(np.power(np.abs(2+1j), 1/5)*np.real(np.exp(1j*(np.angle
plt.plot(np.power(np.abs(2+1j), 1/5)*np.real(np.exp(1j*(np.angle

plt.arrow(0, 0, (np.power(2, 1/5)-0.1)*np.cos(np.angle(2+1j)+0), (
plt.arrow(0, 0, (np.power(2, 1/5)-0.1)*np.cos(np.angle(2+1j)+2*np
plt.arrow(0, 0, (np.power(2, 1/5)-0.1)*np.cos(np.angle(2+1j)+4*np
plt.arrow(0, 0, (np.power(2, 1/5)-0.1)*np.cos(np.angle(2+1j)+6*np
plt.arrow(0, 0, (np.power(2, 1/5)-0.1)*np.cos(np.angle(2+1j)+8*np

Drawing_uncolored_circle = plt.Circle( (0, 0), np.power(2, 1/5), 
axes.add_artist( Drawing_uncolored_circle )

plt.xlim([-2.5,2.5])
plt.ylim([-2.5,2.5])
plt.xlabel('Re(z)')
plt.ylabel('Im(z)')
plt.title( 'Racines cinquièmes de 2+i' )
plt.show()
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Exercice 8 :
Rappeler l'expression de  en fonction de  et .sin(") &!" &−!"

sin(") = −&!" &−!"
2!


