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Introduction

* Croissance (Larousse):

— Augmentation des dimensions de |'ensemble d'un
corps organisé ou de |'une ou |'autre de ses
parties ; période pendant laquelle se fait cette
augmentation de taille.

* Deux composa ntes fondamentales

Biométrie



Introduction

 Développement de I'organisme: 2 processus

— Processus de croissance : concerne l'aspect
guantitatif, FORME

— Processus de maturation: I'aspect qualitatif,
FONCTION

* Ontogénese céphalique: 3 impératifs
— Développement encéphalique
— Alimentation/digestion
— Ventilation/respiration



Taille Amplitudede la
croissance

Naissance

Vitesse de croissance

» Temps

Embryon Feetus Adulte

* Pineau H. La Croissance et ses lois. Paris: Université de Paris; 1965.



Rythme de croissance

Hétérochronie

Somatique

Scammon RE. The measurement of the body in children. The measurement of man. 1930.




* Morphogénese
entre 4€ et &€
semaine.

* Le croissance est

isométrique a
partir de la 20¢
EEIRE




* Latéte représente
1/4 de la taille a la
naissance et 1/8 a
'age adulte.

* Les modifications se
font essentiellement
par augmentation
de |la proportion des
membres inférieurs.

enfance
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Croissance et morphologie
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2/ Processus biologique de la

croissance

* "augmentation de la taille d’'un organisme se
fait selon deux processus cellulaires distincts

— I’"hypertrophie = augmentation de taille
— I"hyperplasie = augmentation de nombre

e Et un processus extracellulaire

— Augmentation de la matrice extra cellulaire
* Tissu squelettique: Ossification
* Tissu nerveux: Myélinisation



Ossification céphalique

selon deux modes

Mode d’ossification | Enchondrale

Ossification Indirecte Directe

Croissance Active et orientée Passive et
multidirectionnelle

Régulation Déterminée Forces
genétiguement, biomécaniques
sensible a la GH locales exprimées

par les tissus mous

Site de croissance Synchondroses Sutures

Localisation Base du crane Calvaria et os de la
face
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Ossification enchondrale

. Synchond roses
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Remodelage et déplacement osseux

 Deux mouvements fondamentaux présents au
cours de la croissance (Enlow)

— Remodelage : processus biologique en réaction
aux forces et aux sollicitations qui s’exercent sur
I'os

— Déplacement : phénomene geomeétrique résultant

de la croissance des structures et du remodelage
0SSEeux



Remodelage osseux

Loi de Wolf : |la croissance ou
le remaniement des

os se produisent en réactions
aux forces et aux sollicitations
qui s‘exercent sur eux.

— La tension appose

— La pression résorbe l'os.
Croissance

— Apposition>resorption

Fin de croissance = equilibre

entre apposition et
résorption




Déplacement osseux

e Déterminé dans un réeférentiel avec une
direction et une amplitude

* Trois types de déeplacement (Enlow)
— Primaire : au niveau de l'os lui méme
— Secondaire: entre les différents os (articulation)
— Tertiaire : relocalisation

Verticalisation Ramus(0-14 ans)
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3/ croissance céphalique

* Crane = systeme complexe a evolution
dynamique
— Complexe = grand nombre d'entités en interaction
qui empéchent l'observateur de prévoir sa

rétroaction, son comportement ou évolution par
le calcul

— Dynamique = qui évolue au cours du temps




Croissance cephalique

 Modules de base genétique™, embryologique
et phylogénétique
— Chondrocrane : support du développement du
systeme nerveux central et des organes des sens

— Splanchnocrane : support du développement de
la fonction digestive et ventilatoire

— Dermatocrane : exosquelette de protection, il
s'adapte a I'évolution et |a croissance des deux
précédents



° Y 4 °
Croissance céphalique

chondrocrane

* Deux parties trabeculae

cranii

— Préchordale (Hox -)

ala orbitalis

— Post ou parachordale
cartilage
(HOX +) hypophysaire

* Capsules sensorielles

cartilage ;
parachordal 4 periotic

— Nasale (Hox -)
— Optique (Hox -)

occipitaux

-~ Oth ue ( Hox +) chorde dorsale Sclerotomes
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splanchnocrane
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Encéphale



° °
Croissance céphalique

organisation modulaire
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° °
Croissance céphalique

deux unités de croissance

—

* Crane cérébral
— Encéphale
— Calvaria

* Crane facial

— Alimentation et ventilation

* Croissance des parties molles
 Musculature

— Massif facial et mandibule
e Régulation occlusale*®

Croissance précoce
et rapide

—

Croissance tardive

et lente

—

* Petrovic A. Control of postnatal growth of secondary cartilages of the mandible by mechanisms regulating occlusion.
Cybernetic model. Transactions European Orthodontic Society. 1974:69-75
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Croissance céphalique

modélisation géométrique

 Amplitude et vitesse
Amplitudede

Age 3 90% des

déplacement déplacements
5m a adulte

ontogénique
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° °
Croissance céphalique

modélisation géométrique

* Représentation des vitesses de croissance
entre deux ages ontogéniques (Fenart)




° °
Croissance céphalique

modélisation géométrique

* Trajectoire ontogénique sagittale
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° °
Croissance céphalique

modélisation géométrique

* Trajectoire ontogénique frontal

5 mois

(88285






Croissance fcetus et postnatale
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Nourrisson de 7 mois Adulte Homme
Vorperian (2005) Laboratoire d’'anatomie Monpellier



Longueur de la cavité orale et hauteur

laryngée

70
/

(Goldstein,
1980)

Comme la stature
individuelle

32



Données : hommes (r), femmes (b)
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Hard and soft palate growth (mm)
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Croissance cavité orale

Oral Cavity Length growth (mm)

|

10
Age (years)

Age (yoars)

Vitesse mm/an '
| R AN

Skullspeech



[
Croissance verticale
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Fetuses
Females
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Croissance verticale
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Croissance différentielle
Pharyngo-laryngée et
colonne vertébrale
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C1 LJ Boé

Pt
Tubercule a4

: enfant 6 ans
o) : femme adulte

Origine : Tubercule antérieur de I'Atlas (C1)
Normalisation : angle de la paroi pharyngale



L am)
Modele VLAM (Boé et Maeda, 1998)

adaptéa la morphologie moyenne des locuteurs hommes entre 6 mois et 23 ans

Barbier G, Boé L, Captier G. Croissance du conduitvocal du feetus a I'adulte: une étude
longitudinale.95e Congres de |la SIBH 2013



