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Exercice 1. Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes, et leurs dérivées partielles,
lorsqu’elles existent.

1. f(x, y) = x2 ln(xy);

2. g(x, y) = x+
√
x2 − y − 1;

3. h(x, y) = sin2(xy ) + cos2( yx );

4. k(x, y, z) = x2y2
√
z.

Exercice 2. Calculer les dérivées partielles premières et secondes et écrire le système d’équations qui
détermine les points critiques (sans les calculer) de

f(x, y) = x cos(y) + y exp(x).

Exercice 3.
Vérifier que le Théorème de Schwartz pour les fonctions

F (x, y) =
2

xy
− exp(x5 − 2y)− 3;

G(x, y) = cos(x2y) + ln(3xy).

Exercice 4. Existe-t-il une fonction f : R2 → R qui admet comme dérivées partielles :

1. ∂fx = yexy − 5 cos(x); ∂fy = xexy;

2. ∂fx = 3x2

1+x3−2y ; ∂fy = −2
1+x3−2y ;

3. ∂fx = 3y2 − 4xy; ∂fy = 6xy.

Si oui, laquelle?
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