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UN PEU D’HISTOIRE

= Les constructeurs ont toujours été considérés comme
responsables de leurs ouvrages

® Le Code d’Hammourabi (1800 avant Jésus-Christ) prévoyait la
mort de I'architecte en cas d’effondrement.

= Plus clément, le Droit Romain inaugura I'idée d’une obligation a
réparation

= En France, la responsabilité des constructeurs est instituée
dans les articles 1972 et 2270 du Code Civil depuis 1804 (Code
Napoléon)

®  Enfin, est arrivée la Loi du 4 janvier 1978, dite « Loi SPINETTA »
relative a la responsabilité et a I'assurance dans le domaine de
la construction. Encore en vigueur, elle a eu pour effet de
faciliter le reglement des sinistres et d’en réduire les codts.
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Agence
Qualité
Construction

LUAgence qualité construction (AQC) est une association loi 1901 reconnue d’intérét général,
dont la vocation est la prévention des désordres et 'amélioration de la qualité de la construction.
Créée en 1982, son histoire prend ses racines dans le dispositif mis en place par la loi du 4 janvier
1978, dite « Loi Spinetta », relative a la responsabilité et a I'assurance dans le domaine de la
construction.

Des objectifs ciblés : connaissance des pathologies récurrentes dans les constructions,
anticipation des sinistres sériels, évaluation des potentialités de sinistres liées aux évolutions
performancielles, identification des pathologies potentielles liées a de nouveaux modes
constructifs ou a des évolutions réglementaires ou normatives.

Aider les professionnels sur le terrain dans leurs pratiques quotidiennes et participer aux progres
collectifs du monde du batiment.

Réduire le colt des sinistres pour les entreprises et leurs assureurs.

Pour cela elle dispose de différentes bases de données et de supports dont elle assure une large
diffusion, notamment les « fiches pathologie batiment » visibles sur le site de I'AQC :
https://qualiteconstruction.com/nos-ressources/
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TOUS SES ETATS

Etat liquide, solide ou gazeux, des dégats a tous les étages

Etat liquide :

Fuitessur.g
u Infiltrations d’eau au travers des toitures, des facades, des menuiseries gouttiéres |

extérieures, des murs enterrés...

" @mu Infiltration

= Ruissellements, ravinements, inondations, glissements de terrain... Infiltrations :
@ par la fenétre

par : imp
murs poreux . s |

= Refoulements d’eau par les réseaux EP ou EU ou fissures |

m  Fuites d’eau au travers des conduites d’alimentation ou d’évacuation, dans
I'environnement des cabines de douche, au travers des bassins ...

Etat solide : Glace

= Dommages liés aux cycles gel — dégel au niveau des toitures, des échangeurs de
PAC

Etat gazeux : Vapeur d’eau
= Phénomeénes de condensation sur parois froides

= Décollements de revétements de sol ou de peintures

Et en par manque d’eau, les sols argileux se dessechent et causent
également des dommages aux constructions !!!
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Une dessication estivale normale modifiera les PROFIL HYDRIQUE DES SOLS ARGILEUX
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profondeur sur une courte période. Quand la durée
de I'épisode se prolonge en automne et lors d'un hiver
sec, cette « sécheresse » entraine une forte

AW%

évaporation, parfois sous le niveau des fondations,

Aprés une Apres une

jusqu'a 2 a 4 m de profondeur. période  période de
. de sécheresse réhumidification

Ces mouvements du sol ne sont pas uniformes sous Fontde dessiceion QU de find'été ou en fin d'hiver

enre2etdm

les batiments car ceux-ci forment un écran contre
I'évaporation. Des efforts différentiels importants se Profondeur
manifestent donc entre le centre du pavillon et sa

périphérie, d'ol I'apparition de fissures ou de

lézardes.
DESSICATION DES SOLS ARGILEUX : AQC — Fiche A.02

Ce processus est aggravé, voire déclenché par la présence, sous les fondations, de racines et radicelles de la
végétation, d'arbres de haute tige et d'arbustes, plantés volontairement proches des constructions, dont les
besoins en eau sont importants (chénes, peupliers, frénes, saules ...). On doit en effet imaginer les sols sous les
constructions comme des réserves d’humidité a faible profondeur, non sujettes a I'évaporation des terrains
ouverts. La végétation va y développer préférentiellement les racines et radicelles pour y puiser les quantités

d'eau nécessaires a sa croissance ;
on parle d'hydrotropisme.

Les mouvements de sol, retrait et gonflement, ne sont
pas uniformes entre le centre du pavillon et sa
périphérie.

Des tensions apparaissent dans la structure. Les
fissures et les |1ézardes sont I'expression de la

libération des contraintes dans les matériaux.

La nature méme des argiles concernées peut donner

Légende ) naissance, lors d'une période ultérieure tres pluvieuse,
1 Sable 6 Dallage périphérique ventued

2Galons 7 Coupure de apilarié a un phénomeéne opposé de gonflement qui tend a

3 (aiboux 8 Revitement extérieur .

4 Grosses perres 95ousal refermer les fissures.

S Drain 10 lerrain imperméable

20097 9730

Le sol argileux sensible subit des variations de Lors de réhydratation des sols argileux, ceux-ci

volume en fonction de sa teneur en eau; celle-ci reprennent leur volume initial, voire augmentent de

fluctue au gré des saisons et de la végétation volume lors d'épisodes pluvieux intenses, ou de fuites

présente a proximité des fondations. Les variations de réseaux et induisent des soulévements sur les

volumiques entrainent I'apparition de fissures suite structures plus légéres comme les dallages et les

au tassement des fondations en cas de rétractation ouvrages annexes (allées, escaliers).

de l'argile. Les fissures peuvent étre trés importantes

(Iézardes). Les fissures se referment aprés une saison hivernale pluvieuse et/ou a l'occasion d'une hydratation accidentelle
provenant .

B d'une remontée de nappe phréatique ;
B d'une absence de drainage en amont d'une maison assise sur un terrain en pente ;

B d'un branchement intempestif d'un drain sur réseau d'évacuation des eaux pluviales aux abords de la
construction ;

d'un défaut d'étanchéité dans un regard de pied de chute des eaux de toiture ;

d'un défaut d'étanchéité d'un réseau d'eau pluviale ou d'eau usée ;

d'une tranchée et de fourreaux de raccordements (alimentation d'eau, courants forts, courants faibles, gaz), qui
canalisent les eaux directement sous la construction.

Le talutage des terres en contre-pente vers le pavillon, les remblais et les aménagements périmétriques avec des
matériaux granulaires, sables, cailloux ou calcaire, raménent les eaux de ruissellement contre les murs de
soubassement et sous les fondations.

Plusieurs parameétres sont en général concomitants : un ou plusieurs facteurs de prédisposition, des sols
sensibles au retrait gonflement des argiles, un terrain en pente, une structure légére... et un facteur de
déclenchement de la variation hydrique, une hydratation accidentelle, et/ou une dessication (estivale ou la
succion de la végétation).
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Humidité en sous-sol des bhatiments AQC — Fiche B.02

3

Humidité en sous-sol enterré : importantes
infiltrations par les murs périmétriques. Ventilation
des locaux inexistante. Pas de traitement
d'étanchéité et de drainage par I'extérieur des murs
périmétriques. Facteurs aggravants, les descentes
d'eaux pluviales sont épandues sur le terrain.
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DTU 20.1 magonnerie

PRESENTATION

CLASSIFICATION DES PAROIS conditions d'utilisation des locaux
ENTERREES DES MACONNERIES  donnant sur des murs enterrés.

DE SOUBASSEMENT - La conception de la partie enterrée des
Il appartient au maitre de |'ouvrage de murs de soubassement est a déterminer en
préciser a la maitrise d'ceuvre ou aux fonction des exigences d'utilisation. L
entreprises les exigences relatives aux * 3 catégories sont a distinguer (1, 2 et 3). L_ ke
[ étonche
— _ m o 3{':',' : 3:;:}:.;}: - Revétement
DE 1%t CATEGORIE DE 25"¢ CATEGORIE DE 3t CATEGORIE Sable e extérieur
Les murs bordent des locaux utilisés ot Les murs bordent des locaux pour Le mur n’a pas & assurer de fonction %
aucune trace d’humidité n’est acceptée lesquels I’étanchéité de la paroi n'est autre que la résistance mécanique Grovillon
sur la face intérieure. pas obligatoire et oll notamment des (cette exigence conditionne I'épaisseur Cailloux
C'est le cas des murs limitant des locaux infiltrations limitées peuvent étre minimale de Ia paroi). .
habitables en sous-sol, mais également acceptées par le maitre d’ouvrage. C'est en général, le cas des murs sur g STz
des commerces, bureaux, archives, C'est en général, le cas de murs bordant  dalle sur terre-plein ou sur vide sanitaire. ;
réserves, bibliothéque, etc. des locaux utilisés comme : sous sol,
Les locaux de premiére catégorie doivent  chaufferie, locaux techniques, garage,
Btre aérés et ventilés. caves, etc.
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Pathologies liées a I'humidité dans les murs
anciens

Dans une paroi, I'eau est présente sous 2 formes :

« Liquide (pluie en surface des enduits, fuites structurelles et remontées
par capillarité dans I'épaisseur)

« Vapeur (températures et humidités relatives de I'air intérieur et extérieur
générant un différentiel de pression et les migrations de molécules d’eau
a travers les matériaux).

L'eau contenue ne peut étre évacuée que par évaporation. Si son évaporation est entravée
(enduits et revétements imperméables), 'eau se concentre dans la paroi et progresse par
capillarité. Les matériaux arrivent rapidement a saturation et se dégradent petit 3 petit :
tassement, risque de gel, moisissures, fissuration, décollement des enduits.

CNROIY
HYDPOFURE
ETANCHE

YARCUR. D'eAu

e —

OAPILARITE

FICHES PATHOLOGIE BATIMENT / STRUCTURES ET GROS (EUVRE

Remontées capillaires

AQC - Fiche B.01

Mise en ceuvre d'une coupure de capillarité sous le
premier rang de briques posé sur plancher du rez-de-
chaussée. (Mise en ceuvre souvent rencontrée dans
le cadre de construction de maisons individuelles).
L'écart entre le niveau extérieur et la coupure de
capillarité est ici déja inférieur a 15 cm. Ce cas montre
I'importance du niveau fini extérieur (non encore
finalisé sur ce chantier) sur la mise en ceuvre de la
coupure de capillarité afin de pouvoir se prémunir
des remontées capillaires

Plancher du

Chainage en
rez-de-chaussée

béton armé

Habillage

Cou Fure de
capillarité
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Dégracdation par I'eau et I'humidité des AQC - Fiche B.12
enveloppes et ossatures hois

Découpe d'une lame de terrasse en pin traité
autoclave classe 4 (brun) et d'une lambourde en pin
traité autoclave classe 4 (vert).

On distingue sur la tranche la profondeur de
pénétration du produit de traitement, coloré. Le
traitement « a coeur » est un abus de langage. Le bois
de cceur est peu voire non imprégnable.

Au-dela du réle prépondérant de la conception pour
éradiquer les piéges a eau, toute découpe doit étre
traitée. Une charpente extérieure (pergola etc.) doit
étre traitée autoclave apreés taille. Dans les autres cas
(terrasse etc.), il existe des produits de traitement des
découpes et usinages des bois traités par autoclave, a
appliquer sur chantier.

LENVELOPPE
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Le bardage, en tant que véture, est une technique vieille de plusieurs centaines d’années.
Généralement associée aux batiments a structure et ossature bois, elle permettait d’utili-
ser une ressource locale, durable et performante pour réaliser I'enveloppe des batiments.

Le revétement de fagade des batiments forme la peau de ceux-ci. Ainsi, c’est cette couche
qui protége le batiment des sollicitations extérieures (pluie, vent, neige, UV...), tout en ne
génant pas le fonctionnement de la paroi (transfére de vapeur d’eau, isolation...).

100

Q

pluie battante [!| o

il © © o<[|de0 0
& pression
de vapeur

Charpente
Classe 1 ou2

couche
empéchant
il vl - | '|/la diffusion

- de vapeur

Bardage

“couche ouverte a la

b |diffusion de vapeur mais Classe 3
= étanche a la pluie
5 Parquet,
/\) D // Z1- lambris,
C oge

lame d‘air | Ossature et mobilier
000 menuiserie Classe 1

Poteau au sol Classe 2

Classe 4
Lame de terrasse
Classe 3
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Infiltrations par les liaisons menuiserie AQC — Fiche D.01
extérieure / gros oeuvre

LENVELOPPE
DE PIED EN CAP

L'ensemble menuisé, avec angle rentrant, est posé
directement sur l'allége maconnée par l'intermédiaire
de cales en pastique. L'absence d'appui de fenétre
conforme aux regles DTU et la non-compression du
joint imprégné sous la traverse basse sont des
risques majeurs d'infiltrations d'eau a la jonction avec
le gros-ceuvre.

EXEMPLE DE CALFEUTREMENT A « SEC » DE TRAVERSE BASSE PAR CORDON PREFORME
Malfagons lors de la pose

Ecrasement Epaisseur minimale

minimal aprés écrasement pour éviter B La section du cordon est inadaptée a la taille de
pour assurer le cintrage de la traverse " L
Iétanchéité I'interstice a calfeutrer.

Cordon
d'étanchéité

B e mastic sélectionné n'est pas adapté a la taille de
I'interstice a calfeutrer (I'épaisseur du mastic doit se
tenir entre un minimum et un maximum).

B Utilisation de produits non conformes : les mastics
élastomeres ou plastiques doivent étre conformes a
la norme NF EN ISO 171600 et comporter le label SNJF
; les mousses imprégnées doivent étre conformes a
la classe 1 de la norme NF P 85-570

Avant pose - Pose - Aprés pose

EXEMPLE DE CALFEUTREMENT A « SEC » DE MONTANTS PAR CORDONS EXTRUDES

EndUI[ (lment * Endun ciment ) . i .
f Fond de joint B Le cordon en mousse imprégnée présente des
Mastic : P "
Fond de joint Mur ,/_ discontinuités, notamment entre le rejingot et les
tableaux.
Mastic F— Epaisseur entre o
i— Mini et maxi Le cordon en mousse imprégnée est trop ou
Largeur minimale — insuffisamment comprimé entre menuiserie et
Isolation maconnerie.
Dormant —— Lo Dormant Le nettoyage soigné des parois de contact n'a pas
Pose en embrasement avec feuillure Pose en applique intérieure été réalisé.
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R - s eI’ - Q 1 - -
Infiltrations d’eau par seuil de porte AQC — Fiche D.02
fenétre

Infiltration d’eau dans I'angle d'une porte d'entrée.
Les infiltrations d'eau ont plusieurs origines cumulées

LENVELOPPE
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1. stagnation d'eau sur le seuil béton laissant
apparaitre des traces de mousse verte. Le seuil
présente une légére contrepente dans cet angle ;

2. le faible rejingot béton (environ 1 cm) ne présente
pas de retour sur les jambages. Le bas du montant de
la menuiserie bois repose donc directement sur le
seuil. On observe une légére pourriture du bois en
pied du montant ;

3. cette porte se situe sur une facade sud-ouest de la
cote atlantique donc trés exposée aux intempéries.

LE DEFAUT D’ETANCHEITE ENTRE REJINGOT ET PIECE D’APPUI EST LA CAUSE LA PLUS FREQUENTE

Les dispositions constructives prévoient normalement :

B une hauteur de rejingot suffisante (25 mm min) avec une pente de I'appui maconné de 10 %.
Les faces en contact doivent étre réguliéres et horizontales afin de réduire l'interstice existant. Le rejingot doit
se retourner en tableau d'une seule piéce (évitant ainsi la fissure fréquente de reprise de coulage), afin
d'évacuer I'eau a I'extérieur du mur. (Voir schéma du DTU) ;

Seuil & niveau (coupe)

B |a mise en place d'un cordon d'étanchéité entre le rejingot et la menuiserie. La continuité de ce cordon doit étre fckieor — ——o

parfaite et son épaisseur suffisante. Sa mise en place, avant pose de la menuiserie, permet de mieux en
contréler I'application. Mais, trop souvent, ce calfeutrement est réalisé par extrusion rapide et sans fond de
joint aprés la pose de la porte-fenétre. Des vides, en particulier dans les angles, sont alors possibles, laissant

Relevé d'étanchéité
QVEC Protection
(retours lotéraux)
I'eau passer. Protection
Etanchéité

Niveau fini

Cordon d'étanchéité “ S
Piéce de bois massif

- ou autre
Fond de joint (isolation thermique)

Caillebotis 0.014f Dallette

|
n !

Calage 0.00f

\

0

>25mm

el
300,052
0

F098

85 mm
S
O098
k. <
)

(7

>50 mm
s

e
5.60n

Pente 1% —

>50 mm
> 50 mm

>10%
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Désordres des enduits monocouches AQC - Fiche D.03

3 Bien traiter les fissures avant application !

Spectre et fissuration d’enduit

Les spectres résultent du différentiel de la prise de
I'enduit entre les joints des maconneries et la surface
courante. Ce phénomeéne, lié a la nature des joints
(porosité, largeur, arasement...), est réduit par
I'application de I'enduit en deux passes et le respect
des épaisseurs.

La fissuration est due au comportement du support
(angles de baies, au droit des planchers) mais
également au retrait de I'enduit lié aux conditions
d‘application (excés d'eau, humidification insuffisante
du support, temps sec, venté, chaud, variations
d'épaisseur...).

LENVELOPPE
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Les enduits de facade comptent 2 grandes familles d'enduits :
les enduits & base de liants hydrauliques
multicouches (ce sont les enduits traditionnels)
monocouches (les plus utilisés aujourd'hui)
les enduits de parement organiques :
les revétement plastiques épais (RPE)
les revétements Semi-épais (RSE)

Un enduit est une couche de mortier composé d'un mélange d'un ou plusieurs liants minéraux, de granulats, d'eau
et parfois d'adjuvants.
Il a deux fonctions :
+ Imperméabiliser les parois extérieures.
+ Embellir la facade. Les couleurs obtenues sont trés variées. Elles dépendent des granulats employés mais
aussi des pigments que I'on peut y ajouter. Un bon enduit doit &tre

* perméable & la vapeur d'eau
pour laisser respirer le mur

* Insensible aux variations de
température pour ne pas
fissurer

* souple par rapport au support
pour absorber les
déformations

*  durs pour absorber les chocs Attention a I’épaisseur d’enduit ! 13

Le choix d'un type d'enduit dépend :
* de la nature du support ;
* de la situation de la paroi dans l'ouvrage ;
+ de la nature des éventuels revétements sus-jacents ;
» des conditions atmosphériques lors de la mise en ceuvre.
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Dégracdations des revétements AQC — Fiche D.07
d’impermeéabilité de facade

LENVELOPPE DE PIED EN CAP

LES DESORDRES D'ORIGINE MECANIQUE

Décollement du revétement en cours de
généralisation par infiltration d'eau issue de la
terrasse étanchée. L'eau s'est infiltrée au droit des
relevés d'étanchéité et / ou des descentes EP de la
terrasse. L'eau s'est ensuite diffusée dans le mur,
générant le décollement du revétement de facade.

B Les fissures de la magonnerie
Les fissures de la magonnerie ancienne réapparaissent lorsque le systéme d'imperméabilité a été mal choisi ou
appliqué en épaisseur insuffisante. Ainsi, la résistance du revétement est inadaptée aux fissurations
rencontrées.
Un revétement d'imperméabilité peut se fissurer, cloquer ou se décoller s'il est appliqué sur un support qui
vient a se fissurer. Il faut traiter les fissures avant application d'un revétement dimperméabilité.

B Cloquages et décollement
Les cloquages apparaissent sur des supports trop humides a l'origine ou humidifiés aprés réalisation des
revétements, a la suite d'arrivées d'eau intempestives :
- fuite en terrasse (défaut d'étanchéité) ;
- absence de protection en téte de mur ou d'acrotére ;
- traitement partiel, le film est « contourné »;
fuite de canalisation encastrée dans les murs.
Les revétements sombres qui emmagasinent la chaleur du soleil sont un facteur aggravant. En effet, I'élévation
de la température génere des phénoménes d'évaporation de I'eau dans la paroi et des pressions de vapeur
hydrostatiques sous le revétement. Les cloquages peuvent également se manifester au droit des points
singuliers de l'ouvrage.

CHOIX DU REVETEMENT D’IMPERMEABILITE EN FONCTION DE ’OUVERTURE DES FISSURES

LES DOMMAGES CONSECUTIFS A UNE >200 pm

- 1, Fissure <0,5mm «—> " .
Mastic PRESCRIPTION ERRONEE finition appliquée en 1 couche
Band Appliquer un revétement d'imperméabilité sur les
ande . , . o .
métallique Revétement fagade.s d}me meren el |5,0|ee « r?al V?n.t”‘ee ,p.em 1, Fissure <1,0 mm >30pm
d'étanchéité conduire & des désordres. L'humidité de l'air intérieur finition appliquée en 2 couches

de toiture va condenser sur les zones froides (ponts thermiques)

et engendrer des moisissures. Le revétement réduit la
diffusion de la vapeur d'eau a travers les parois, et 1, Fissure <1,5mm <
) cela peut entrainer des phénoménes de condensation
Revétement coté intérieur, mais aussi un déplacement du point de
de fagade rosée a lintérieur des murs. I > 600 pm
Il ne faut pas appliquer un revétement 1, Fissure <2,0 mm “— finition appliquée en 2 couches
re A
d'imperméabilité sur une facade en mauvais état (avec (1 couche armée)
des fissures évolutives). ] ] 14
Couche d'impression Armature




Closoir
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LES COUVERTURES EN PETITS ELEMENTS

Documents de référence

* Permis de construire
et régles d'urbanisme.

+ DTU 40.11

Couverture en ardoses

* DTU 40.21 Couverture
en terre cuite 3 emboitement
ou a glssement 3 relef.

* DTU 40.21 | Couverture
en tuiles de terre cutte
a emboiternent 3 pureau plat.

» DTU 40.22 Couverture

en tuiles Canal en terre cuite.

* DTU 40.23 Couvertures

en tules plates de terre cute.

» DTU 40.24 Couverture
en tules en béton a glissement
et 3 emboitement longitudinal.

* DTU 40.5 Travaux d'évacuation
des eaux pluviales.

* Les Avis Techniques.

+ Contraintes et exigences liées
aux réglementations neige et
vents (eurocodes).

+ Contraintes et exigences
liges a la RT 2012

* Réglements de ZAC.

)
Lessentiel

* Tenir compte des exigences dy

site.
* Faciliter Fécoulement de l'eay.
. Respect_er les critéres de
conception et d'exécution des
Points singuliers.
* Dans le cas d'intégration de
pqnneaux CESI oy photoyol-
taique, utiliser des fixations
compatibles avec la couvertyre
pour assurer Fétanchéire.

Le closoir est un

accessoire participant .

a l'étanchéité et a la Chatiere

. . ventilation d'une couverture La chatiére de toit est un

Sortie de toit en tuiles. Il est constitué Noue . élément indispensable
La sortie de toit est la d'une piéce métallique, en La noue correspond a a la plupart des toitures.
partie visible du conduit plastique ou en matériau I'intersection de deux Cette tuile bien particuliére
d'évacuation des fumées bitumeux, contribuant & versants d'une toiture, permet au toit de respirer
de combustion d’une I'étanchéité d'un faitage ou formant un angle rentrant et assure son aération
cheminée sur la toiture. d'un arétier. (entre 180° et 360°). naturelle.

.

Abergement

|l permet d'habiller les souches de
cheminées, lucames ou encore
trappes d'accés qui émergent du
toit. L'abergement consiste en un
assemblage de plaques de toles,
zinc, ou autres métaux, soudées
ensemble et fagonnées a I'élément
concerne.

Ecran de sous toiture

Il a pour fonction de limiter le
soulévement des petits éléments
de couverture. |l recueille et conduit
al'égout les eaux de condensation
notamment.

Solin

Facile a poser, ce profil est destiné a
raccorder le complexe d’'étanchéité et
le gros ceuvre des relevés.



FICHES PATHOLOGIE BATIMENT / TOITURES ET CHARPENTES

cran de sous-toiture : désordres possibles  Aac-Fiche .05
d’infiltration

L'efficacité de I'écran de sous toiture est avant tout
liée au soin apporté a sa mise en ceuvre, notamment
au niveau des points singuliers ou sa continuité doit
étre assurée. Ici découpe « sauvage » au droit d'une
ventilation de chute et d'un mat d'antenne de
télévision. Outre les pénétrations de neige ou d’eau
qui en résulteront, la contribution de I'écran a la
limitation du soulévement des petits éléments de
couverture, par incidence sur le champ de pression
de part et d'autre de la couverture di a I'écoulement
du vent, se trouvera annulée localement.

LENVELOPPE DE PIED EN CAP

Ecran HPV pose
tendue

Recouvrement 10 cm
(pentes > 30 %)

Ecran de sous-toiture
(voir cidessous)

Parement in¥risur

Contre-latte

Isolant ouate de cellulose

O Chevron
\ £ \entilation en surace et en sous-face
Lames d'air de 2 cm minimum



L'ESSENTIEL

m |dentifier la classe du local (fonction de la quantité de vapeur d'eau produite dans le local et du renouvellement d'air) lorsqu'il est ventilé naturellement ou
selon la pression de vapeur d'eau lorsqu’il est conditionné en température ou en humidité.

m Concevoir le systéme (cas du bac acier en toiture chaude ou froide, positionnement de l'isolant) en tenant compte de cette classe.
W Apporter un soin particulier lors de la pose aux points sensibles (jonctions et continuité du systéme d'isolation plus pare- vapeur, par exemple).

m Ventiler efficacement les locaux sous-jacents.

LENVELOPPE DE PIED EN CAP

FICHES PATHOLOGIE BATIMENT / TOITURES ET CHARPENTES
ISOLATION ENTRE PANNES

Condensation en sous-tace des « TOITURES FROIDES »

Exemple de réalisation en égout

couvertures metalliques AQC - Fiche C.07 Closoien

mousse

Condensations sous bacs secs avec engorgement dg Panne Panneau isolant autopo[’[eur
la laine de verre liées a une absence de ventilation. A
noter qu'en période humide, une simple ventilation
naturelle peut s'avérer insuffisante.
‘ ISOLATION SUR PANNES
« TOITURES CHAUDES »
Exemple de réalisation en égout .

Closoir en
mousse

Corniére

métallique Isolant avec pare-vapeur




LES CAUSES D’'INFILTRATION RENCONTREES SONT MULTIPLES ET PEUVENT PROVENIR :

B d'une incompatibilité entre différents éléments assemblés, notamment le rythme des ondes ;

B d'un défaut d'entretien des chéneaux engorgés par des déchets végétaux : en effet, 'accumulation peut
entrainer des débordements aprés obturation des écoulements ;

m d'une pente insuffisante des chéneaux favorisant la rétention des écoulements : la stagnation de I'eau peut

LENVELOPPE DE PIED EN CAP provoguer la corrosion du meéta jusquau percement

B d'un défaut de pose des éléments d'étanchéité aux pourtours des pénétrations, lanterneaux... Cela vise

FICHES PATHOLOGIE BATIMENT / TOITURES ET CHARPENTES également I'étanchéité au droit des fixations de plaques par des vis auto-taraudeuses ;

B d'un défaut d'étanchéité aux recouvrements de plaques, pentes générales de toiture insuffisantes ainsi que

IFuite de couverture de grands éléments : Jonglieur de recouvrement.
toiture seche AQC - Fiche C.08

Sur une extension de maison individuelle, |a toiture
présente une pente de 3 % nettement inférieure aux
7 % demandés dans les Régles de I'art ; la toiture
présente de plus de nombreux recouvrements
transversaux entre bacs acier qui par conséquent
siphonnent. En fonction des pentes et expositions,
des compléments d'étanchéité aux recouvrements
peuvent aussi étre nécessaires.

Sur un batiment industriel, les plaques translucides
en polyester armé de fibres de verre présentent un
vieillissement prématuré avec formation de trous. Ce
matériau est sensible aux UV et peut subir des
altérations esthétiques (perte de transparence,
jaunissement) ou mécaniques (cassures,
déformations, percements, arrachements). Les
plaques sont soumises a la norme NF P 38-301 qui
définit en particulier des classes d'emplois.




FICHES PATHOLOGIE BATIIVIIENT/ TOITURES ET CHARPENTES

- o - e . ey . H LAl - >
Toitures-terrasses, le point faible : les
releves

AQC - Fiche C.12

Défaut de traitement des souches de ventilation.
Exiguité des points singuliers. Prévoir un dispositif
s'opposant au passage de |'eau le long du tuyau, au
niveau de la partie supérieure de la pénétration.
Veiller a remonter le relevé en butée sous ce
dispositif. Vérifier de qui reléve la prestation.

LENVELOPPE
DE PIED EN CAP

FICHES PATHOLOGIE BATIMENT / TOITURES ET CHARPENTES
PROTECTION PAR DALLES SUR PLOTS

Toitures-terrasses, le point faible : les AVEC RELEVE AUTOPROTEGE

. (NFDTU 43.1)
releves
L)
AQC - Fiche C.11
i 5 !
, . . . — >3a10mm 1
Décollement du relevé - retrait de l'isolant - hauteur 1
du relevé trop faible au regard de la retombée de |
couvertine. |
EXEMPLES DE BANDES D’ETANCHEITE
Sous protection en dur (engravure) avec bande de solin
= 2004m Goutte d'eau en téte du relevé
] 20,02m (point faible n°1) . i . i
= / Enduiten morder de Joint souple imputrescible
ciment armé
; f— gf I(eDvué(ﬁ'eélan(héilé Bande de solin
z \ ! 1 couche
A L H Gorge du relevé
= 0 S (point faible n°2)
)} ! Jointsoupleimp 0
0,06 mmin / ------- (0.02mmin) 0
Protection en dur
Support monolithique ——— Elanchéié paries
(magonnerie ou courantes
costiére métallique)
% Isolant thermique oc 7=
Talon 1" couche du relevé ztin \ :me»vapeur 1
1ément porteur bét
Talon 2t couche du relevé 20iB0 S G H=>100 mm !
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Le second ceuvre Vieillissement des matériaux ’entretien

DEUXIEME PARTIE
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LE SECOND CGEUVRE

Les percements sont la conséquence d'une corrosion (phénomeéne chimique), d'une abrasion (phénomeéne
mécanique) et parfois des deux. La corrosion apparait sous forme de piqdres, phénoméne autrement appelé «
pitting ».

La corrosion externe est relativement fréquente. Elle provient du passage de I'eau par les arases de gaines au
niveau du sol ou par les raccords de gaines de protection non étanches. L'eau provient des lavages de sol et
contient donc des produits de nettoyage (présence de chlorures et de sulfates). La concentration de ces sels
agressifs dans les points bas entraine une attaque rapide et caractéristique.

La corrosion interne peut étre due a plusieurs facteurs qui rendent complexe le phénoméne.
Les principaux sont :

B |a nature de |'eau (minéralisation, température, aération, pollution) ;

B |a nature et I'état métallurgique du métal ;

B des dépots superficiels exagérés ;

B |es couples galvaniques (« effet de pile » par différence locale de potentiel électrique) ;

W une contrainte dans le tube (déformation excessive, par exemple) ;

B |a vitesse du fluide.

Le « pitting | » apparait principalement sur les réseaux d'eau froide assez fortement minéralisée, sur du cuivre
recuit et écroui, traité thermiquement lors des assemblages par brasure. Ceci est lié a la présence d'un film de
résidus carbonés a la surface du tube (craquage des huiles d'étirage lors de la pyrolyse) ou a la formation de
certains oxydes apparaissant a haute température (opération de faconnage en cours de chantier). La plupart des
industriels ont pratiquement supprimé ces résidus carbonés.

Le « pitting Il » apparait sur les réseaux d’eau chaude peu minéralisée avec un rapport bicarbonate/sulfates
inférieur a 1. Ce phénomene est accessoire en France car localisé dans quelques régions a risques.

La corrosion-érosion n'apparait que dans les circuits bouclés. En général, ce phénomeéne est lié a la vitesse de
circulation de I'eau et a la géométrie de l'installation. La présence de particules solides ou gazeuses dans I'eau
peut accélérer la corrosion.

Fuites de canalisations en cuivre

Noblesse des métaux communs

Acier inoxydable

Titanium

Cuivre

Cupro-nickel
Laiton

Plomb
Etain
Fer

Acier
Aluminium
Zinc (acier galvanisé)

Potentiel d'anode moins noble

Séparer les métaux incompatibles. Augmenter la masse des métaux anodiques.

AQC - Fiche E.O1

Corrosion externe

La canalisation était positionnée dans un fourreau,
coupé au niveau de |a dalle. Les eaux de nettoyage
ont donc stagné dans la gaine, provoquant une
corrosion de la canalisation.

2am min
(DU E5-16)

Dalle porteuse

La corrosion interne
Corrosion interne d'un tube de

cuivre due a des phénoménes Phénomene de corrosion externe
d’un réseau d’eau glacée en acier,
lié¢ a des migrations de vapeur

d’eau sous le calorifuge

d'érosion.

Manchon
galvanique
acier/laiton

Départ ECS

Hot Water Outlet lation/cuivre
8cita Acqua Calda

Warmwasserausgang

Départ eau chaude

1Kig!

21



VMG Simple et cdouble flux AQC - Fiche E.O8

L'absence ou l'insuffisance des entrées dair nuit a
I'efficacité de la ventilation et favorise l'apparition de
phénomeénes de condensation et de moisissures. Ici
les percements en menuiseries sont de section trés
inférieure a celle des grilles d'entrée d‘air. lls ont été
bricolés sur chantier au lieu d'étre faits en atelier par
le fabricant du bloc fenétre.

LE SECOND
G U V R E PRINCIPE DE LA VMC SIMPLE FLUX HYGROREGLABLE

Ventilateur et gaines
assurant 'extraction
de l'airvicié

> Al A M

Entrées Bouches
d’air d’extraction
hygroréglables hygroréglables

=

La ventilation double-flux

La mauvaise mise en ceuvre du passage de gaines en

« E:E:f;d a membrane souple PVC, dans les combles perdus,
& conduit a des écrasements, a des diminutions de
\\\\\\\\. : o sections des gaines et a des points bas. L'air chargé
=" Echangeur transférant a lair

de vapeur d'eau se condense. L'eau s'accumule dans
les points bas jusqu’‘a obstruer presque
complétement la gaine. Le débit d’extraction est
réduit et le fonctionnement de la ventilation est
compromis. Si la quantité d'eau est trop importante,
cela peut rompre la gaine.

neuf la chaleur de l’air extrait

Gaines distribuant "
I’air neuf réchauffé

%

egjnunu,

A,

Gaines
d’extraction

RO TR

y 1t
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Reprises d’humidité dans les coins douche AQC - Fiche F.02

Défaillance du joint entre le bac a douche et la
faience [ photo de gauche ] - joint déposé ; pas de
double joint en périphérie du bac a douche - pas de
SPEC sur cloison - espace entre faience et bac a
douche trop large.

LE SECOND |
GEUVRE |

1

Soigner la réalisation des joints.
Si les carreaux sont en contact dans les angles, le joint de coulis de ciment, appliqué en congé entre carreaux d'angle ou tranches de carreaux et receveur,
adhére mal si la largeur du joint est trop petite. Les joints en angle rentrant doivent donc étre légerement élargis pour faciliter la pénétration du coulis entre

les carreaux.
Joint d'adossement du plombier : le plombier qui pose un appareil sanitaire doit réaliser un joint étanche d'adossement de cet appareil contre la paroi.
Joint de finition du carreleur : le carreleur qui pose une faience contre un appareil sanitaire doit réaliser un autre joint. Il s'agit d'un joint de finition en

mastic élastomeére extrudé qui peut venir en recouvrement de celui exécuté par le plombier.
Ce joint doit étre entretenu et réguliérement refait.

Joint d'étanchéité Joint de finition
o = g - EEE——— Cloison réalisé avant la réalisé avant la
Choisir la nature du support du revétement carrelage en fonction de I'exposition a I'eau du local. pose du carrelage pose du carrelage

Ne jamais employer de plaques de platre non hydrofugées ou des cloisons en carreaux de platre standard.

BIYE & w ST A

Adhérence du joint sur Rosace
la tranche du carreau N |
et non sur [émail |

Tube
Fourreau

Veiller a la protection a I'eau des supports.

Le revétement (carreau + produit de collage + joint) ne peut en aucun cas assurer seul 'étanchéité du support.

Un systéme de protection a I'eau sous carrelage (SPEC) doit étre prévu sur les supports sensibles, en parois verticale et horizontale, selon les cas et les
prescriptions normatives.

Une étanchéité est indispensable lorsque des siphons de sol sont incorporés dans le carrelage en plancher intermédiaire. C'est par exemple le cas des
douches a litalienne (cf. fiche F.06). Cette étanchéité peut étre constituée d'un Systéme d'Etanchéité Liquide (SEL) ou d'autres systémes a base de feuilles
collées ou soudées ou de membranes (SEPI).

La coordination entre le carreleur, le plaquiste et le plombier (et I'étancheur éventuellement) est indispensable afin d'assurer les différentes protections a

I'eau sous carrelage (ou étanchéité).
23



POINTS SENSIBLES DE I’ETANCHEITE

FICHES PATHOLOGIE BATIMENT / AMENAGEMENTS INTERIEURS

Dégracdations par I’eau des douches

) | e

LESECOND  § - Lk

G U V R E g ' rol:)airclie(;trgrie
W : :

= 5 -1 Raccord

= ' ” _étanchéité

S | sol/mur

.'/ Raccord

Siphon étanchéité

sol/sol

Etanchéité prolongée
sur 1'm hors emprise

EXEMPLE D’ETANCHEITE AVEC SEI ET CARRELAGE SCELLE

Limite d'emprise de la douche

Chappe de pose

<« Parolvitrée orotecton  eau d a parol
Pente Relens
revétement Siphon spécifique M&nﬁu%m
>2% a évacuation horizontale

Joint

Protection de Iétanchéité
par non-lissé et polyane

Support mortier a pente > 1% fvacuation Joint résilient

sarrelées dites « a l'italienne »

AQC - Fiche F.03

Décollement du carrelage devant la cabine de douche
conséquence des écoulements au sol depuis la
douche, le sol de la salle de bains étant constitué
d'une chape anhydrite avec carrelage collé.
L'étanchéité au sol de la douche a l'italienne n'a pas
été prolongé au sol de la salle de bains devant la
douche.

causes spécifiques aux douches dites « a l'italienne »

I'absence ou linadaptation du procédé d'étanchéité indispensable au niveau du sol (le revétement de sol
carrelé et son jointoiement ne peuvent étre étanches !), en tout premier lieu ;

I'absence de relevé périphérique de I'étanchéité du sol ou le mauvais raccordement de ces relevés avec le
revétement de protection des parois verticales ;

la limitation de I'étanchéité du sol a I'emprise de la douche c6té accés salle de bains ;

la limitation de I'étanchéité du sol a la zone de la douche dans les salles d'eau accessibles a usage individuel ot
les projections d'eau ne sont pas contenues, elle ne protége donc pas le sol des effets du rejaillissement ;

I'utilisation, pour I'évacuation de I'eau, d'un siphon de sol inadapté a cet usage et ne permettant pas le
raccordement efficace et pérenne de I'étanchéité au sol. Le siphon doit comporter une platine et recueillir I'eau
circulant sur le carrelage et sur I'étanchéité sous-jacente, avec un débit suffisant ;

la mauvaise réalisation du raccordement de I'étanchéité horizontale sur le siphon ;

I'absence ou l'insuffisance de pente vers le siphon entrainant des migrations de I'eau vers les surfaces
adjacentes non étanchées ;

la mauvaise utilisation de supports industriels préts a carreler en matériau de synthése :

- réservés aux locaux privatifs et utilisés en locaux collectifs,

- carrelés en galets naturels et poingconnés par le dallage (utilisation en dehors de I'Avis Technique du procédé
de receveur).

24



FICHES PATHOLOGIE BATIMENT / AMENAGEMENTS INTERIEURS

Décollement de revétements de sols AQC - Fiche F.05
souples collés

LE SECOND
CGEUVRE

Il est constaté, dans toutes les classes d'un collége,
des cloques sur le sol souple, localisées
principalement a 'emplacement des chaises des
éleves. |l s'avere que le collage du sol souple est
défectueux. Le sol souple a été réalisé dans des
conditions de chantier inadaptées : en hiver, dans un
batiment non chauffé, sans vérification de 'humidité
du support.

Parquet et risques liés a I’humicité

AQC - Fiche F.06

Rappel : le bois est un matériau anisotrope dont le comportement a
I'humidité est différent selon que I'on se place dans un plan tangent, radiant,
ou longitudinal aux fibres.

A titre d'exemple, nous donnons ci-aprés les ordres de grandeur du retrait
tangentiel et du retrait radial de différentes essences de bois.

B Bien choisir les bois et s'informer des conditions de fabrication du
parquet
Les différents DTU préconisent des bois stabilisés entre 7 et 11 %
d’humidité afin de limiter les variations ultérieures.

Certains fabricants disposent de lots dont Iétat d'équilibre hygroscopique | a5 revatements de sols souples sont étanches a I'eau et 4 la vapeur d'eau.
est stabilisé soit en partie haute, soit en partie basse de la fourchette, ce

qui permet d'adapter au mieux le parquet aux conditions locales lls empéchent I'évaporation de I'eau en excés dans le support, ce qui retarde la prise de la colle qui reste
(batiment neuf, existant). poisseuse. L'augmentation de la tension de vapeur due a un écart de température peut entrainer le soulévement
m Surveiller le transport et le stockage avant la pose du revétement. Le phénomeéne affecte davantage les revétements en |és que les revétements en dalles (dont les
Toutes les précautions doivent étre prises pour limiter les reprises joints laissent s'échapper un peu d’humidité).
d’humidité (emballage des lames, stockage dans un endroit sec et
ventilé...). La présence d'eau peut avoir comme origine :
B Respecter les conditions de mise en ceuvre : B ['eau qui a servi a la fabrication du béton et qui s'évapore au contact de I'air. Ce séchage n'est rapide qu'en

- vérification systématique de thumidité du support en utilisant fessai surface (3 cm). Au-dela, il peut prendre des mois voire des années si les conditions sont défavorables ;

normalisé de la bombe au carbure (et proscrire les supports susceptibles

Essences tangentiel (en %) Re radial (en %)

d'exposer le parquet posé & des remontées d’humidité) ; B Dans certaines configurations comme les planchers intermédiaires collaborants : le bac acier en sous-face
Iroko 55 3,5 - clos-couvert terminé, travaux de carrelage et peinture terminés ou mise empéche I'évaporation par le dessous. La pose du revétement sur le dessus enferme complétement l'eau ;
Framiré 55 3,7 en ceuvre du parquet en derniére opération ; ) . o )
- installations de plomberie-chauffage réalisée et contrdle d'étanchéité B Les venues d'eau extérieures concernent les planchers sur vide sanitaire ou cave, peu ventilés et donc exposés
Chataignier 69 4.2 e erconcltant aux remontées d'humidité. Ces remontées par capillarité peuvent entrainer la rupture de cohésion de I'enduit
Noyer 8,1 6,0 - stockage de parquet au préalable dans le local ot il doit étre posé ; de lissage.
. - les conditions d'équilibre hygrométrique en usage du local doivent étre
Chéne 93 60 atteintes lors de la pose du parquet (taux d’humidité des locaux). LE CAS PARTICULIER DES DALLAGES
Pin maritime 9.0 45 B Pendant l'utilisation, tenter d’amoindrir les conséquences des

Les dallages sur terre-plein se trouvent, aprés pose de revétement souple, entre deux barriéres étanches formées
par le revétement au-dessus et un polyane en dessous : 'humidité résiduelle au moment de la pose en reste

Hétre 12,3 6,0 mouvements hygrométriques des bois
Toutes les précautions doivent étre prises pour éviter des amplitudes
importantes du taux d'humidité des locaux. définitivement prisonniére. 25
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Pourrissement du bois

VIEILLISSEMENT
DES MATERIAUX

Bleuissement

Pourriture fibreuse

Attaques du bois

Pourriture cubique
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Lyctus

Capricorne
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Le maitre d'ouvrage dispose du choix du niveau d'entretien a réaliser. Il fait appel a un professionnel du domaine considéré ayant le niveau de compétences
requis. Les implications (codts, sinistralité moindre) et responsabilités qui en découlent dépendent de ce choix.

’ L’ENTRETIEN PREVENTIF :
L E N I R E I I E N Les constructeurs peuvent utiliser la norme EN 13306.

B entretien minimal : concerne les dispositions légales (ex : ascenseurs) et de bon sens (ex : enlevements de débris sur toiture terrasse accessible ou non

Valeur accessible par moyens appropriés) ;
d‘usage
(qualité) B entretien de routine périodique : travaux effectués automatiquement (espaces verts, nettoyage,...) ;
/\ Transformation . , . L . . . . . L . . L
B entretien programmé : surveillance réguliére des installations techniques (entretien de chaudiéres individuelles ou collectives, entretien d'équipements
Modernisation techniques énergétiques) comprenant, si nécessaire, une remise en état ou un remplacement de certaines parties de l'installation (fixation de couvertines,

remplacement de joints, graissage des parties mobiles, ...) ;

Sauvegarde valeur d'usage B entretien de surveillance systématique et périodique sur des éléments de construction sélectionnés en fonction de leur valeur d'usage. Cette surveillance
concerne I'enveloppe, le second ceuvre ou les installations techniques du batiment. Elle permet le remplacement de piéces avant leur ruine (courroies de
Entretien — Dégradation ventilateurs, cables et poulies d'ascenseur, onduleurs d'installation photovoltaique, ...).
. avec
AQC - FlChe GOZ entretien
Dégradation L’ENTRETIEN CORRECTIF:
par usage é“\0\'\\‘\°“
anormal v B apres défaillance d'un élément de la construction, pannes ou défauts.
i L'ENTRETIEN ENCADRE PAR UN CONTRAT :
entretien
la remise d'un carnet d’entretien permet aux constructeurs de satisfaire a leur devoir de conseil. Celui-ci permet d'enregistrer les opérations d'entretien
\\ Durée nécessaires et leur périodicité. Idéalement, lorsque I'entreprise en a la capacité, elle peut, dés la réception des travaux, proposer des contrats d'entretien. A
/ lannées) défaut, elle peut proposer les services d'une entreprise spécialisée. (La norme FD P 05-101 est un guide pour I'élaboration de notices d'entretien des immeubles).

Les contrats doivent préciser :

B |e niveau d'entretien attendu (garantie de performance, par exemple) ;
B les engagements de l'intervenant (fréquence des visites) ;

B |a fourniture éventuelle des piéces de rechange.

L'entretien de la chaudiére seule, sans vérification de l'installation de chauffage (régulation, qualité de l'eau, ...),
peut s'avérer insuffisant pour pérenniser l'installation de chauffage, idem pour I'entretien de la VMC.




l.es toitures-terrasses (hors
végetalisation)

AQC - Fiche G.03

LENTRETIEN

Développement trés important de mousses et
végétations.

Il ne s'agit pas d'une toiture végétalisée et d'une
bande stérile envahie, mais bien d'un défaut
d'entretien.

Cet envahissement réduit la hauteur de relevé
(rejaillissement) et va bientét atteindre la téte du
relevé. Des infiltrations d'eau sont a craindre.

Corrosion des armatures du héton armeé en

£ AL e
acacdes des hatiments
felie e - AQC — Fiche B.05

Facade d'immeuble en panneaux lourds de béton
préfabriqué : éclatements localisés généralisés de
parement béton dus a un mauvais enrobage des
armatures (manque de calages suffisants dans les
coffrages prenant en compte les traitements
éventuels de surface tels que surfacage/rabotage fin
pour «lisser» la surface) lors des coulages en usine
des panneaux préfabriqués.

Le sinistre peut avoir des causes plus surprenantes...
Et, pour ce batiment scolaire, ce ne sont pas
seulement les feuilles des arbres aux alentours et la
mousse dans la crapaudine qui seront a l'origine
d’une éventuelle mise en charge de la toiture.
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Les équipements

Ascenseur

CLIMATISATION TRAITEMENT DE LAIR

CHAUFFAGE

A - R

SURVEILLANCE

&

CONTROLE D'ACCES

DISTRIBUTION ELEC.

ECLAIRAGE

GESTION DE LENERGIE

ENERGIES RENOUVELABLES

Chaudiere GAZ

NETTOYAGE du corps

e de chauffe. ]

CONTROLE du débit
de gaz ajusté au chauffage.
Réglage si nécessaire.

VERIFICATION du vase d’expansion,

et mise en pression si nécessaire. n

CONTROLE des

| VERIFICATION du bon
équipements de sécurité. o

) fonctionnement de
r 11T g la pompe.
CONTROLE du débit nominal . ‘ 3

g : . CONTROLE des organes
et réglage si nécessaire.

en eau chaude sanitaire

gde régulation.
VERIFICATION et contréle
de I'étanchéité des circuits
gaz et eau de |'appareil.

VERIFICATION de la
température d'eau chaude

710} selon le débit. |

{ NETTOYAGE du brileur

a’ et de la veilleuse.
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Les piscines Les vérandas Les filieres d’assainissement
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Echaullement
important des
terrasses

LES PISCINES

AQC - Fiche B.13

Blocage des plages

Tones de remblais
Tassements différentiels

o o e Niveau o assise variables

AU NIVEAU DU BASSIN

B La fissuration qui peut affecter aussi bien le radier que les parois verticales résulte d'insuffisances dans la
conception, le calcul (défaut d'armatures) ou la réalisation (disposition du ferraillage, reprises de bétonnage).
Les fissures infiltrantes sont les plus préjudiciables car elles peuvent entrainer 'oxydation des armatures et des
éclats de béton.

B Le tassement d’ensemble résulte d'une mauvaise prise en compte des caractéristiques géotechniques du sol.
La présence d'argile compressible, de remblais disparates, de points durs, de terrains remaniés est souvent a
I'origine de tassements différentiels. Les piscines construites sur des terrains en pente avec apports de
remblais mal compactés sont particuliérement sujettes & une fissuration dommageable. A l'inverse lorsque le
bassin, qu'il s'agisse d'ouvrages maconnés ou en coques thermoformées, est exposé aux fluctuations de la
nappe phréatique, il peut subir des poussées du bas vers le haut (principe d’Archiméde) provoquant des
soulévements parfois spectaculaires de plusieurs dizaines de centimeétres. D'ou la nécessité, dans ces cas, de
dimensionner l'ouvrage en conséquence et de prévoir la réalisation de puits de décompression et parfois d'un
drainage permanent. Le vidage ou I'évaporation de |'eau du bassin ont un effet aggravant vis-a-vis de ce type de
phénoméne.

B Le décollement des enduits hydrauliques intérieurs est constaté en cas de mauvaise préparation du
support, de I'épaisseur insuffisante ou du mauvais dosage de I'enduit.

B Les défauts des revétements élastoplastiques (liners) se manifestent par des déformations ou des
problémes de bonne tenue (plis, taches) et résultent principalement de la qualité et du traitement de I'eau de
contact. Une acidité excessive de |'eau peut dissoudre les charges minérales contenues dans la membrane qui
perd ses propriétés de résistance et de rigidité, faisant apparaitre plis ou ridules.

AU NIVEAU DES REVETEMENTS DE FINITION

B Les décollements de peinture proviennent de l'inadaptation du procédé utilisé ou de la mauvaise préparation
du support. La migration de l'eau entre le support et le feuil de peinture provoque le décollement.

B Les décollements de carrelage ont souvent pour origine la mauvaise réalisation des joints séparant les
carreaux ou le non-respect des joints de fractionnement.

AU NIVEAU DES EQUIPEMENTS

B La rupture des canalisations enterrées provient essentiellement des tassements du radier (en fonction du sol
support) ou du remblai périphérique.

| 'affaissement des plages et margelles est dii a la mauvaise mise en ceuvre des couches de remblais sous-
jacents.
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DETAIL DU FAITAGE

Double barriére
d'étanchéité

LES VERANDAS

AQC - Fiche D.13

M

Angle variable
) jusquia 30°

L'infiltration est due a un mauvais traitement de la
liaison entre la véranda et I'existant. L'entablement a
tres faible pente crée une voie d'eau remontante en
sous-couverture lors d'épisodes pluvieux et venteux.
Un closoir de fortune a été réalisé.

Le capot serreur est peu ou mal fixé. Les dimensions
et les coupes des différents éléments sont a revoir. Le
joint EPDM de gauche n'est pas comprimé et ne
repose pas pleinement sur I'EdR. Le développement
de micro-organismes empéche le drainage du
chevron.

INSTABILITE DU SUPPORT DE LA VERANDA

Si la véranda est réalisée sur une terrasse existante, l'instabilité peut provenir :
B d'une absence ou d'une insuffisance de fondations ;

B d'une épaisseur et d'un ferraillage aléatoires.

Si la véranda est réalisée sur de nouvelles fondations, l'instabilité peut provenir :

B de la réalisation de fondations et du dallage non conformes aux Régles de I'art (remblai de mauvaise qualité,
par exemple) ;

B de 'absence de désolidarisation avec le batiment existant.

NON-PRISE EN COMPTE DES CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX DE LA STRUCTURE
S'agissant de I'aluminium, ne pas oublier :

B que sa forte conductivité thermique peut provoquer des pertes de chaleur par conduction et des
condensations en sous-face ;

B que les assemblages imparfaits de profilés entre eux, et spécialement les assemblages a coupes complexes,
sont souvent a l'origine d'infiltrations.

S'agissant du bois, ne pas oublier :

B que sa déformation par retrait, associée a une mise en ceuvre imparfaite, peuvent conduire a des problémes
d'étanchéité a l'air et a I'eau a la jonction avec les éléments de remplissage, et a des pourrissements en pied de
poteaux, par exemple ;

B que l'utilisation du bois impliquera un entretien régulier.

CHOIX DES MATERIAUX DE REMPLISSAGE

Les jonctions de matériaux différents doivent tenir compte des caractéristiques intrinséques de chacun d'eux
(coefficient de dilatation, par exemple). Sinon, les risques sont :

B un embuage du double vitrage di a un mauvais drainage des feuillures ;

B des déformations, glissements, casses des éléments de remplissage en matériaux de synthése utilisés en
couverture ;

B des infiltrations aux jonctions entre alleges et éléments de remplissage ;

B des déformations et fissurations des alleges magonnées.

LIAISONS AVEC LE BATIMENT EXISTANT

Qu'elles soient horizontales ou verticales, ces liaisons sont souvent a l'origine d'infiltrations dues a :
B un recouvrement insuffisant de la couverture par le profilé de liaison avec le mur existant ;

B une mauvaise réalisation des solins en rive de couverture ;

B |'absence de joints d'étanchéité entre les éléments de structure et le batiment existant ;

B |a pose des profilés aluminium directement sur le carrelage de la véranda avec un simple joint mastic.
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LES FILIERES
D’ASSAINISSEMENT

AQC - Fiche A.09

LA MAUVAISE EVACUATION DES EAUX USEES

Elle est souvent le résultat d'une inadaptation de la solution retenue pour |'épandage, par rapport au sol. Les
tranchées filtrantes a faible profondeur, habituellement employées, nécessitent un sol avec une perméabilité
optimale afin d'épurer les eaux et les évacuer. Ces deux objectifs sont en fait antagonistes : pour étre épurées, les
eaux doivent étre filtrées et donc ne pas s'infiltrer trop rapidement dans le sol, mais en méme temps, I'évacuation
des eaux doit étre continue pour ne pas saturer le terrain. Si le sol n'est pas satisfaisant, il faut donc envisager
I'épuration dans un terrain reconstitué, au travers d'un filtre a sable vertical ou un tertre filtrant.

Les autres causes de mauvaise évacuation des eaux:

B colmatage du préfiltre dii a la saturation de la fosse ;

B colmatage dans le regard di aux dépdts (graisses, savon, corps étrangers, feuilles, sable...) ;
B drains du plateau d'épandage bouchés par des boues, des racines...;

B défaut de pose de la fosse elle-méme.

La mauvaise évacuation des eaux usées agit directement sur la pollution des sols.

LE DEFAUT DE VENTILATION

B Les odeurs nauséabondes sont la marque d'une insuffisance, voire d'une absence totale de ventilation de la
fosse septique toutes eaux. Elles proviennent de 'accumulation d’hydrogéne sulfuré (H2S), ce gaz a l'odeur
caractéristique d'ceuf pourri, généré lors de la fermentation liée au prétraitement des eaux usées. Au-dela d'un
certain seuil, ce gaz peut entrainer des nausées et malaises et a dose supérieure, &tre mortel.

B Ce défaut de ventilation peut également étre a l'origine de dégradations du béton des fosses septiques. En
I'absence de ventilation, I'action de I'hydrogéne sulfuré se traduit par une attaque du béton par l'acide
sulfurique qui dissout les composés du ciment, entrainant la formation de minéraux a caractére expansif.

Ventilation
fosse

Ventilation
primaire
v

Les gaz de fermentation (CH4, H2S) générés par le
processus de digestion anaérobie du traitement
primaire ont agressé le béton de la fosse septique qui
n'était pas ventilée. Rappelons que le DTU 64.1
impose une ventilation (diamétre mini 100) de fosse
constituée d'une entrée d‘air et d'une sortie d'air
indépendantes (situées au-dessus des locaux).

Jentilati

on  Amivéedes  Fosse Postede  Torre Boite d de T

e A ube Boite de
alte eauxusées  touleseaux  relevage végétale tépartition Géotexile dépandage Graviers Sable bouclage

Le regard aval d'un épandage est saturé d'eau. Les
drains se sont mis en charge car le terrain en place
n‘absorbe pas les effluents et ces derniers, non filtrés,
stagnent en surface. Le coefficient K de perméabilité
du sol résultant des essais de percolation a mal été
évalué et la filiére retenue pour 'assainissement
autonome n‘a pas été correctement dimensionnée au
regard des exigences définies dans le DTU 64.1.

errain
Géogrille naturel
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