Introduction aux
reseaux informatiques



Le point sur ’enseignement des ressources SCR

S C R
Systeme : / \

- Structure .des. ordinateurs, Résequx
- Codage binaire,

: L. . - Structure d’un réseau,
- Arithmétique binaire,

T - Normes
- Limates, ... ! _ Sécuritd
Communication :
- Applications systeme (C)
- Services,

- Client-serveur...



Les réseaux informatiques

Introduction generale



Lorsqu’on parle de réseau on pense a INTERNET

Lorsqu’on parle d’internet on
pense avant toute chose :

* aUX jeux,

e au web,

* auX messageries,




Il est vrai qu’internet c’est :

* 4,9 milliards d’internautes (>50%
population mondiale)

* 13 nouveaux utilisateurs chaque
seconde

1,88 milliards de sites Internet,
822000 nouveaux sites / jour

* 4 mlhards de vidéos vues chaque
jour sur Youtube

204 millions de mails /minute, >200
milliards de mails / jour



Ceci n’est possible que grace a beaucoup de technique

Des millions de liaisons :
— fibre, cuivre, radio, satellite

— debit, bande passante E‘g.@'g
N K
e e . 3 s

Des millions d’équipements =

- hub, switchs, N~ v LD

- routeurs, ...
Des milliers de normes : y j-v ~N&= NLC
- Ethernet -
- X25

- TCP/IP, ...



Et des millions d’applications ___

- L |
e ///
I —_— affichage

—

Applications pour le grand publ
- Jeux,

- Web,

- Messageries, ...

qui s’appuient sur des dizaines de
normes :

-HTTP, i
-DHCP,

-FTP,

-DNS,

-SMTP - IMAP ...




L’internet c’est un vrai défi ...

Ce développement , a I’¢chelle C SM A/ CD

mondiale, n’a €té possible que grace a
la normalisation.

Une normalisation qui s’est faite

malgré les réticences des grandes IF p I~
puissances , pour le seul intérét / O ~

. ) “« U
économique. V&

Par exemple, méme au niveau ¥4 ‘ ‘
automobile, on n’a pas réussi a se F 3

mettre d’accord au niveau < E
. - “Cp @ g
international. 0



Lorsque les machines sont ¢loignées, 1l faut créer un ensemble de
voles physiques par lesquelles elles pourront communiquer

Machine 1 Machine 2

AN

C}h Client

e

Ces voies, forment un ensemble de routes, au niveau local, régional,
national , international , que toutes les machines peuvent utiliser.

Ces voies sont similaires a notre réseau routier, d’ou I’appellation :
RESEAU INFORMATIQUE




Fonctions d’un réseau

Un réseau est, avant tout, compos¢ d’un ensemble de machines reliées
directement au sein d’un espace restreint : le réseau local (LAN)

—> 1l faut définir le matériel et les procédures nécessaires a un échange
entre deux machines.




Fonctions d’un réseau

Les entreprises, ont vocation
a communiquer entre-elles.
Il est alors nécessaire de
relier ces réseaux entre-eux.

<11 est nécessaire de
définir des regles que
tous ces LAN puissent
communiquetr.




Fonctions d’un réseau
Tous ces réseaux doivent permettent aux utilisateurs de s’¢changer
des donn¢es.

Pour cela, 1l faudra créer des applications qui proposent des SERVICES
répondant aux besoins de ces utilisateurs.
-> On parle d’architecture CLIENT-SERVEUR.



Ainsi, dans un réseau 1l sera nécessaire de normaliser toutes les
fonctions précédentes :

Applications

Les fonctions d’échange entre réseaux

Les techniques et algorithmes de
routage




En I’absence de normes, chaque constructeur créé sa solution.

Les fonctions d’échange entre réseaux

Tcp , udp

Les techniques et algorithmes de
routage

Ip, x25

Cela ne facilite pas les choses car elles sont souvent incompatibles
entre-elles.



Les principales normes actuelles et principaux acteurs

- I'UIT (Union
. Internationale des
Applications de {14
communications Telecoms)
- I'ISO (Organisation
BN Internationale de
,,.a =T ""--,.,.ﬂ_. . .
7N T Standardisation)
TCP,UDP £ \ /7
AN /" Mais aussi
AN S - ’IEEE (Institut des
IP O— v

Ingénieurs Electriciens et

ﬂ Electroniciens)
J

- Fournisseurs d’acces
- Microsoft, DELL, IBM




Le modée¢le internet et plan du cours.

http, ftp, smtp, ...

rm

Ethernet




Grace a ces technologies, I’internet est, aujourd’hui, un
formidable outil financier ...

*118 000 $ de chiffres d’affaires réalisés par Google chaque minute
en 2021

*99000 $ de chiffres d’affaires réalisés par Microsoft chaque minute
en 2021

* 2,4 M$/ minute de paiements effectués au moyen de PayPal en
2021

e 4630 dollars / seconde = salaire Bill Gates en 2021...



Les réseaux informatiques

Pour terminer !



227

Ce cours devrait vous permettre de comprendre comment
les machines communiquent dans un réseau.



&% Impossible d'ouvrir la page

i
- + & ww.gnn-gl:.fr & |-G oogle O- £~
e [0 2E Apple Yahoo! Google Maps YouTube Wikipédia Informations ¥ Divers »

laps Play YouTu

Connexion

Google

France

Recherche Google | J'ai de la chance .

Tout ce qui se passe entre votre navigateur et un site web,
ne devrait plus avoir de secret pour vous !!



Source
192.168.1.21
192.168.1.21
52.189.76.124
52.109.76.124
52.109.76.124
52.109.76.124
52.109.76.124
52.109.76.124
52.109.76.124
52.109.76.124
192.168.1.21
52.109.76.124

IntelCor_fb:53:

192.168.1.21
52.109.76.124
192.168.1.21

IntelCor fb:53:
IntelCor_fb:53:

192.168.1.21
170.114.15.47
170.114.15.47
192.168.1.21

IntelCor_fb:53:
IntelCor_fb:53:

Sfr_04:0b:e8

IntelCor_fb:53:

52.113.2605.48
192.168.1.21
192.168.1.21
52.114.74.224
192.168.1.21
52.113.2605.48
Sfr_94:8b:e8

IntelCor_fb:53:

192.168.1.21

ec

ec
ec

ec
ec

ec

ec

Destination
52.109.76.124
52.109.76.124
192.168.1.21
192.168.1.21
192.168.1.21
192.168.1.21
192.168.1.21
192.168.1.21
192.168.1.21
192.168.1.21
52.109.76.124
192.168.1.21
Broadcast
52.1089.76.124
192.168.1.21
52.109.76.124
Broadcast
Broadcast
170.114.15.47
192.168.1.21
192.168.1.21
170.114.15.47
Broadcast
Broadcast
Broadcast
Broadcast
192.168.1.21
52.114.74.224
52.113.285.48
192.168.1.21
52.114.74.224
192.168.1.21
Broadcast
Sfr_94:8b:e8
190.108.101.100

Protocol

TLSv1.

2

Length Info

394 Application

TLSw1.2 15325 Application

TCcP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP
TCP

TLSv1.

ARP
TCP
TCP
TCP
ARP
ARP

TLSv1.

TCP

TLSv1.

TCP
ARP
ARP
ARP
ARP

TLSv1.
TLSv1.
TLSv1.
TLSv1.

TCP
TCP
ARP
ARP
SNMP

2

R b B R

15686 443
1506 443

54 443 » 53917
54 443 53917
54 443 53917

-3
>
54 443 > 53917
54 443 - 53917
54 443 - 53917
- 53917
-+ 53917
54 53917 + 443
884 Application

42 Who has 192.

54 53917 » 443
54 443 » 53917
54 53917 » 443

42 Who has 192.
42 Who has 192.

271 Application
54 443 » 53628
249 Application
54 53628 » 443

42 Who has 192.
42 Who has 192.
42 Who has 192.
42 Who has 192.

393 Application
113 Application
231 Application
102 Application
54 53787 » 443
54 443 -» 53793

42 Who has 192.

Data
Data
[ACK]
[ACK]
[ACK]
[ACK]
[ACK]
[ACK]
[ACK]
[ACK]
[ACK]
Data
168.1.
[FIN,
[FIN,
[ACK]
168.1.
168.1.
Data
[ACK]
Data
[ACK]
168.1.
168.1.
168.1.
168.1.
Data
Data
Data
Data
[ACK]
[ACK]
168.1.

Seq=6945 Ack=4959 Win=525568 Len=0
Seq=6945 Ack=7839 Win=525568 Len-=0
Seq=6945 Ack=10719 Win=525568 Len=0
Seq=6945 Ack=13599 Win=525568 Len=0
Seq=6945 Ack=16479 Win=525568 Len=@
Seq=6945 Ack=1879@ Win=525568 Len=@
Seq=6945 Ack=187980 Win=525568 Len=1452 [TCP segment of a reassembled PDU]
Seq=8397 Ack=1879@ Win=525568 Len=1452 [TCP segment of a reassembled PDU]
Seq=18790 Ack=9849 Win=132352 Len=0

447 Tell 192.168.1.21

ACK] Seq=18790 Ack=18679 Win=131584 Len=0
ACK] Seg=10679 Ack=18791 Win=525568 Len=0
Seq=18791 Ack=10680 Win=131584 Len=0

447 Tell 192.168.1.21

A44? Tell 192.168.1.21

Seg=1 Ack=218 Win=48 Len=0

Seq=218 Ack=196 Win=511 Len=0
447 Tell 192.168.1.21
44?2 Tell 192.168.1.21
1887 Tell 192.168.1.1
447 Tell 192.168.1.21

Seq=6@ Ack=49 Win=508 Len=0
Seq=340 Ack=178 Win=2849 Len=0
21? Tell 192.168.1.1

42 192.168.1.21 is at 20:1e:88:fb:53:ec
86 get-next-request 1.3.6.1.2.1.43.8.2.1.2.1

Vous comprendrez les codes caches de I’internet



