ANNEXE A

PRINCIPALES LOIS DE PROBABILITE

LOIS DISCRETES (Page A-1)
* Loi de Bernoulli B(p)

* Loi Bindmiale B(n, p)

* Loi de Poisson P(A)

* Loi Hypergéométrique H(N, M, n)
* Loi Géométrique G(p)

* Loi Bindmiale Négative BN(n, p)

LOIS CONTINUES (Page A-2)
¢ Loi Uniforme Ula, b]
* Loi Exponentielle E(A)
* Loi Normale N(u, 0°)
* Loi de Cauchy C(u, o)
* Loi Gamma I'(¢, )
* Loi Logistique Log(u, o)
¢ Loi Beta B(a, b)
* Loi de Laplace L(u, o)

SATELLITES DE LA LOI NORMALE (Page A-3)
* Loi khi-deux y,’

* Loi de student ¢,
e Loi de Fisher EV;

LOIS MULTIDIMENSIONNELLES (Page A-4)
* Loi Multinormale N (U, X)

* Loi Multinomiale M(n, (p,, p,,...,p,))







Lois de Probabilité Fonction génératrice
Discretes Fonction de masse des moments E(X) V(X) Genese
Bernoulli B(p) px(l_p)l—x six=0.1 1-p + pe! p p(1-p) Lancer d'une pi¢ce de monnaie
0<p<l avec P[pile] =p
A . n — .
Binomiale B(n, p) pad-p"* (1=p + pe)" np np(1-p) Loi de la somme de n variables B(p)
nentier=0,0<p<1 N indépendantes
’ six=0,1,...,n
e A"
Poisson P(1) ‘ oD 1 Limite de la loi binomiale quand
x!
A>0 six=0,1,2, ... A n— oo, np,—A> 0
p.—0
] M\ N-M
Hypergéométrique
H(N, M, n) roAAn—x Une boite contient N boules dont M sont
N, M, n entier =0 N blanches et N — M sont noires.
Metn<N nM nM M\ N—n) |On choisit au hasard et sans remise n boules
n ~ | \I-= La v.a. X est le nombre de boules blanches
x=a,a+1,..,b, N NAN-I choisies
a = max[0,M + n — N],
b = min[M, n]
Géométrique G(p) p(1—py¥! pe' 1 (1-p) Nombre de lancers d'une piece de monnaie
0<p<l . 1-€'(1-p) — 2 nécessaire pour l'obtention du premier "pile"
six=1,2,... p p avec P[pile] = p
Binomiale Négative x -1 n . . .
BN(n, p) p(1-p)*" pe' n n(1-p) Loi de la somme de n variables de loi G(p)
n, entier > 1 n-l1 (- p) P e indépendantes
O0<p<l x=n,n+1,...
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Lois de Probabilité | Fonction de densité Fonction de Fonction E(X) V(X) Genese
continues répartition génératrice
des moments
x—a h_ gt a+b —a)?
Uniforme Ula, b] Ha<x<b} sixe [a,b]| =2 (-2
a<b (b-a) b-a 1(b - a) 2 12
i _Ax Temps d'attente entre deux
Exponentielle £(4) s?yex >0 | — M (1 -yA)™! L % événements consécutifs d'un
A>0 A A processus de Poisson d'intensité 4
2
Normale N(u, & Ll -
ormale N(i, o) or e ehito /2 u o2 Théoréme limite centrale
pe R, >0 2w o . -
SlLX €
(o3
Cauchy C(u, o 1 _(x- ’exi ] ) C(0, 1) : loi du rapport de deux
}{ (u 0 ) wl(x— ,Ll)2 +07] —+ —tan 1( n-existe n'existe pas| n'existe pas variables indépendantes de loi
ue R, o> sixe R /4 o pas N, 1)
ﬁa -1 _—x * F(n, ﬁ) =
Gamma I'(¢, B) m e - (i) i % loi de la somme de n variables
a>0,B>0 six>0 -t B B indépendantes de loi E(B)
(x—p)lo _, 7!
i e =+ 2noe™t
Logistique Log(u, 0) —0'(1+ e {1 +e © } —_— u o’n’
ue R, 0>0 GieR e ~¢ 3
a+b) | b
Beta B(a, b) —F( To) x“7(1-x) a ab
a
- - 2
O<a,b sixe 101 a+b a+b)"(a+b+1)
Laplace L(u, o) 1 = o =lo o
e R,o>0 —e ° six<u )
H 20 l_e—(x‘#)"f /2 €m(1+ 6212)_1 M 20
sixe R )
six= U
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Satellites de la loi Fonction de densité Fonction E(X) V(X) Genese
normale génératrice
des moments
khi-deux y2 XV s T(v/2, 1/2) ou
v>0 2" T(v/2) (1-21)~ v 2v loi de la somme de v )(12 indépendantes
six>0
v+1 )
student 7, r S 2 —(v+1)/2 v Quotient d'une N(0,1)
v>0 W (1 +7] 0 v=2 sur la racine d'une )(vz/ v indépendante
V, v
Si —00 < x < 00 siv=?2 siv=3
ol v +v,
) ) iy v, Wi +v,—2) Quotient d'une /v
Fisher F,' —~V1 V2 — >
et i, r(ﬁ)r(ﬁ) V72 w2 (v, - 4) et dune y, /v, indépendante

2 2

v, v, >0 i/ sivy>2 sivy) >4

X
(V2 + le)(\/l +Vv, )2
six>0
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Lois Densité ou Masse  [Fonction génératrice E(X) V(X)
Multidimensionnelles
Loi multinormale 1
—X
Nq(ﬂ, Z) (272:)4/2'2'1/2 aTes tTZEt u 3
e
7 <. . P
ueR?, X : matrice gxqg définie + e_(x_”)T s 2
sixe R?
n! . x
Loi multinomiale o x |P11 Dy _ T
M(n, (prs-.>py0) e . " n (Diag(p) - pp’)
t; np
. LT
X=X X, (jz:;pfe } ol p'= (pyapy)
avecX =n—-X, —...-X_ (Py=1-pi=-.=Pg)
n =1 entier

g-1
0<p;, Ej:lpj <1

g-1
Osxisn,z‘ X:<n
j=17"7

X; . entiers

X, =Nn—X — .. =X,




